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SAZETAK

Klimatske promjene utjecu na prinose i kvalitetu proizvoda, troskove proizvodnje i posljedi¢no
na poslovanje poljoprivrednih gospodarstava. Postoje ogranicenja u primjeni strategije prilagodbe
i ublazavanja utjecaja klimatskih promjena. Cilj je rada ispitati ogranicavaju¢e ¢imbenike u
prilagodbi klimatskim promjenama medu poljoprivrednim proizvoda¢ima. Istrazivanje je
provedeno online anketom na prigodnom uzorku od 275 nositelja poljoprivrednih gospodarstava
na podrudju Jadranske Hrvatske. U obradi rezultata kori$tena je deskriptivna statistika i faktorska
analiza. Analiza glavnih komponenti je provedena na 12 izjava o ogranicenjima u prilagodbi
klimatskim promjenama. Utvrdene su Cetiri ograni¢avaju¢e komponente. Poticajno okruzenje za
transfer znanja i inovacija, razvoj osiguranja i zakonskog okvira najbolje objadnjava ogranicenja.
Slijede dostupnost navodnjavanja, financije i nedostatak resursa (materijalnih i ljudskih) za
prilagodbu klimatskim promjenama. Buduca istrazivanja je potrebno usmjeriti k razumijevanju
ponasanja poljoprivrednika u uvjetima rizika i neizvjesnosti te kreiranju inovativnih strategija za
upravljanje klimatskim rizikom.

Kljucne rijeci: faktorska analiza, Jadranska Hrvatska, klimatske promjene, poljoprivredno
gospodarstvo, strategije prilagodbe, strategije ublazavanja

UVOD

§to su susa, tuca, mraz i oluje. Posljedice rizika
klimatskih promjena ocituju se u smanjenju

Poljoprivredna je proizvodnja izloZena
raznim vrstama rizika, a posebice onima
uzrokovanim klimatskim promjenama i
vremenskim nepogodama. Rizici klimatskih
promjena obuhvacaju pojavu ekstremne
temperature  zraka, nedovoljne koli¢ine
oborina te pojavu vremenskih nepogoda, kao

prinosa biljne proizvodnje, promjeni kvalitete
sirovine, pojavi bolesti i Stetnika, promjenama
u tlu (erozija ili zaslanjivanje tla), smanjenju
stocarske proizvodnje kao i neizvjesnosti u
poslovanju (Abid i sur., 2016).

Razna istrazivanja pokazuju kako je
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poljoprivreda ranjiva na klimatske promjene
te kako su vazne prilagodba i ublazavanje
posljedica klimatskih promjena s ciljem jacanja
otpornosti  poljoprivrednih  gospodarstava.
Prilagodba klimatskim promjenama oznacava
proces suocavanja s neizvjesnim buduc¢im
dogadajima, preuzimanje rizika i adekvatnu
primjenu odgovarajucih strategija prilagodbe.
S druge strane, ublazavanje se u najvecoj
mjeri odnosi na smanjenje koli¢ine ispustenih
emisija stakleni¢kih plinova. Elum i sur. (2017)
su zaklju¢ili kako se prilagodba kao strategija
viSe provodi na lokalnoj ili mikro razini
(razini poljoprivrednih gospodarstava), dok je
strategija ublazavanja univerzalno primjenjiva.

Na nacionalnoj razini neke od mjera

prilagodbe klimatskim promjenama su:
edukacija poljoprivrednika o strategijama
prilagodbe pod vodstvom savjetodavne

sluzbe, osiguranje od vremenskih nepogoda,
ulaganje u sustav navodnjavanja, rad na
sustavu upravljanja i sprjecavanja poplava.
Na razini poljoprivrednih gospodarstava
strategije prilagodbe su: uvodenje sustava
navodnjavanja, precizna poljoprivreda, prijelaz
na ekolosku poljoprivredu i provedba ekoloske
poljoprivrede, promjena datuma berbe,
sadnja sezonskih usjeva, primjena novih sorti,
diversifikacija i rotacija usjeva, osiguranje
usjeva, diversifikacija dohotka, ulaganje u
staklenicku proizvodnju i slicno (European
Environment Agency, 2019).

S ciljem prilagodbe klimatskim promjenama
poljoprivrednici se suocavaju s manjkom
tehnickog znanja, nedostatkom financijskih
resursa, te  neadekvatnom  velicinom
poljoprivrednog zemljista (Kichamuisur.,2018.
Taneja i sur., 2019). Thinda i sur. (2021) u svom
istrazivanju kao najveca ogranicenja prilagodbe
medu poljoprivrednicima navode nedostatak
informacija, te manjak kapitala i znanja. Osim

toga, navode isto tako manjak poljoprivrednog
zemljista, te cinjenicu da poljoprivrednici
klimatske promjene ne uocavaju kao problem
koji utjece na poljoprivrednu proizvodnju.
Zatim, visok tro$ak premije osiguranja, kao
i manjak rizika koje pokriva osiguranje, te
nedovoljna ponuda poljoprivrednog osiguranja
(Smrkulj i Njavro, 2016; Gugic i sur., 2008), kao
i nepovjerenje u osiguranje (Mijatovi¢ i sur.,
2021) utjee na manju primjenu osiguranja
medu poljoprivrednicima. Danso-Abbeam i
Baiyegunhi (2017) kao najvazniji ¢imbenik
diseminaciji znanja o klimatskim promjenama
navodi upravo savjetodavnu sluzbu, dok Thi
i Chaovanapoonphol (2014) isticu kako se uz
dostupnost informacija povecava vjerojatnost
primjene neke od strategija prilagodbe (prema
Thinda i sur. 2021).

U vedcini istrazivanja dostupnost kapitala
se navodi kao ogranicenje, jer je isti potreban
u svim procesima proizvodnje, a posebice za
implementaciju neke od strategija prilagodbe.
Primjerice, ulaganje u sustav navodnjavanja
zahtijeva odredenu koli¢inu kapitala kako bi se
tavrsta prilagodbe primijenila na gospodarstvu.
Isto tako, na primjenu strategije prilagodbe
uvelike utjece svjesnost poljoprivrednika o
rizicima s kojima se moraju suociti. Odnosno,
onaj poljoprivrednik koji nije svjestan rizika
s kojima se treba suoditi, nee modi tim
rizicima upravljati ucinkovito. Kod starijih
poljoprivrednikajavljase ograni¢enjeuprimjeni
novih proizvodnih praksi i tehnoloskih rjeSenja
zbog nesklonosti primjeni inovacija.

U konacnici, izazov poljoprivrednika prema
prilagodbi klimatskim promjenama ogleda
se u pravilnom izboru adekvatne strategije
prilagodbe (Mulwa i sur., 2017; Khanal i sur,,
2019, prema Thinda i sur. 2021).

Cilj je rada odrediti ogranicavajuce
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¢imbenike ~u  prilagodbi  klimatskim
promjenama medu poljoprivrednim
proizvodacima.
MATERIJAL I METODE

Prikupljanje =~ podataka za  potrebe

istrazivanja je provedeno metodom anketiranja
na prigodnom uzorku nositelja poljoprivrednih
gospodarstava s podruéja Jadranske Hrvatske
(Istarska, Primorsko-goranska, Zadarska,
Sibensko-kninska,  Splitsko-dalmatinska i
Dubrovacko-neretvanska zupanija). Obavljeno
je urazdoblju od listopada 2020. do lipnja 2021.
godine, a zbog losih epidemioloskih prilika
uzrokovanih boles¢u COVID-19 koristen je
online anketni upitnik.

Lista nositelja gospodarstava koje se
planiralo anketirati formirana je poStujuci
teritorijalnu i proizvodnu  strukturu
gospodarstava sadrzanih u izvjes¢ima Upisnika
poljoprivrednih  gospodarstava  (APPRRR,
2019). U sastavljanju liste gospodarstava
istrazivaci su komunicirali s predstavnicima
lokalnih poljoprivrednih udruga. U popis
su uneseni nositelji koji se bave biljnom
proizvodnjom i to:  vinogradarstvom,
maslinarstvom, vocarstvom, povréarstvom,
ratarstvom i aromati¢nim biljem. Svaki nositelj
je prethodno telefonski kontaktiran kako
bi ga se upoznalo sa svrhom istrazivanja, te
kako bi odlucio zeli li ispuniti online upitnik
za koji mu je poslana poveznica. Online
upitnik je kreiran pomocu Microsoft forms
platforme. Upitnik se sastoji od 28 otvorenih
i 22 zatvorenih pitanja, grupiranih u pitanja
o socio-demografskim osobinama ispitanika,
obiljezjima  poljoprivrednog  gospodarstva
i pitanje o ogranicavaju¢im cimbenicima u
prilagodbi klimatskim promjenama. Odgovori
kod zatvorenih pitanja su ponudeni u obliku

visestrukog odgovora i u obliku Likertove
skale s 5 stupnjeva, gdje oznaka 1 oznacava
«uopée me ne ogranicavar, a oznaka 5 «jako
me ogranicavay.

U istrazivanju je sudjelovalo ukupno 275
nositelja poljoprivrednih gospodarstava koliko
je i prikupljeno ispravno i potpuno ispunjenih
upitnika.

Temeljem prikupljenih podataka uzorak
je najprije opisan pomocu pokazatelja
deskriptivne statistike: frekvencije, artimeticke
sredine, najmanje 1 najviSe vrijednosti.
Eksplorativna  faktorska  analiza  (EFA)
provedena je primjenom analize glavnih
komponenti u statistickom programu SPSS
ver. 26. Primijenjena je kosokutna ili oblique
rotacija, odnosno Direct Oblimin opcija
rotacije u navedenom programu. Analiza
glavnih komponenti je provedena na 12 izjava
o ograni¢enjima u prilagodbi klimatskim
promjenama. Medu svim komponentama,
razmatrane su one koje su pretpostavile
minimalnu Eigenovu vrijednost veéu od 1
(Kaiser, 1960).

REZULTATI I RASPRAVA
Opis uzorka

Obradom osnovnih podataka o nositeljima
poljoprivrednih gospodarstava ustanovljeno
je da dominiraju nositelji muskog spola,
srednje Zivotne dobi od 52 do 65 godina,
sa srednjoskolskim obrazovanjem, te da
im formalno obrazovanje uglavnom nije iz
podrucja poljoprivrede (Tablica 1).
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Tablica 1. Socio-demografske osobine nositelja poljoprivrednih gospodarstava (N=275)

Varijable N %
Spol

Zenski 50 18,2
Muski 216 75,8
Ne zelim odgovoriti 9 3,3

Godine starosti

0-40 45 16,4
41 -51 52 18,9
52 - 65 122 44,4
66 1 vise 56 20,4
Razina obrazovanja

Osnovna skola 45 16,4
Srednja $kola 160 58,2
Preddiplomski studij 35 12,7
Diplomski studij 28 10,2
Poslijediplomski studij 7 2,5
Obrazovanje u podrudju poljoprivrede

Da 52 18,9
Ne 223 81,1

Izvor: Obrada autora

Nositeljima poljoprivrednih gospodarstava
poljoprivreda je uglavhom dopunski izvor
prihoda s udjelom manjim od 50 % u ukupnom
prihodu kucanstva. Ukupni prihodi od
poljoprivrede na gospodarstvu za nesto vise
od polovice ispitanika ne prelaze 80.000 kuna
godi$nje. Ispitanici navode da je tehnologija
proizvodnje koju koriste odrziva, a nesto veci
postotak ispitanika je s podrucja Splitsko-
dalmatinske zupanije (Tablica 2).
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Tablica 2. Obiljezja poljoprivrednog gospodarstva (N=275)

Varijable N %
Udio poljoprivrede u prihodima kuc¢anstva

Jedini izvor prihoda 41 14,9
Dominantni izvor prihoda (>50 % od ukupnog prihoda ku¢anstva) 70 25,5
Dopunski izvor prihoda (<50 % od ukupnog prihoda kucanstva) 164 59,6
Ukupni prihodi od poljoprivrede na gospodarstvu

Manje od 80.000 kn 151 54,9
80.000 kn - 300.000 kn 66 24,0
300.000 kn - 1.000.000 kn 8 2,9
Vise od 1.000.000 kn 3 1,1
Ne znam 47 17,1
Tehnologija proizvodnje na gospodarstvu (moguc¢nost vise odgovora)

Konvencionalna 85 30,9
Odrziva 122 444
U prijelaznom razdoblju na ekolosku proizvodnju 91 33,1
Ekoloska s certifikatom 12 4.4
Lokacija gospodarstva

Istarska zupanija 40 14,5
Primorsko-goranska zupanija 19 6,9
Zadarska zupanija 64 23,3
Sibensko-kninska Zupanija 26 9,5
Splitsko-dalmatinska Zupanija 88 32,0
Dubrovacko-neretvanska Zupanija 35 12,7

Izvor: Obrada autora

Ogranicavajuéi ¢imbenici u
prilagodbi klimatskim promjenama

Ispitanici su zamoljeni da ocjene koliko ih
pojedini od navedenih ¢imbenika ogranicavaju
u prilagodbi klimatskim promjenama na skali
od 1 do 5. Najve¢a ogranicenja za nositelje
poljoprivrednih gospodarstava predstavljaju
izjave «financijska pomo¢ s lokalne ili
drzavne razine u trenutku nastanka Stete» i
«financijska sredstva potrebna za provedbu

mjera prilagodbe», dok izjava «vlastito znanje
o klimatskim promjenama i potrebi prilagodbe
svog gospodarstva», predstavlja najmanje
ogranicenje za poljoprivrednike (Tablica 3).
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Tablica 3. Ogranicavajuci ¢imbenici u prilagodbi klimatskim promjenama

Varijable MIN MAX M S.D.
Raspolozivost poljoprivrednih povrsina 1 5 3,20 1,123
Dostupnost radne snage 1 5 2,95 1,231
Mogucnost vlastitog navodnjavanja 1 5 3,19 1,199
Dostupnost javnog sustava za navodnjavanje 1 5 3,45 1,153
Financijska sredstva potrebna za provedbu mjera prilagodbe 1 5 3,68 0,996
Mogu¢énost uvodenja novih tehnologija prilagodenih 1 5 3,27 1,032
klimatskim promjenama

Pouzdanost i pravovremenost djelovanja sluzbi za prognozu 1 5 3,13 1,171
vremena

Dostupnost povoljnih programa osiguranja imovine i usjeva 1 5 3,29 1,171
Financijska pomo¢ s lokalne ili drzavne razine u trenutku 1 5 3,73 1,095
nastanka $tete

Zakonska regulativa o proizvodnji, plasmanu i vodenju 1 5 3,27 1,139
gospodarstva

Dostupnost javnih informacija o na¢inima prilagodbe 1 5 3,13 1,079
klimatskim promjenama

Vlastito znanje o klimatskim promjenama i potrebi 1 5 2,75 1,104

prilagodbe svog gospodarstva

*1 — uopce me ne ogranicava, 5 — jako me ogranicava

Izvor: Obrada autora

Eksplorativna faktorska analiza

Na 12 izjava o ograni¢avaju¢im ¢imbenicima
u  prilagodbi  klimatskim  promjenama
primijenjena je faktorska analiza primjenom
analize glavnih komponenti. Vrijednost Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) pokazatelja iznosi 0,756,
a Bartlettov test sferi¢nosti je signifikantan na
razini p=0,000, $to nam govori da su podaci

pogodni za primjenu faktorske analize. Za
odredivanje broja komponenti koriStena je
minimalna Eingenova vrijednost vec¢a od 1.
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Tablica 4: Rezultati analize glavnih komponenti ograni¢avajucih ¢imbenika u prilagodbi klimatskim

promjenama
K ta /1zj Faktorsk
omp .orvle.n allz a.“]a M Ukupni M a Or? 0. Cronbach’s « Eigenvalue
(% objasnjene varijance) opterecenje
Komponenta 1: Eksterni utjecaji (30,812
3,22 0,666 3,697
%)
Pouzdanost i pravovremenost djelovanja
1 3,13 0,772
sluzbi za prognozu vremena
Dost t ljinih
?s upnf)s‘ pov? Jn¥ Programa 329 0.727
osiguranja imovine i usjeva
Dostupnost javnih informacija o na¢inima 3,13 0,700
prilagodbe klimatskim promjenama
Mogu¢nost uvodenja novih tehnologija
prilagodenih klimatskim promjenama 3,27 0,643
Zakonsk lati izvodnji,
akonska regulativa o0 proizvodnji 327 0,612
plasmanu i vodenju gospodarstva
Komponenta 2: Navodnjavanje (14,014 %) 3,32 0,774 1,682
Dostupnost javnog sustava za
. . 3,45 0,850
navodnjavanje
Mogu¢énost
ogaemost 3,19 0,805
vlastitog navodnjavanja
Komponenta 3: Financije
3,70 0,441 1,247
(10,394 %)
Financijska sredstva potrebna za provedbu
. . 3,68 0,574
mjera prilagodbe
Financijska pomo¢ s lokalne ili drzavne
, 3 3,73 0,830
razine u trenutku nastanka Stete
Komponenta 4: Resursi (8,659 %) 2,97 0,614 1,039
Dostupnost radne snage 2,95 0,797
Raspolozivost poljoprivrednih povr$ina 3,20 0,775
Vlastito znanje o klimatskim promjenama
1o enate o SImAAm PIomjenama. -, 75 0,633

i potrebi prilagodbe svog gospodarstva

Izvor: Obrada autora

Nakon provedene faktorske analize zadrzano
je rjeSenje s Cetiri komponente $to objasnjava
ukupno 63,9 % kumulativne varijance.
Komponenta broj 1 je nazvana Eksterni utjecaji
i objasnjava 30,8 % varijance, ova komponenta
je okupila izjave vezane za vanjske utjecaje koji
mogu biti ogranic¢avajuci cimbenici u prilagodbi
klimatskim promjenama kao $to su: pouzdanost
i pravovremenost djelovanja sluzbi za prognozu

vremena, dostupnost povoljnih programa
osiguranja imovine i wusjeva, dostupnost
javnih informacija o nacinima prilagodbe
klimatskim promjenama, mogucénost
uvodenja novih tehnologija prilagodenih
klimatskim promjenama, zakonska regulativa o
proizvodnji, plasmanu i vodenju gospodarstva.
Komponenta 2 je nazvana Navodnjavanje i
objasnjava 14,0 %. Ova komponenta odnosi
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se iskljuivo na ogranicavaju¢i cimbenik
navodnjavanja bilo da je rije¢ o mogucnosti
vlastitog navodnjavanja ili dostupnosti javnog
sustava za navodnjavanje. Komponenta
broj 3 je nazvana Financije i objasnjava
10,3 % varijance, odnosi se na ogranicenja
u  prilagodbi  klimatskim  promjenama
uvjetovana financijskim razlozima. Posljednja
komponenta je nazvana Resursi koja objasnjava
8,6 % varijance, a odnosi se na ogranicenja u
prilagodbi klimatskim promjenama uslijed
djelovanja ¢imbenika kao §to su radna snaga,
poljoprivredno zemljiste i vlastito znanje.

Dobiveni rezultati slicno prethodnim
studijama isticu da su nedostatak resursa
i financijske imovine, ograniceni pristup
institucijama, te manjak pravovremenih
informacija vezanih uz vremenske prognoze
(Abid i sur, 2016) ogranicavajuci ¢imbenici
u prilagodbi  klimatskim promjenama.
Nadalje slicne ogranic¢avaju¢e c¢imbenike
navode u svom radu i Battaglini i sur. (2009):
poljoprivrednici kao najce$¢a ogranicenja
prilagodbi klimatskim promjenama navode
ograni¢en pristup zemlji i kapitalu, nagle
promjene temperature, nedostatak financijskih
rezervi i neosigurane proizvodnje. U cilju
uspjesnije prilagodbe klimatskim promjenama
u poljoprivrednom sektoru kreatori politika
bi svoje odluke trebali usmjeravati prema
rjeSavanju vodecih ogranicavajucih ¢imbenika
koje isti¢u poljoprivrednici.

ZAKLJUCAK

Rezultate provedenog istrazivanja treba
promatrati u kontekstu dugoro¢nih kretanja
broja i strukture poljoprivrednih gospodarstava
na podruc¢ju Jadranske Hrvatske koji nisu
povoljni. Naime, svega 16,4 % nositelja
gospodarstava je mlade od 40 godina, s
pretezitim obrazovanjem do razine srednje

skole (74,6 %) pri ¢emu je svega 19,4 % njih
obrazovano u podrucju poljoprivrede. Takoder,
vecini gospodarstava poljoprivreda je dopunski
izvor prihoda koji kod 54,9 % gospodarstava
iznosi manje od 80.000 kn godisnje.

Ispitanici su ocijenili da ih izrazenije
ogranic¢avaju financijski aspekti prilagodbe
klimatskim promjenama. Moze se
pretpostaviti da mogucnost financiranja mjera
prilagodbe predstavlja ve¢i problem malim
poljoprivrednim gospodarstvima, kojih je u
uzorku bilo najvise, $to ¢e se egzaktno utvrditi
daljnjom analizom prikupljenih podataka.

Analizom glavnih komponenti utvrdene
su 4 komponente koje ogranicavaju
poljoprivrednike u prilagodbi klimatskim
promjenama. Ogranicenja se ogledaju u
obliku eksternih utjecaja, mogucnostima
navodnjavanja, potrebnim financijama i
raspolozivim resursima koji mogu imati
utjecaja na njihovu ucinkovitiju prilagodbu
klimatskim promjenama.

Doprinos rezultata ovog istrazivanja
ogleda se u utvrdivanju ekonomskih i
drudtvenih aspekata prilagodbe sektora koji
nisu bili u fokusu dosadasnjih istrazivanja.
Prilagodba klimatskim promjenama, koja
podrazumijeva rje$avanje niza ekonomskih
i drustvenih izazova, od velikog je znacaja za
daljnji razvoj poljoprivrede. Ovo je posebno
naglaSeno u Jadranskoj Hrvatskoj gdje bi
ugrozavanje opstojnosti malih poljoprivrednih
gospodarstava imalo dalekosezne, tesko
popravljive negativne posljedice na prostor i
drustvo u cjelini.

U svrhu dodatne validacije mjernog
instrumenta predlaze se provedba istrazivanja
na ve¢em uzorku ispitanika.
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Istrazivanje neophodno za ovaj rad dio
je projekta ,Agrobioraznolikost — osnova za
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promjena u poljoprivredi KK.05.1.1.02.0005
financiranog iz Europskog fonda za regionalni
razvoj i Fonda za zastitu okolia i energetsku
ucinkovitost u sklopu poziva Shema za jacanje
primijenjenih istrazivanja za mjere prilagodbe
klimatskih promjena KK.05.1.1.02.
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Limiting factors for farmers in adapting
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ABSTRACT

Climate change influences yields and quality of products, costs of production and consequently
business results on farm. Currently, there are many limitations in the application of adaptation and
mitigation measures. The goal of this paper is to research limiting factors in farmers’ adaptation
to climate change. The research was conducted by an online survey on a convenient sample of 275
farmers from the Adriatic Region in Croatia. Descriptive statistics and factor analysis have been
used in the analysis of results. Principal component analysis was done on 12 statements about
limitations in climate change adaptation. Four limiting factors have been detected. Enabling
environment for knowledge and innovation transfer, development of insurance and legal
framework explains the limitation in the most. Irrigation, financial means and lack of resources
(human and capital) follow. Future research should be directed toward understating farmers’
behaviour faced with risk and uncertainty, and creating innovative risk management strategies
for coping with climate risk.

Key words: adaptation strategies, Adriatic region, climate change, factor analysis, farm,
mitigation strategies
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