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SAZETAK

Cilj rada bio je opisati potencijal rasta prasadi s osvrtom na hranidbene zahtje-
ve prasadi prije i nakon faze odbi¢a. Rast prasadi je opisan sigmoidnom krivuljom
koju karakterizira brzi porast tijekom prve faze te blagi pad u drugoj fazi proizvod-
nog ciklusa. Kako bi se smanijila depresija rasta tijekom prvih dana nakon odbic¢a
vazno je osigurati razdoblje prilagodbe tijekom kojeg ¢e prasad prije¢i s hranidbe
majcinim mlijekom na hranidbu krutom hranom. lako prasad posjeduje veliki kapa-
citet za brzi porast nakon razdoblja odbi¢a on moze biti ograni¢en ¢imbenicima kao
§to su dob pri odbiéu, hranidba, mikrobiolo$ki ili fizioloSki ¢imbenici. Suplemenati
poput esencijalnih ulja, aminokiselina, selena ili kratkolan¢anih masnih kiselina u
obrocima pozitivno utjeCu na zdravstveni status prasadi, ali i na njihov potencijal
za rast tijekom kasnijih faza proizvodnog ciklusa. Izbalansiranom hranidbom u po-
gledaju energije i hranjivih tvari osiguravaju se optimalni uvjeti za postizanje zado-
voljavajuc¢ih prirasta uz zadrzavanje dobrog zdravstvenog statusa prasadi $to Cini
preduvjet uspje$ne svinjogojske proizvodnje.

Klju€ne rijeci: prasad, odbice, rast, hranidba

Odbice prasadi

Odbice je prirodni proces odvajanja prasadi
od krmace koji se u prirodnim uvjetima javlja nakon
40 dana, dok se u intenzivnim sustavima postupak
provodi pri dobi prasadi od 21 do 28 dana. Prema
Ekert Kabalin i sur. (2011.) nakon 35. dana laktaci-
je smanjuje se koli¢ina mlijeka kod krmaca Sto ¢e
utjecati na proizvodne rezultate sisaju¢e prasadi
u kasnijim fazama proizvodnje. Ukoliko se odbice
provodi prije 21. dana govorimo o ranom odbicu
tijekom kojeg prasad pokazuje drugacije obrasce
ponasanja nego prasad odbijena u kasnijoj dobi,
prvenstveno misle¢i na smanjenu zainteresiranost
za hranu i okoli$§ u kojem se nalaze (Worobec i sur.,
1999.). Tijekom faze odbi¢a prasad je izlozena stre-
su $to se ocituje kroz slabljenje funkcija imunolos-
kog i probavnog sustava prasadi. Posljedica ovih
dogadaja su smanjenje konzumacije hrane te sporiji

rast prasadi. Neki od najznacajnijih stresora kojima
je prasad izlozena su: odvajanja od majke, mijeSa-
nja prasadi razli¢itih legala, promjena hranidbe te
promjena okoline u kojoj je prasad boravila. Najvedi
gubitci prasadi javljaju se u razdoblju od Cetiri dana
nakon prasenja i najve¢im dijelom su uzrokovani ne-
dovoljnom koli€¢inom posisanog kolostruma, hipo-
glikemijom te hipotermijom. Prema Declercku i sur.
(2015.) 10 do 13 % uginuca javlja se zbog nedovolj-
nog unosa imunoglobulina (IgG) putem kolostruma,
Sto ima negativan utjecaj na zdravlje prasadi, pre-
Zivljavanje te porast prasadi u prvim danima Zivota.
Hasan i sur. (2019.) su u svom istraZivanju zabilje-
zili 28 % uginuéa kod prasadi koja je konzumirala
manje od 200 g kolostruma. Autori navode da mi-
nimalna koli¢ina kolostruma potrebna za zadovolja-
vajuéi rast i razvoj prasadi iznosi 250 g. Campbell
i sur. (2013.) navode da ¢e prasad nakon odbi¢a
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izgubiti od 100 do 250 g bez obzira na dob pri od-
bi¢u. Povecanje stope prezivljavanja prasadi pove-
zano s koli¢inom posisanog mlijeka ovisi o sadrzaju
masti u krmac¢inom mlijeku. Hojgaard i sur. (2020.)
navode da prezivljavanje prasadi te postizanje za-
dovoljavajuéeg rasta prasadi ovisi i 0 koncentraciji
mlijenih proteina. Quesnel i Farmer (2019.) navode
da se koli¢ina proizvedenog kolostruma moze kre-
tati od 1,0 kg pa do 8,5 kg. S obzirom na to da je
prasadi potrebno minimalno 180 g kolostruma po
kilogramu tjelesne mase, u danasnjim uvjetima in-
tenzivne proizvodnje, ¢ak 30 % krmaca ne proizvodi
koli¢inu kolostruma potrebnu za prezivljavanje sve
prasadi u leglu. Dobra funkcija probavnog sustava
prasadi u prijelaznom razdoblju posebno je vazna
s aspekta prilagodbe prasadi s hranidbe krmadci-
nim mlijekom visoke probavljivosti na ¢vrstu hranu
koja je manje probavljiva. Kako navode Campbell
i sur. (2013.) u prvom tjednu nakon odbiéa razina
metaboli¢ke energije iznosi 60 do 70 % razine prije
odbic¢a. Nadalje, autori navode da je razdoblje prila-
godbe te podizanje metaboli¢ke energije na razinu
prije odbica iznosi otprilike dva tjedna. Koli¢ina po-
sisanog kolostruma je u pozitivnoj korelaciji s tezi-
nom prasadi pri odbi¢u i na kraju razdoblja tova te u
negativnoj korelaciji s mortalitetom prasadi tijekom
dojnog razdoblja (Deckler i sur., 2016.).

Hranidba prasadi prije i nakon odbi¢a

Kolostrum nastaje u mlije¢noj Zlijezdi u pro-
cesu koji se zove kolostrogeneza, a nalazi se pod
regulacijom laktogenih hormona koji su neophod-
ni za prijenos imunoglobulina u mlije¢nu Zlijezdu
(Barrington i sur., 2001.). Osim toga, za proces kolo-
strogeneze vazni su i mehanizmi koji se odvijaju unu-
tar mlije€ne Zlijezde. Kolostrogeneza zavrSava ne-
posredno prije pocetka laktacije. Kolostrum je prva
hrana u ranom postnatalnom razdoblju koju prasad
treba posisati unutar nekoliko sati nakon prasenja.
Odlikuje se visokim sadrzajem bjelancevina, pose-
bice imunoglobulina, zasluznih za razvoj pasivne
imunosti kod prasadi. Apsorpcija imunoglobulina je
moguca 24 do 36 sati nakon prasenja te je stoga
vazno da prasad posisa kolostrum neposredno na-
kon prasenja. Nadalje, kolostrum predstavlja i izvor
energije potrebne prasadi za metaboli¢ki odgovor
na veliki pad temperature u trenutku prasenja. Hra-
njive i korisne tvari iz kolostruma poti€u razvoj susta-
va za termoregulaciju i glukoneogenezu u prvim da-
nima postnatalnog zivota prasadi, $to utjee na ve¢u

stopu prezivljavanja prasadi. Nadalje, mineralne soli
koje su u kolostrumu prisutne u obliku magnezij-
sulfata vazne su zbog utjecaja na peristaltiku crijeva
te uklanjanje mekonija. Prisutnost faktora rasta, le-
ukocita, hormona i citokina u kolostrumu utjece na
pravilan razvoj probavnog te imunolo$kog sustava.
Wang i sur. (2020.) navode da odrzavanje normalne
funkcije probavnog sustava te proliferacije i diferen-
cijacije stanica Zelu¢ano-crijevnog sustava zasluzan
su epidermalni faktor rasta koji prasad dobiva pu-
tem kolostruma i mlijeka. Quesnel i Farmer (2019.)
navode da proteinski hormon relaksin, koji prasad
dobiva putem kolostruma, ima vaznu ulogu u razvo-
ju reproduktivnoga sustava nazimica do razdoblja
puberteta.

Jedna od razlika izmedu kolostruma i mlijeka
krmace je sadrzaj imunoglobulina, posebice imu-
noglobulina G. U mlijeku je zabiljezen vec¢i sadrzaj
vode (81,3 g prema 75,2 g), laktoze (5,3 g prema
3,4 g) i masti (7,6 g prema 5,9 g) u odnosu na kolo-
strum. S obzirom na to da laktoza utjeCe na vezanje
vode u alveolama posredno utje€e i na koli¢inu sin-
tetiziranog kolostruma, odnosno mlijeka (Elliason i
Isberg, 2011.). Prasad se tijekom dojnog razdoblja
hrani krmacinim mlijekom dok se nakon postupka
odbiéa prelazi na hranidbu krutom hranom. Vazno
je osigurati lagani prijelaz s hranidbe krmacinim
mlijekom na hranidbu krutom hranom uz §to manji
gubitak tjelesne mase tijekom pocetnog razdoblja
prilagodbe.

Tablica 1. Kemijski sastav kolostruma i mlijeka
(Salobir i Rezar, 2009.)

Table 1 Chemical composition of colostrum and milk
(Salobir and Rezar, 2009)

Sastojci Kolostrum Mlijeko

Ingredients Colostrum Milk
Voda, g
Water, g 75,2 81,3
Laktoza, g 3.4 53
Lactose, g
Mast, g
Fat, g 5,9 7,6
BjelarjceV|ne, g 151 55
Protein, g
I9G, g 9,56 0,09
I9A. g 2,12 0,53
IgM, g 0,91 0,14
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Poznato je da prasad u dojnom razdoblju
ostvaruje prosje€¢ne dnevne priraste od 250 g Sto
je vrijednost ispod njihovog bioloskog potencija-
la. Prema Harrellu i sur. (1993.) prasad uzgajana u
intenzivnim sustavima koja ima ad libitum pristup
mlije€noj zamijeniti moZe ostvariti prosje¢ne dnev-
ne priraste od 450 g. Krmacino mlijeko je probav-
livje u odnosu na hranu koju prasad konzumira
nakon odbiéa. Primjerice, probavljivost laktoze i
masti u mlijeku je blizu 100 %, a aminokiselina oko
92 %, dok je probavljivost krute hrane 80 do 90 %
(Mavromichalis i sur., 2001.). Ovo je jedan od razlo-
ga zbog kojeg je potrebno pripremiti prasad na pro-
mjenu hranidbe. Navedena razlika u probavljivosti
dovodi i do toga da prasad za isti prirast mora kon-
zumirati i vecu koli¢inu hrane. Primjerice, ukoliko
se zeli ostvariti prosjecni dnevni prirast prasadi od
250 g/danu, potrebna je konzumacija oko 200 g
suhe tvari iz krmacinog mlijeka. Za postizanje istog
prirasta no u uvjetima hranidbe suhe hrane, potreb-
no je oko 300 g suhe tvari.

Dodane tvari u hranidbi prasadi pozitivho
utjeCu na njihov rast, zdravlje te imunoloski odgo-
vor. Brojni autori navode pozitivan utjecaj dodatka
esencijalnih ulja (Yang i sur., 2019.), animokiselina
(Zheng i sur., 2016.; Yi i sur., 2018.), selena (Bobi¢
i sur, 2009.) te kratkolan¢anih masnih kiselina
(Sotira i sur., 2020.). Poznato je da je razdoblje pre-
laska s hranidbe krmacinim mlijekom na krutu hra-
nu kod prasadi stresan period tijekom kojeg prasad
nece postizati oCekivane priraste, konzumirat ¢e
manje koli¢ine hrane, a moguca je i pojava dijare-
je Sto ¢e se odraziti na zdravstveni status prasadi
(Rose i sur., 2003.). Yang i sur. (2019.) navode da bi
uvodenje esencijalnih ulja u hranidbu prasadi imalo
pozitivan utjecaj na njihov rast, imunoloski sustav te
zdravlje probavnog sustava, posebice crijeva ¢ime
bi bila smanjena ucestalost pojave dijareje. Autori
su u svom istrazivanju zakljugili da hranidba prasadi
nakon odbica koja je sadrzavala kombinaciju esenci-
jalnih ulja te organskih kiselina ima pozitivan utjecaj
na prosje¢ne dnevne priraste. Rezultati su pokazali
da je skupina prasadi koja je u hranidbi imala esen-
cijalna ulja i organske kiseline ostvarila znacajnije
vece priraste (190 g prema 162 g) te maniji posto-
tak uCestalosti dijareje (2,39 % prema 2,53 %) u
odnosu na skupinu bez dodatnih tvari. Nadalje, je-
dan od dodataka u hranidbi koji pozitivno utje€e na
prasad tijekom razdoblja odbi¢a su i kratkolan¢a-
ne masne kiseline. Sotira i sur. (2020.) su istrazili
utjecaj dodatka tributrina na proizvodna svojstva te

metabolizam nutrijenata prasadi u konvencionalnim
uvjetima uzgoja. Rezultati njihovog istrazivanja su
pokazali da dodatak tributrina ima pozitivan utje-
caj na rast prasadi te njihovo zdravlje nakon odbi-
¢a. Autori navode da je prasad koja je konzumirala
obroke s dodatkom tributrina ostvarila zna¢ajno vise
prosje¢ne dnevne priraste (375 g) u odnosu na pra-
sad koja je imala standardnu hranidbu (309 g).

Zhen i sur. (2016.) te Yi i sur. (2018.) navode da
dodatak odredenih aminokiselina kao $to su valin i
izoleucin moZze imati pozitivan utjecaj na rast prasa-
di posebice u uvjetima hranidbe sa smanjenim uno-
som proteina. Naime, smanjenje udjela proteina u
obrocima pozitivno utje€e na funkciju i zdravlje ga-
strointerstinalnog sustava. Ovo stanje ¢e se odrzati
sve dok razina proteina ne padne ispod preporuce-
nih 17 %, a u obrocima se nalazi izbalansirani doda-
tak esencijalnih aminokiselina lizina, metionina, treo-
nina i triptofana. Bobic¢ i sur. (2009.) su istrazili utjeca;
dodatnog selena u hranidbi odbite prasadi na rast
te zdravstveni status prasadi. Autori navode da je
prasad koja je hranjena uz dodatak poveéane razine
selena u obrocima ostvarila vecu tjelesnu tezinu te
bolji prirast tijekom cijelog pokusnog razdoblja.

Rast prasadi

Nakon zavr$etka dojnog razdoblja nastupa po-
stupak odbica prasadi od krmace. Prasad nakon za-
vrSetka odbica posjeduje kapacitet za brzi porast, no
postoje ¢imbenici koji ovaj potencijal mogu ogranici-
ti. Neki od ograni¢avajucih ¢imbenika su starost pra-
sadi pri odbic¢u, hranidba nakon odbic¢a te mikrobio-
loski i fizioloski ¢imbenici. Nadalje, utvrden je utjecaj
porodne mase prasadi na prosjecne dnevne priraste
i rast prasadi prije i nakon razdoblja odbiéa. Skor-
put i sur. (2018.) navode da prasad manjih porodnih
masa ostvaruje manje priraste tijekom kasnijih faza
proizvodnje u odnosu na prasad koja je imala vec¢u
porodnu masu. Jedna od posljedica razlika u rastu
izmedu prasadi razli¢itih porodnih masa je i to $to
prasad s veéim tjelesnim masama lakSe pristupa si-
sama te tako ima moguénost sisanja veée koli¢ine
mlijeka. Nadalje, sporiji rast prasadi manjih masa
moze biti posljedica manjeg broja sekundarnih mi-
Si¢nih vlakana. Postnatalni rast je u pozitivnoj kore-
laciji s ukupnim brojem miofibrila, odnosno sporiji
rast misiénih vlakana i masnog tkiva prasadi tijekom
razdoblja bredosti osim $to ¢e utjecati na prezivljava-
nje prasadi nakon prasenja, djelovat e i na poten-
cijal rasta tijekom kasnijih faza proizvodnje (Gondet
i sur., 2020.). Fix i sur. (2010.) te Collins i sur. (2017.)
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navode povezanost izmedu porodne tezine prasadi
te tezine prasadi pri odbi¢u s daljnjim uspjehom tije-
kom proizvodnog ciklusa, odnosno prasad s ve¢im
tezinama pri prasenju te pri odbi¢u postize i vece
zavr$ne tezine u tovnom razdoblju. Nadalje, uoceno
je da prasad koja ima porodnu tezinu manju od 1,2
kg raste 9 % sporije od prasadi s veéim porodnim
tezinama. Colllins i sur. (2010.) navode da dob pri
odbicéu takoder ima utjecaj na rast prasadi nakon od-
bi¢a s obzirom na to da starija prasad jede vece koli-
¢ine hrane te tako ostvaruje brzi porast u odnosu na
prasad koja je odbijena ranije (u dobi od 14 dana).
Pluske (2003.) navodi da je jedan od nacina potica-
nja rasta prasadi razdvajanje legla s neujednac¢enom
prasadi. Razdvajanje legla se radi na nacin da se for-
miraju dvije skupine prasadi; u jednoj skupini je pra-
sad koja je ostvarila zadovoljavaju¢e dnevne priraste
te oCekivanu tjelesnu masu, dok je u drugoj skupini
prasad manje tjelesne mase. Na ovaj nacin je mo-
guce ostaviti slabiju prasad duze vremena u dojnoj
fazi gdje prasad ima moguénost sisanja krmacinog
mlijeka tijekom duzeg vremenskog razdoblja. Stopa
rasta prasadi u ovakvom sustavu moze se povecati
do Cak 60 % tijekom jednog tjedna. Vazno je napo-
menuti da je opisani sustav razdvajanja legala tesko
primjenjiv u velikim intenzivnim sustavima, dok na
malim obiteljskim gospodarstvima moZze ostvariti
odredeni uspjeh.

40 000 A

35 000 4

g

.+ 30 000 1

>

e’ina

25 000 A

20 000 A

tjelesna t

15 000

Y

10 000 7

50000 1

Y =2131.18e 934
R?=93

Prema Lawranceu i sur. (2012.) porast prasadi
najbolje opisuje sigmoidna krivulja. Rast opisan si-
gmoidnom krivuljom pretpostavlja brzi porast prasa-
di tijekom prve faze zivota koji zatim slijedi smanji-
vanje tijekom druge koja traje do razdoblja zrelosti.
Opisane dvije faze porasta povezane su to¢kom u
kojoj je rast gotovo linearan. Tijekom prve faze Zivota
prasadi dolazi do naglog porasta te promjene kemij-
skog sastava miSi¢a. Prema Durandu i sur. (1967.)
se povecava od 9 % pri prasenju na 18 % pri dobi
prasadi od dva mjeseca. Ono $to je zna¢ajno kod
rasta prasadi je da se neposredno nakon odbiéa
javlja pad u prirastu nakon Cega slijedi oporavak i
daljnji normalan porast. Ova negativna stopa rasta
je uobi¢ajena i moze potrajati do nekoliko dana (Re-
villa i sur., 2019.). Razlog navedenog pada prirasta
je stres kojem je prasad izlozena. Odbi¢em dolazi
do promjene u hranidbenom ponasanju prasadi.
Tijekom dojnog razdoblja prasad putem maj¢inog
mlijeka dobiva veéinu masnih kiselina, a s odbi¢em
dolazi do promjene hranidbe te prelaska na obroke
s manjim udjelom masnoca, te ve¢im udjelom uglji-
kohidrata. Opisani prijelaz ¢e dovesti do aktivacije
enzima povezanih s de novo sintezom masnih kise-
lina iz glukoze i acetata iz bijelog masnog tkiva pra-
sadi (Fenton i sur., 1985.). Collins i sur. (2017.) navo-
de da gubitak tjelesne tezine u prvih 7 do 10 dana

0 14 28
t = dob. dani

L] T b N 1

42 56 70 84

Slika 1. Krivulja rasta prasadi od prasenja do 84. dana starosti (adaptirano prema Liu i sur., 1999.)

Figure 1 Piglet growth curve from piglets to 84 days of age (adapted from Liu et al., 1999)
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nakon odbi¢a zahtijeva produljenje proizvodnog
ciklusa za dodatnih 10 dana kako bi svinje uspjele
ostvariti oCekivanu zavrsnu tjelesnu tezinu na kraju
tovnog razdoblja. Upravo su iz tog razloga hranidba
i management u prvim danima nakon odbi¢a usmje-
reni pove¢anom unosu hrane s ciliem smanjenja
smrtnosti i pojave oboljenja kod prasadi.

Prema Whittemoru i Greenu (2001.) prasad
tijekom prvog, drugog i tre¢eg tjedna Zivota
moze ostvariti prirast od 100 g/danu, 200 g/danu
i 400 g/danu. Tijekom dojnog razdoblja prasad
moze prirasti prosje¢no 250 g/danu (Hojgaard i sur.,
2020.) no prasad koja ima ad libitum pristup hranji-
vim tvarima moze ostvariti prirast i do 450 g/danu
(Hojgaard i sur., 2020.). Prema Knezi¢éu (2013.)
prihvatljivi dnevni prirast prasadi u dobi od 21 do
28 dana iznosio bi od 350 g i viSe. Autor navodi da
prasad koja ima manje priraste ne¢e ostvariti zado-
voljavajucu tjelesnu tezinu te da takva prasad kasni-
je ni u uvjetima dobro izbalansiranih obroka necée
moci posti¢i zadovoljavajucu zavr$nu tezinu u tovu.
Stopa rasta prasadi u prvom tjednu nakon odbi¢a
odreduje stopu rasta tijekom ostalih faza proizvod-
nog ciklusa. Oko 25 % zivorodene prasadi ima tjele-
snu masu manju od 1,27 kg. Panzardi i sur. (2013.)
navode da ¢ak 55 % prasadi s niskim porodnim tezi-
nama ne prezivi prva 3 dana nakon prasenja.

ZAKLJUCAK

Intenzifikacija svinjogojske proizvodnje te sve
veci zahtjevi potroSaca za svinjskim mesom, stavili
su proizvodace pred nove izazove. Odbiée pred-
stavlja jedno od najstresnijih razdoblja proizvod-
nog ciklusa u svinjogojstvu tijekom kojeg prasad
dozivljava okolisne, fizioloSke i socijalne promjene.
Osim toga, stres moze imati i negativan utjecaj na
gastrointerstinalni te imunolo$ki sustav S$to utjeCe
na ostvarivanje zadovoljavaju¢ih prosje¢nih dnev-
nih prirasta te porast prasadi tijekom kasnijih faza
proizvodnje. Prasad nakon odbiéa posjeduje visoki
potencijal za rastom koji moze biti ograni¢en odre-
denim ¢imbenicima. Postupci s prasadi prije i na-
kon odbic¢a kao i hranidba prasadi imaju utjecaj na
ostale faze u proizvodniji. Osiguravanje optimalnih
koli¢ina nutrijenata te hranidba koja ¢e zadovoljiti
hranidbene zahtjeve prasadi osigurat ¢e ostvariva-
nje genetskog potencijala prasadi uz istovremeno
izbjegavanje pojave depresije prirasta koja se javlja
nakon postupka odbica.
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SUMMARY

The aim of this study was to describe the growth potential of weaned piglets with
reference to the nutritional requirements of piglets before and after the weaning. Piglets
growth is described by sigmoid curve that is characterized with a rapid increase du-
ring the first stages and a slight decrease in the second stage of the production cycle.
In order to reduce growth depression during the first days after the weaning, it is impor-
tant to provide an adjustment period during which the piglets will switch from feeding
with sow’s milk to solid feeding. Although piglets possess a large capacity for rapid
growth after the weaning, it may be limited by factors such as age at the weaning,
feeding, microbiological or physiological factors. The addition of supplements such as
essential oils, amino acids, selenium or short-chain fatty acids in meals have a positive
effect on the health status of piglets, but also on their growth potential during the later
stages of the production cycle. A balanced diet in terms of energy and nutrients ensures
optimal conditions for achieving satisfactory growth and maintaining good health status
of piglets, which is a prerequisite for successful pig production.

Key words: piglets, weaning, growth, feeding
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