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U radu je prikazan utjecaj meteoroloskih ekstrema na postrojbe mletacke vojske tijekom operacije
oslobodenja tvrdave Klis u ozujku 1648. »Malo ledeno doba« (~1400. - ~1850.) imalo je golem
utjecaj na ljudske aktivnosti, a posebice na ratovanje. Oslobodenie Klisa dogodilo se pocetkom
najzesce faze ovoga klimatskog poremecaja na sjevernoj hemisferi. U vojnom smislu, operacija

je bila inovativna jer je provedena u neuobicajenom i nepovoljnijem dijelu godine — krajem
zime. Upravo je to htio iskoristiti general Foscolo, znajuci kako su snijegom zameteni prijevoji na
planinama Dinari i Kamesnici presjekli mogu¢nost pristupa turskim snagama iz Bosne. Medutim,
zestoka bura i hladnoce uzrokovale su Zrtve medu vojnicima iz opsadnih snaga.

Klju¢ne rijeci: »malo ledeno doba, tvrdava Klis, Kandijski rat, Leonardo Foscolo, vrijeme,

bura, hipotermija
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Uvod

Godine 1645. zapoceo je rat koji je ostavio razorne i ne-
popravljive posljedice’ u hrvatskim zemljama - ponajvise
u Dalmaciji, Bosni, Hercegovini i Boki kotorskoj. U pocetku
su Mletacka Republika i Osmansko Carstvo bili jedini po-
liticki ¢cimbenici u tom sukobu, no diplomacija Republike
pokrenula je Siroku akciju pridobijanja saveznika, kao i an-
gaziranja placenika kako bi pojacala svoje izglede u ovom
neravnopravnom oruzanom sukobu. Prvi koji se odazvao
pozivu bio je Papa i do kraja je podupirao ratne napore
slanjem vecih ili manjih postrojbi i novéanom pomodi. Dru-
ge europske zemlje bile su ili hladne prema Veneciji (kao
Habsburska Monarhija i Spanjolska) ili su se relativno ka-
sno ukljucile i pokusale pripomoci trazeci svoj interes (kao

Francuska).2 Kopnena i morska bojisnica u Kandijskom ratu
bila je duga 2350 km i po drZavnoj i vojnoj strategiji uvjeto-
vanoj ograni¢enim materijalnim i ljudskim resursima Vene-
cija nije mogla jednakim intenzitetom djelovati na cjeloku-
pnoj crti sukoba. Njezin primarni cilj bio je odrzati Kandiju,
tj. otok Kretu, u svojoj vlasti, a razlozi za to bili su politicke
i gospodarske naravi.? Ukratko receno, u ratu koji joj je bio
nametnut, eventualnim gubljenjem ovog posjeda Mletac-
ka Republika postala bi drugorazredna sila u svakom po-
gledu, a tako se na kraju i dogodilo.

Iznad tih ljudskih trvljenja ve¢ se duze vrijeme - pre-
ma razli¢itim procjenama klimatologa, oko 200 do 250
godina - nadvijala hladna sjenka razdoblja prozvanog
»malo ledeno doba«.* lako postoje prijepori u zonalnoj

1 Pod tim prvenstveno mislim na demografske gubitke i nastanjenost odredenih subetnickih skupina na teritorijima s obje strane mletacko-osmanske granice.
|zrazit primier je ratom prouzrokovana epidemija kuge u Sibeniku 1649, a za primjer teskih ratnih stradanja navodim izvor za obliznja Kastela. Vidi: F. Difnik

1986, str. 215-216; V. Omasi¢ 1986, str. 194-195.

2 F.Difnik 1986, str. 289; G. Brusoni 1673, str. 51; C. Phillips — A. Axelrod 2005, str. 281, 463; E. Kolovos 2009, str. 157-158; K. M. Setton 1991, str. 144-145; D. Maduni¢
2012, str. 160-161, 254. Spanjolska je od pocetka 16. stoljeca imala Habsburgovce na prijestolju, i upravo od tog vremena smatrala je Jadran i njegovu isto¢nu
obalu svojim legitimnim prostorom interesa. Osim toga smatrali su Mlecane nepouzdanima u borbi protiv Turaka.

3 K M. Setton 1991, str. 162, 167, 179; D. Maduni¢ 2012, str. 297. Strategija pomorske blokade Carigrada u cilju prisiljavanja Turaka na primirje, a time i na

ocuvanje Dalmacije, bila je dobro zamisljena, ali nije uspjela.

4 Ch. Pfister et al. 2018, str. 268-270, 282-283; J. A. Matthews — K. R. Briffa 2005, str. 18-19.



razini poremecaja, odnosno regionalnoj neujednaceno-
sti, nema sumnje da su vremenske anomalije imale ne-
gativan trend u temperaturnim prosjecima. Pri tom su
vruca i suha razdoblja, iako manje zastupljena, dodatno
pogorsavala stanje® U skladu s tim klimatski i meteoro-
loski ekstremi obiljeZili su 17. stolje¢e u svim hrvatskim
zemljama uzrokujudi teska stradanja pucanstva, unistenje
ljetina i berbi, ali i pojedinih poljodjelskih kultura, dok su
se na moru najvise iskazali u brodolomima. Nazalost, sve
te pojave nisu adekvatno Cesto, a kamoli istodobno vise-
struko opisane od suvremenika, pa postoje nepopravljive
prostorne i viemenske praznine. U tim slucajevima jedini
izlaz je trazenje adekvatnih biljezaka u stranim kronika-
ma i drugim deskriptivnim vrelima. Osim ljudskih zapisa
ovu prazninu mogu popuniti podatci sa¢uvani u nezivom
svijetu, a do kvalitetnih pomaka u tom podru¢ju znanost
je dosla tek u posljednje vrijeme.5 U nekoliko prethodnih
¢lanaka obradio sam utjecaj meteoroloskih anomalija na
ljudsko djelovanje, ukljucujuci i ratovanje. Tako sam pri-
kazao tedka stradanja vojnika 1601. godine, a svakako
valja spomenuti i pojedince svjesne ¢injenice kakvo je
vrijeme iznad zaracenih strana, ili da jedna od njih bolje
i fleksibilnije iskoriStava vremenske pojave.” Tih je godina
Mlecanin Pasqualigo, kao vojni zapovjednik u borbama
protiv uskoka, izrekao znakovitu konstataciju: »... ja bijah
general (...) u doba ljeta, a oni (...) bijahu generali zimi ...<®

Ratne operacije

Na pocetku Kandijskog rata mletacki Senat je za boji-
$te u Dalmaciji i Boki kotorskoj zaklju¢io kako je od spo-
rednog znacenja te su lokalne teritorijalne snage i pojaca-
ni do tada slabi garnizoni imali isklju¢ivu zadacu odrzanja
postojeceg stanja. Ponegdje su se sami gradani ostro
oduprli defetistickim odlukama sredisnje vlasti.” Obram-
beno stanje ni kod jednoga kopnenog grada, dakle ni
kod Zadra i Sibenika, ni kod Trogira, Splita i Omia, nije
bilo povoljno za obranu, jer su prethodni ratni porazi, a
osobito oni tijekom Ciparskog rata (1570.- 1573.) granicu

Slika 1
Leonardo (ili na venetskom: Lunardo) Foscolo, glavni vojni
zapovjednik i planer vojne operacije oslobodenja Klisa 1648.

s Osmanskim Carstvom, odnosno s Bosanskim pasalu-
kom primakli na samo nekoliko kilometara od gradskih
zidina."® Takva situacija zahtijevala je ozbiljan vojni anga-
Zman i imenovanje najsposobnijih vojnih zapovjednika.”

Mletacki patricij Leonardo Foscolo (1588. - 1660.) (sl.
1) poceo je vojnu karijeru 1618. godine kao zapovjednik
flotile brodova na sjevernom Jadranu, a za generalnog
providura, tj. glavnoga vojnog zapovjednika i civilnog
upravitelja u Dalmaciji imenovan je 28. srpnja 1645.'
Njegov pocetni stav bio je minimalisti¢ki — gotovo obe-
shrabrujudi za pucanstvo, jer se zauzimao samo za utvr-
divanje Zadra i Kotora. Inicijativu na bojistu pokrenuo je i
preuzeo krajem zime 1647., upravo ra¢unajuci na hladno-
¢u i snijeg kao svoje saveznike, jer su ove meteoroloske
pojave onemogucavale slanje pomodi iz Bosne. Nakon
prvih uspjesnih protuakcija osloboden je Zemunik, vra-
¢en je Novigrad, a Turci su istjerani i iz tvrdava Dazlina,

O.Wetter et al. 2014, str. 353, 357, 359-360; R. Brazdil et al. 2016, str. 106, 108-110; A. Kiss 2017, str. 46-54.

R. Brazdil et al. 2005, str. 368, 371.

K. Kuzi¢ 20134, str. 116, 122-124; K. Kuzi¢ 2013b, str. 105-107. Vidi takoder citiranu literaturu.

F. Difnik 1986, str. 68, 71, 74-75, 85.

0 F. Difnik 1986, str. 112,130, 134, 136-137, 197; P. Andreis 1977, str. 261-265; G. Novak 1978, str. 975, 1007.

5
6
7 Turci su iskoristili oluju koja je u sije¢nju 1645. ostetila utvrdenja na Kreti kako bi ih osvojili i uspostavili ¢vrst mostobran. Vidi: G. Parker 2012, str. 196-197.
8
9
1
1

1 Osim Leonarda Foscola, bili su prebaceni ili imenovani glavni vojni zapovjednik barun Christoph Martin von Degenfeld, glavni vojni nadzornik grof Fabrizio
Suardo te izvanredni providuri za Novigrad, Sibenik, tvrdavu Sv. Nikola, Trogir, Split i Kotor. F. Difnik 1986, str. 65-66; D. Madunic¢ 2012, str. 38-41, 73.

12 R.Targhetta 1997, str. 454-457.

13 Misljenje je promijenio nakon sugestija vojnog stoZera. Njegovo prosudivanje o ulozi i eksploataciji meteoroloskih pojava u vodenju vojnih aktivnosti nisu

svi prihvacali. Deset glavnih prijevoja preko kojih je mogla do¢i pomoc iz Bosne navedeno je ve¢ 1572. godine. Vidi: G. Novak 1964, str. 44; F. Difnik 1986, str.

102-103,110, 112-113, 162, 164.
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Slika 2

Detalj bakroreza Wahre Abbildung der Tiirckischen Vestung Clissa, wie selbige den 30. Martii 1648. durch den
Venetianischen General Leonardo Foscolo mit gutem Success erobert worden / Istinski prikaz turske tvrdave Klis,
koju je uspjesno osvojio mletacki general Leonardo Foscolo 30. ozujka 1648. Oznacene su sudjelujuce postrojbe i
zapovjednici: A - F. Zorzi (Giorgio), B - S. Sori¢, C - pk. F. Posedarski, D - kp. K. Begna, E - kp. F. Geremia, F - prva topnicka
bitnica, G - druga topnicka bitnica, H - Foscolov Sator, | - morlacko pjesastvo, K- husari, L — njemacki kirasiri,

M - draguni, Ecc. General - L. Foscolo na konju.

Obrovac, Tinj, Rakitnica, Velim, Vrana i Skradin.* U namje-  utvrde Solin i Kamen koje je takoder zauzeo.” Slijedilo je
ri da iskoristi jacanje morala kod domadih teritorijalaca iz najkriti¢nije razdoblje ratnih dogadanja - turska opsada
sastava cernida) i placenika s jedne te malodusje kod Tu-  Sibenika ljeti 1647., a sjajan uspjeh razbijanja svih napa-
raka s druge strane, Foscolo je preusmjerio operacije na  da na grad i rasulo turske vojske bio je motiv za nastavak

14 F. Difnik 1986, str. 114-121, 126-135; P. Andreis 1977, str. 268, 270-271; G. Brusoni 1673, str. 118-133; Relazione De'felici, str. 3-13; D. Madunic¢ 2012, str. 82-85.
15 F. Difnik 1986, str. 136-138.



oslobodilackih djelovanja prema glavnome cilju.’® Po
svim politickim (sjetimo se krize medunarodnih razmjera
iz 1596.)" i vojnostrategijskim znacajkama, koje su nadi-
lazile lokalno solinsko, splitsko i trogirsko okruzenje, kao
i po simbolici otpora i junastva uvrijezenima u narodu, to
je nedvojbeno bila tvrdava Klis (sl. 2).

Klis je u mnogobrojnim prethodnim i suvremenim sluz-
benim izvjes¢ima smatran za fortifikacijski objekt koji nije
moguce osvojiti na juri$, nego samo izdajom ili dugom op-
sadom.' Pripravan na sve opcije, te nakon $to je u nekoliko
akcija osigurao pozadinu i mostobran u Solinu,” Foscolo je
»... ne bojedi se ostrine godisnjeg doba (...) nakanio zauzi-
manje kliske tvrdave ..« Poznavajudi iz vlastitog iskustva
obicaj turskih zapovjednika da nastupom jeseni raspuste
vojsku i da se povuku u zimovalista kako bi izbjegli nepo-
voljne vremenske uvjete za ratovanje, stekao je dodatni
motivacijski element za ovu klju¢nu operaciju.?

Pojavni oblici »maloga ledenog doba«

Ovaj klimatoloski termin kojim je nazvano razdoblje
od ~1400. do ~1850. godine (sl. 3) sugerira hladnu kom-
ponentu poremecaja koji se osjetio u svim europskim
zemljama. Upravo je to bio temelj za izbijanje prijepora
unutar znanstvenih krugova jer su se, prema tumaceniji-
ma protivnika, zanemarivali drugi pojavni oblici sadrzani
u toploj komponenti (suse, kiSe, vrucine i sl.).22 Trenutno u

povijesnoj klimatologiji postoji nacelna suglasnost kako
je opdi pad prosjecnih temperatura na godisnjoj razini
ipak unutar sebe sadrzavao izrazita susna i kisna razdo-
blja, a kratkoro¢ne pojave, kao grmljavinske oluje i mra-
zevi, bile sumnogo ¢edce. Dakle, ono 3to je bila klimatska
znacajka nekog kraja u ovom razdoblju bilo je dodatno
pojacano do razina koje su ugrozavale uobicajene ljudske
aktivnosti, posebice poljodjelstvo i sto¢arstvo.?

Za sve meteoroloske ekstreme postoje dva glavna inici-
jatora koji imaju sasvim drugacije znacajke svojeg utjecaja
na vrijeme. Prvi su vulkani i njihove erupcije veli¢ina glo-
balnog reda cije djelovanje postize brze ucinke i u pojedi-
nacnim slucajevima vrijeme se postupno vraca u prethod-
ne prosjeke. Medutim, uzastopna jaka vulkanska aktivnost
postize kumulativni, produzeni efekt na klimu. Mehanizmi
(za)hladenja vrlo su jednostavni: atmosferska disperzija aero-
sola nastalog od erumpiranoga sumpornog dioksida i sum-
porovodika te vodene pare dovrsi se u roku od par mjeseci, a
onda taj aerosol tijekom sljedece dvije do Cetiri godine ohladi
do maksimalno 0,2-0,3° C Zemljinu povrsinu, dok na polovi-
ma ohladi stratosferski sloj atmosfere. Dodatni, ali maniji i ve-
¢inom lokalni ucinak ostvari i izbaceni pepeo (sl. 4).2*

Tijekom 17. stoljeca Sirom svijeta dogodilo se nekoliko
iznimno jakih vulkanskih aktivnosti, no za razdoblje Kan-
dijskog rata najveci (sekundarni) utjecaj ostvario je vul-
kan Parker (domorodacko ime je Falen), na juznom dijelu

16 F. Difnik 1986, str. 143-158; V. Dalla Spada [1648], str. 11, 17-54; Fedelissima nuova 1647. U sastavu ovoga izvjes¢a je i pjesma Lodovica Leporea posvecena

obrani Sibenika:

Veneto Vincitor vinco Vallaco,
Barbaro batto Bizantino bieco,

Ad Aiaci, ad Achilli angosce arreco,
Manomettendo misero Morlaco.
Dalmata domator distruggo Daco,
Servo soggiogo Serviano seco,
Giannizzero guerrier gastigo Greco,
Sfinge superba supero Sangiaco.
LEONARDO Leon lacero Lieo,
Christiani contra Cerberi convoco,
Schianto stendardi sotto Sebenico,
Lascia, lascia, Ladron, libero luoco
Nostro numerossisimo Nemico,
FOSCOLO feritor fulmino fuoco.

17 T.Raukar 2000, str. 19, 22-23. Vojna dogadajnica Kandijskog rata kojoj je Klis bio sredisnji ili sporedni dio privlacila je jednako povjesnicare suvremenike kao i
danasnje autore raznih struka. Vidi: A. M. Vianoli 1684, str. 583; N. D. Mason 1972, str. 112; Ch. Duffy 1997, str. 197; G. Hanlon 1998, str. 153-154.
18 G.Novak 1964, str. 338 - (1583); G. Novak 1977, str. 224 - (1638); F. Difnik 1986, str. 196; N.N. [G.FD] 1648.

19 F.Difnik 1986, str. 159, 162, 164.

20 G. A.Tommaseo 1844, str. 273; 1. A. Tommaseo 1989, str. 257; B. Nani 1679, str. 193: ... il Generale sprezzando la contrarieta della stagione ...
21 F. Difnik 1986, str. 71, 101. Vrlo dobre primjere prekidanja vojnih djelovanja tijekom zimskog razdoblja nalazimo kod kronicara Tridesetogodisnjeg rata 1618.

- 1648.). Vidi: L. Edlbacher 1878, str. 40, 45, 126, 128-129, 134.
22 R.Brézdil et al. 2005, str. 388-396; K. Kuzi¢ 2013b, str. 102.
23 R.Brazdil et al. 2005, str. 402-403.

24 G. A Zielinski 2002, str.871-874,878; M. Sigl et al. 2015, str. 543-549; F. Pretis et al. 2016, str.420-422; H. Gudlaugsdottir et al. 2018, str. 211, 213. Nepogresiv dokaz
o vulkanskom utjecaju daje metoda »tri goda« na drvecu. Vidi: R. D'Arrigo — R. Wilson = K. J. Anchukaitis 2013, str. 9001-9003.
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Slika 3
Oslobodenje Klisa dogodilo se gotovo u najgorem dijelu »maloga ledenog doba«
(grafikon preuzet i adaptiran iz: F. C. Ljungqvist 2010, str. 345).
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Slika 4
Prikaz temperaturne anomalije u Europi u petoj zimi nakon 16 vulkanskih erupcija. U nasem slucaju - zima 1646.
(E. Fischer 2003, str. 107, 112). Usporedi s tekstovima o meteoroloskim ekstremima zabiljeZenima 1646. godine.
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filipinskog otoka Mindanao.” Njegova geografska pozicija
je 06°05' 56" N, 124°53' 18" E, Sto znadi da se nalazi nesto
sjevernije od ekvatora, a od hrvatskih zemalja udaljen je
oko 11.100 km.% Tipoloski pripada u stratovulkane i dose-
Ze visinu od 1842 m. Osim dokaza proizilih iz geoloskih
analiza te ahistori¢nih predaja domorodaca, postoje suvre-
meni dokumentirani i ¢vrsto datirani opisi Spanjolskih ko-
lonijalnih sluzbenika iz tvrdave Zamboanga udaljene oko
330 km na sjeverozapad. Prema njima erupcija je pocela 4.
sijecnja 1641., nakon tutnjave crni oblac¢ni sloj je do 14 sati
potpuno prekrio nebo, a tama je bila tolika da se nisu mo-
gle vidjeti vlastite ruke. Sutradan je poceo padati pepeo za-
hvacajuci prostor oko 670 km prema sjeveru, a jos dalje je
dopro zvuk eksplozije - do Kambodze udaljene oko 1900
km.? Najveci doseg su od svih primarnih posljedica imali
sumporni plinovi (SO, i H,S), koji su u reakciji s vodenom
parom stvorili masu od 51,600.000 tona (51,6 Mt) aeroso-
la sumporne kiseline (H,SO,). Buduci da je bio injektiran u
stratosferu, zracne struje su ga razastrle oko Zemlje, a zbog
¢injenice da se erupcija dogodila zimi, vise je bio usmjeren
na sjevernu hemisferu (33,8 Mt) na kojoj je tada bila zima.
Druga erupcija sli¢cnih razmjera i u¢inaka dogodila se na
otoku Long, koji domorodci nazivaju Pono ili Arop.” Otok
je smjesten 52 km sjeverno od obale Nove Gvineje, na ge-
ografskoj poziciji 05°20' 21" S, 147°08' 09" E, dakle nesto
juznije od ekvatora, a od hrvatskih zemalja udaljen je oko
13.600 km.* lako ga je struka ranije datirala u 1645., prema
rezultatima recentnih vulkanoloskih analiza priblizna vre-
menska odrednica dogadaja je godina 1660.%'

Drugi inicijator meteoroloskih ekstrema je Sunce sa svo-
jim oscilacijama. Naime, godine 1645., kako govore sluzbeni
astronomski podatci, doslo je do eskalacije fenomena koji

......

nak pojave suncevih pjega i opcenito smanjenje sunceva

25 T.Simkin - L. Siebert 2000, str. 1373; F. G. Delfin et al. 1997, str. 26.

zralenja, s naglaskom na toplinskom spektru.®3 Takvo sta-
nje potrajalo je do 1700. godine, a upravo u tom razdoblju
zabiljeZene su neke od najhladnijih, ne samo zima nego i
godina u cijelom »malom ledenom dobuk. Ipak, reakcija na
ta astrofizicka zbivanja bila je mnogo polaganija, jednako na
prestanak kao i na »normalizaciju« procesa na Suncu. Prema
najnovijim istrazivanjima solarni utjecaj na klimu ipak je od
sekundarnog znacaja i dolazi po vaznosti nakon vulkanskih
aktivnosti, odnosno u odredenim razdobljima superponira i
intenzivira klimatske znacajke.** S obzirom na razinu ujedna-
¢enosti utjecaja, ona je uvelike ovisna o ostalim zemaljskim
klimatskim ¢imbenicima, pa je relativno niska.

Dogadaji u hrvatskim zemljama

Postavlja se pitanje o nacinu i mehanizmima utjecaja
prve spomenute geoloske pojave na vremenske prilike u
hrvatskim zemljama, preciznije re¢eno na Jadran, otoke i
priobalne krajeve do ozujka 1648. Odgovor je - uza sve
lokalne specifi¢nosti - jednaki su onima na hemisferskoj
razini. Za njihovu evaluaciju od neizmjerne su nam vrijed-
nosti deskriptivni izvori.

Za podrucje koje okruzuje Klis u razdoblju prije Kandij-
skog rata postoje samo sporadi¢ne crtice o vremenskim
nepogodama i to najvise u izvjeS¢ima mletackih knezova
Trogira i Splita. Oni su, naime, pri povratku s duznosti morali
pred Senatom podastrijeti sva zbivanja koja su utjecala na
drzavnu sigurnost, a tu su se ubrajali i meteoroloski ekstremi
koji su imali za posljedicu propast ljetine i glad. Tako znamo
da je Trogir prije 1632. pretrpio nekoliko godina oskudice.
U trogirskoj Zagori studen je tih godina prisiljavala stanov-
nistvo da stada napasaju na prostorima primorskih sela.* U
Kastelima se u veljaci 1633. »...od ostrine pobjesnjele ledene
bure i surovog vremena nije moglo kretati oko kuca, niti ja-
hati kroz polje ...« (sl. 5).3¢ Na drugoj strani, u splitskoj okolici

26 U odredivanju udaljenosti uporabljeni su racunalni program Google Earth Pro i Der Grosse 1998, str. 23,128, 133.

27 F.G.Delfinetal. 1997, str. 27, 29, 34-35.

28 F Arfeuille et al. 2014, str. 361, 364, 367.

29 T.Simkin - L. Siebert 2000, str. 1370.

30 Racunalni program Google Earth Pro; Der grosse 1998, str. 23,128, 133.

31 R.J.Blong et al 2017, str. 97-98. U ranijim radovima autori su dogadaj stavljali nesto ranije — izmedu 1640. i 1645. Vidi: R. J. Blong - C. F. Pain = C. O. Mc Kee

1982, str. 425.

32 Vec je Herschel 1801. sugerirao utjecaj Sunca na meteoroloske prilike na Zamlji. Vidi: W. Herschel 1801, str. 265. U skladu s tim klju¢ni rad je objavio: J. A. Eddy

1976, str. 1193, 1199. Vidi takoder: J. Luterbacher et al. 2001, str. 441, 454.

33 Torazdoblje je u recentnim radovima ograni¢eno godinama 1618. 1 1723. Unutar toga je jezgreno ekstremnije razdoblje od 1645. do 1700. godine. Vidi: J. M.

Vaquero - R. M. Trigo 2015, str. 120-122.
34 J. A Eddy 1976, str. 1200; M. J. Owens et al. 2017, str. 1-3, 7.
35 G.Novak 1977, str. 179, 182.

36 G.Novak 1977, str. 185: .. ne | rigori di arrabbiate freddissime bore, et crudelissimi tempi, che non si poteva venir nelle proprie case, non che cavalcar la campagna...
Usporedi s Valvasorovim opisom bure u Senju: ... Zur Winters-Zeit gibt es allhier tiberaus starcke und so heftig tobende Winde, dals man, vor selbigen, nicht wol aus
den Hdusern gehen kann ... Vidi: J. W. Valvasor 1689, str. 79. Vidi takoder: M. Vuceti¢ 2011, str. 66.
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u cijelom nizu godina prije 1638. propadala je ljetina zbog
nepogoda.”’ Gledano kroz duze razdoblje, trajnost negativ-
nih klimatskih trendova natjerala je, primjerice grad Trogir,
da zbog tih promjena »... koje se poodavno opazaju ..« pro-
mijeni statutarne odredbe o berbi grozda.*

O zbivanjima u drugim hrvatskim krajevima meteo-
roloski podatci takoder su vrlo siromasni i prostorno fra-
gmentarni. Tako je u Tisnome na Murteru 16. veljace 1640.
zavladala »okrutna studenc, a tako je bilo i na Krapnju. Na-
kon toga okrenulo je olujno jugo kod Skradina. U Pucis¢i-
ma na Bracu 9. oZujka puhala je »neizrecivo« jaka bura, a
onda je napadao snijeg koji je napravio »pokolj« stoke. Da-
na 8. travnja pao je velik snijeg iza Biokova. Krajem travnja
zabiljezene su poplave u donjem toku rijeke Drine i Save.
Za stanje u smjeru Bosne dragocjena je korespondencija
splitskoga trgovca Marka Kavanijina iz koje doznajemo za
obilne snjezne oborine 23. ozujka i 7. travnja 1644. te 29.
sijeCnja i 22. ozujka 1646., od kojih su bili zameteni kara-
vanski putovi u kliSkom zaledu prema Bosni. U isto vrijeme
u Solinu je puhala jaka bura.®® Posljednjih dana kolovoza
1646. fregata splitskoga trgovca Kavanjina stradala je u
brodolomu kod Verude ploveci u pravcu Venecije.*' Krajem
1646. i pocetkom 1647. godine Dobrinj na Krku pogodile
su velike kise i poplave.*? Dana 24. kolovoza 1647. katastro-
falna buji¢na poplava u Senju na dan sv. Bartula razorila
je dio gradskih zidina i 50 kuc¢a.*® Prije 18. sije¢nja 1648. u
Gorskom kotaru vladala je studen i pao je velik snijeg.* Za
kraj donosimo znakovit detalj jednoga mletackog izvjes¢a
iz 1655. godine u kojem se konstatira kako je Pag opcepo-
znat po svojim strasnim zimskim burama.

U cijelom kontekstu vrlo je zanimljiva legenda iz okolice
Visovackog jezera koju mozemo izravno povezati s meteo-
roloskim ekstremima koje je donijelo »malo ledeno dobac.

37 G.Novak 1977, str. 220.

38 Statut grada Trogira 1988, str. 370/278.

39 S. Zlatovi¢ 1890, str. 5-6, 16, 31, 34.

40 C Cicin-Sain 1959, str. 148-149, 193, 196-197.

Prema puckoj prici, vragovi ¢uvaju pristup utvrdi Rog (smje-
$tenoj iznad Krke) u kojoj je skriveno blago, tako da podizu
»strasne oluje i Zestoke vjetrove, a uz to je brane i orlovi.*

Dogadaji u europskom okruzenju

U sljedec¢im redcima su u sumarnom obliku navedene
samo neke nevolje koje su meteoroloski ekstremi prou-
zrokovali po europskim zemljama, ali i takve su dovoljne
za poimanje kontinentalnog utjecaja »maloga ledenog
doba«. U kronoloskom pogledu obuhvacdene su tridesete
i Cetrdesete godine 17. stoljeca.*” Ovdje bi trebalo samo
povezati istodobne pojave kako bi se stekla i prostorna
slika njihova obuhvata, no to ve¢ izlazi izvan teme ovoga
rada. Lokacije su poslozene u prstenastom obliku od za-
pada prema istoku udaljavajuéi se od hrvatskih zemalja.
Dakle, u Marseillesu i okolici od kraja prosinca 1637. do
28. sije¢nja 1638. zabiljezena je iznimna hladnoca i puha-
nje ledenih vjetrova od ¢ega su stradali limuni, smokve i
masline, a u luci se zaledilo more.*®

Na rijeci Po 1636. (?) videne su velike sante leda. U gradu
Veroni se 1637. (?) zamrzla rijeka Adige.* Na otoku Sardiniji
i na okolnim vodama u velja¢i 1637. vladala je jaka studen.>®

Krajem 1634.i pocetkom 1635. u okolici Steyra (Gornja
Austrija) zima je bila tako hladna da se zaledio Dunav.”’

U Ugarskoj se zbog dugotrajne studeni u sijecnju
1645. zaledio doniji tok Dunava.*? U Transilvaniji je zabi-
liezeno kako je studeni 1634. bio neizdrzivo hladan; sije-
¢anj 1641. bio je iznimno studen, proljece je bilo hladno,
vlazno i olujno, a 20. listopada smrzli su se svi vinogradi.”

Zimi 1641. u okolici rijeke Isker u Bugarskoj vladala je
ljuta studen.>

U rumunjskim krajevima ostre zime zabiljezene su
1633.i 1638, a rijeke su se zaledile 1636. i 1640. godine.

41 C.Ci¢in-Sain 1959, str. 208. Usporedi nadnevak i viemensku situaciju s akcijom kod Turnja iz odlomka Meteoroloski ekstremi u oZujku 1648.

42 K.Kuzi¢ 1999, str. 387.

43 P.Ritter Vitezovi¢ 1696, str. 191.

44 K. Kuzi¢ 1999, str. 387.

45 G.Novak 1972, str. 109-110: ... dominata da i furori boreali ..
46 S. Zlatovi¢ 1890, str. 11.

47 Pocetak 17. stoljeca vidi u: K. Kuzi¢ 2013b, str. 100-102.
48 D.Camuffo etal 2015, str. 28.

49 D.Camuffoetal 2015, str. 28-29.

50 P.Gioffredo 1839, str. 1889.

51 L. Edlbacher 1878, str. 135.

52 L. Racz 1999, str. 30.

53 G.Kraus 1862, str. 135; L. Rdcz 1999, str. 30, 94, 99.

54 P.Vujevi¢ 1931, str. 13.

55 E.Teodoreanu 2011, str. 188-190.



Godine 1644. bio je nakon velikih kisa poplavljen ma-
nastir u Cetinju u Crnoj Gori.*

U Ceskoj su rani mrazovi (u proljece) 1641. unistili sve
plodove i ljetinu; u prosincu 1642. i pocetkom sijecnja
1643. velika hladnoca ostetila je ljetinu; ljeto 1647. obi-
ljezila je velika susa, a nakon nje glad; cijeli listopad 1650.
neprekidno je padala kisa.”’

U gradu Zwickauu u zapadnoj Saskoj od kraja ozujka do
21. svibnja 1643. zabiljezena je zestoka studen od koje su se
zamrzle sve vode stajacice, a odmah zatim do jeseni zavla-
dala je vrucina i susa; u veljaci 1647. bila je jaka hladnoca.®

Oko Bozi¢a 1640. na prostoru izmedu Danziga (danas
Gdansk) i Toruna u sjevernoj Poljskoj vladala je ljuta stu-
den.®

Na podru¢ju Rusije uz obale Baltitkog mora 1636.
zabiljezena je ostra zima; u Ukrajini je 1638. ostra zima
i ledovi, a nakon nje susa do sredine srpnja; ostra zima
vladala je od listopada 1642. do pocetka svibnja 1643,
ve¢ od studenoga u Ukrajini je stegao led, snijeg je na-
padao do prsiju, a »prezestoka« zima potrajala je do trav-
nja 1644., a onda je najesen ponovo pao golemi snijeg;
godina 1646. bila je snjegovita i studena; ljeto 1648. bilo
susno na prostoru izmedu Kijeva i Moskve, a tako i 1649,;
oko Novgoroda je od proljeca do kraja ljeta 1650. bila su-
$a, osim kratkog Zestokog pljuska u lipnju.®® Nabrajanje
nevolja moZe se nastaviti na cijelu sjevernu hemisferu o
Amerike do Japana.®'

Meteoroloski ekstremi u ozujku 1648.

Valja istaknuti kako su vremenske nepogode tijekom
prve dvije godine rata u vecoj mjeri ometale djelovanje
mletackih snaga, osobito akcije mornarice u potpori pje-
$astvu. Tako je 23. kolovoza 1646. olujno jugo sprijecilo
dopremu pojacanja prilikom turske opsade Turnja, a 4.

56 P.Vujevi¢ 1931, str. 13.

57 A.Strnadt 1790, str. 107-109.

58 E.Herzog 1845, str. 468, 473.

59 P Mundy 1925, str. 97-99: Feltt the greatest cold thatt ever | did in my liffe ...
60 E. P.Borisenkov - V. M. Paseckij 1983, str. 209-212.

61 G.Parker 2012, str. 4-6.

62 F. Difnik 1986, str. 91-92, 111, 127; A. Vernino 1648, str. 67.

63 F. Difnik 1986, str. 164, 166.

64 F.Difnik 1986, str. 168-174; B. Desnica 1950, str. 34.

65 1. A. Tommaseo 1989, str. 257; G. A. Tommaseo 1844, str. 273.

rujna 1646. jako jugo natjeralo je galije da se povuku i
prekinu topnicku potporu obrani Biograda. U sije¢nju
1647. zbog olujnog juga nije uspjelo oslobodenje Velima
i Rakitnice, a onda je 28. ozujka 1647. jaka bura ugrozila
oslobadanje Novigrada.®? No hladniji dio godine obilje-
Zen burom i studeni iSao je u prilog Foscolovoj taktici.
Vec tijekom pokretanja priprema 1648. godine Divnic
je zabiljezio kako mletackim snagama (u vojnostrategij-
skom smislu) pogoduje »... o$trina zime, koja se poc¢etkom
nove godine osjecala jace nego inace ...« No uskoro je
zavladalo kiSovito vrijeme koje je u prvi mah onemogudi-
lo pokrete mletacke vojske, ali je ona unato¢ poplavama
rijeke Cikole zauzela Drni3, a zatim privremeno i Knin.5*
Prvi provedbeni problemi zbog nepovoljne vremenske
situacije nastali su nakon $to je 9. ozujka izdana zapovi-
jed o pomorskom transportu snaga iz Sibenika prema
Solinu. Konvoj brodova bio je sastavljen od Cetiri galije,
30 naoruzanih jedrenjaka (vjerojatno bracera, gripova i
sli¢nih plovila manjega gaza) te pomocnih brodova. (Pre-
ma Tommaseu bilo je sedam galija, 15 naoruzanih barki,
dva borbena jedrenjaka te pomocni transportni brodovi
za vojnike.)%> Ovoj floti trebalo je pet dana da doplovi iz
Sibenika u Solin, to jest da savlada udaljenost ovih mje-
sta od ukupno oko 98 km ili oko 53 nauticke milje (M). Po
etapama nametnutima od nepovoljnih (protivnih i preja-
kih) vjetrova duzine plovidbe bile su sljedece: od Sibenika
do Primostena 22 km, dalje do Rogoznice 11 km, zatim
do Starog Trogira 13 km, odakle je slijedila plovidba do
Kasjuna (uvala na juznoj obali poluotoka Marjana) - 37
km, i na kraju do Solinske luke 10 km.* Kad se sve dionice
zbroje, dobije se prosjek od nepunih 20 km po danu, $to
najbolje ilustrira tegobe nastale zbog nevremena.”’
Nositelji navedenih ekstremnih odstupanja bila su dva
vjetra - buraijugo, kisa kao oborina te niske temperature.

66

67

F. Difnik 1986, str. 175; 1. A. Tommaseo 1989, str. 257; G. A. Tommaseo 1844, str. 273; G. P. Peri 1648, str. 13-14 — (Sibenik): ... Alli 9. Marzo I'Fccellentiss. Sig. Generale
feceimbarcare la gente per andare alla volta di Clissa, (..) e per la fortuna, che sopragiunse in mare, stette sei giorni per viaggio. Alli 15. arrivo nel porto di Salona....; [M.
Gironi] 1648, str. 9:... A Cao Cesto fu assalito da una tempesta di mare cosi furiosa, che sivide in pericolo di perdersi... Valja kazati kako svi pisci ne daju iste podatke o
trajanju nepogoda, $to je vjerojatno povezano s informacijama s kojima su raspolagali. Potvrduje se pravilo kako najtocnije podatke daju svjedoci dogadanja.
Usporedi: G. Brusoni 1673, str. 163: ... Sbarcate finalmente dopo una furiosa tempesta di due giorni ..

Znacajke spomenutih uvala su sliedece: Primosten — zasti¢ena od vjetrova iz . i IV. kvadranta; Rogoznica - zasti¢ena od vjetrova iz sva Cetiri kvadranta; Stari
Trogir — zasticena u isto¢nom dijelu od vjetrova iz I. i IV. kvadranta; Kasjuni - zavjetrina od vjetrova iz I. kvadranta; Solin — izloZen vjetrovima iz I. kvadranta, a
zasticen od onih iz IV. Vidi: Peljar 1964, str. 163, 184-186, 194, 196, 205, 208.
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Bura je hladan, suh, jak i nadasve mahovit vjetar koji
na hrvatskoj obali Jadrana opcenito puse sa sjeveroisto-
ka (NE), ali lokalni reljefni oblici uvjetuju odstupanja od
sjevera (N) do istok-sjeveroistoka (ENE). Izmedu nekoliko
podru¢ja koja se isticu po ucestalosti i jakosti ovog vjetra
nalazi se i podrugje Klisa i Solina - od davnina poznato po
»kliskoj buri«. Razlikujemo ciklonalnu buru koju u nesto
toplijim danima prati tmurno i kiSovito vrijeme, a za vece
zimske studeni donosi mecavu. Anticiklonalnu buru ka-
rakterizira vedro i vrlo hladno vrijeme, kao i duze vrijeme
puhanja.®® Jugo je topao, vlazan i jak vjetar konstantnog
puhanja koji na hrvatsku obalu dolazi iz pravca jugoistoka
(SE), uz odstupanja medu otocima i dijelovima priobalja.
Posebno zna biti silovito jugo na rtu Ploca i u Brackom
kanalu. Ovakvo jugo je ciklonalno i redovito donosi kisu,
a za razliku od njega, anticiklonalno je suho.®

U daljem tijeku operacije, u kojoj je s mletacke strane
sudjelovalo oko 10.000 vojnika, provedena je blokada tvr-
dave, a kao dio postupka postavljene su postrojbe i izvid-
nici po okolnim poloZzajima kako bi sprijecile eventualne
ispade opkoljenih Turaka, ali i nadzirale eventualno pri-
blizavanje pasine vojske iz smjera Cetine. Posebno se bili
osigurani topnicki polozaji iz kojih su se razarale gradske
zidine i otporne tocke opsadenih.”® Dakle, svi postavljeni
polozaji bili su na otvorenom, pa je i cjelokupno ljudstvo
bilo izlozeno iznimnim nepovoljnostima vremena. Su-
dionik zbivanja Divni¢ spominje smrtne slu¢ajeve zbog
»0Stre hladnoce, a dopunjuju ga u broj¢anim veli¢inama
tih stradanja drugi autori. Prema rije¢ima Vernina »u samo
jednoj nodi od studeni su stradala ¢etiri vojnika i devet
konja«.”' Zateceni takvim stanjem mnogi su vojnici poku-
$ali naci zakloniste po Satorima i okolnim kucicama, a neki
domaci plemici namjerno su ostali kod kuce.”> Nakon $to
su 26. ozujka konjanicke i pjesacke postrojbe pobijedile
pasine snage kod Dugopolja, odustale su od progona tur-
skih vojnika zbog snijega i ledene hladnoce.” Slijedili su

ponovno dani s olujnim sjeveroistocnim vjetrom. Tomma-
seo je vrlo uvjerljivo opisao snazne udare bure na vojnike
rije¢ima: »bijeni vrlo Zestokim vjetrovima, nisu mogli niti
da se sami drze na nogamac (sl. 5).7* Spomenuti poraz
pasinih snaga i sve preciznija i ucinkovitija paljba Fosco-
lovih topnika natjerali su 31. ozujka opsadene Turke na
predaju.”® Zavrni gubitci mletacke vojske, nazalost, nisu
zasebno specificirani po uzrocima, jer se navodi kako je
od borbenih djelovanja i zimskih nepogoda smrtno stra-
dalo ukupno nesto manje od pet stotina vojnika.”®

Glavne znacajke meteo-situacije u razdoblju od 11.do
31. 0zujka 1648, po odsjecima dinamike promjena bile su
sliedece:

ODSJEK ZNACAJKE
11.-14. ozujka olujna bura
15.-16. 0zujka bura
17.-18.0zujka tiho?
19.-21. 0zujka tiho?
21.-22.0zujka olujna bura

23.-24. ozujka Skura bura

25.-26. 0zujka

tiho i sunc¢ano

27. ozujka kisa

28.-29. ozujka olujna bura
30. ozujka bura

31. 0zujka tiho i suncano

Preuzimanje rizika generalu Foscolu u konacnici se
visestruko isplatilo, postavljeni ratni plan je ispunio, a uz
to ovaj ga je uspjeh proslavio ne samo u metropoli, nego
i diljem Europe.” Dvije njegove pozitivne osobine prido-
nijele su ovakvom ishodu. Odlikovala ga je sposobnost

68 V.Vuceti¢ — A. Baji¢ 2008, str. 113-114; B. Gelo 2010, str. 156, 158; M. Vuceti¢ - V. Vuceti¢ 2002, str. 57-58.
69 V.Vuceti¢ - A. Baji¢ 2008, str. 113-114; B. Gelo 2010, str. 161-163; M. Vuceti¢ - V. Vuceti¢ 2002, str. 63-66.
70 F. Difnik 1986, str. 178-179; 1. A. Tommaseo 1989, str. 258-260; G. A. Tommaseo 1844, str. 275-276.

71 F.Difnik 1986, str. 181; A. Vernino 1648, str. 125; G. Brusoni 1673, str. 166.

72 Vernino izricito spominje Fridrika Marulic¢a i jos trojicu ili ¢etvoricu, a Brusoni medu njima imenuje i Pavla Andreisa, poznatog trogirskog povjesnicara, autora
Povijesti grada Trogira. Obojica pritom ismijavaju takav potez plemica. Vidi: A. Vernino 1648, str. 125; G. Brusoni 1673, str. 166-167. — ... Cagione cosi efficace, che
tenne sequestrati ancora come in penoso carcere i Gentilhuomini delle convicine Citta (non essendovi comparsi che Paolo Andreis Nobile di Trau, e Federico Maroli da
Spalato con tre, o quattro altri di loro) onde non poterono satisfare all instinto della propria generosita in questo assedio, dove si trattava...

73 F. Difnik 1986, str. 184; 1. A. Tommaseo 1989, str. 263; G. A. Tommaseo 1844, str. 280-281; [M. Gironi] 1648, str. 13, 16.

74 1.A.Tommaseo 1989, str. 261; G. A. Tommaseo 1844, str. 278: Glinfortuni sofferti (..) battuti da'venti impetuosissimi neanco potevano piti reggersi da sé stessi .. Ovaj
njegov opis pomoci ¢e nam da rekonstruiramo numericke velicine puhanja, tj. udara bure.

75 F.Difnik 1986, str. 190; I. A. Tommaseo 1989, str. 264; G. A. Tommaseo 1844, str. 282-283; [M. Gironi] 1648, str. 21; G. Brusoni 1673, str. 175-176.

76 F. Difnik 1986, str. 191; D. Maduni¢ 2012, str. 95.
77 F.Difnik 1986, str. 192.
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Slika utjecaja bure na jahace na Krasu (J. W. Valvasor 1689, str. 263). Usporedi sa slucajevima u Kastelima i kod Klisa.

slusanja drugog misljenja, a jo3 vise sugestivnost govor-
nistva i zapovjednicka samosvijest.”® Ne smije se zapo-
staviti ni spremnost njegovih vojnika, osobito domacih
teritorijalaca, na iznimne fizicke napore.” Ipak, ve¢ je i
suvremenicima bilo jasno kako je imao mnogo srece. Iz
vojnoga gledista gotovo je nevjerojatno koliko je moral
Foscolove vojske podigla obi¢na duga koja ih je doceka-
la u Solinu pri iskrcavanju 15. ozujka, a koju su oni pro-
tumadili kao znak buduée pobjede.®’ Senator A. Molin, s
obzirom na Turke, izravno je ustvrdio »... da su izdrzali jo3
nekoliko dana, kao $to su lako mogli (...) Foscolo bi bio

prisiljen napustiti poduhvat, navlastito zbog pomanjka-
nja ziveza i sto¢ne hrane i zbog izuzetno ostre zime ...<.*'
Gotovo u isto vrijeme negativan primjer sudbonosnog
utjecaja vremena na ratna zbivanja pretrpio je jedan dru-
gi Mlecanin, generalni kapetan Gianbattista Grimani, u
egejskim vodama. Provodedi dotada uspjesnu blokadnu
operaciju protiv osmanskih brodova, zahvatila ga je olu-
ja i 18. ozujka 1648. bacila mu brodove na obale otoka
Psara. Potonulo je 18 galija i sedam jedrenjaka, utopilo
se 1600 vojnika i mornara, a Grimani je takoder izgubio
Zivot. &

78 F.Difnik 1986, str. 90, 111, 113,177, A.Vernino 1648, str. 157. (Generale) ... haver meritato dal Cielo quel soccorso, et allistesso per vincere con le forze naturali, non

essere mancato il consiglio, €'l valor proprio. ...

79 V. Dalla Spada [1648], str. 12: ... la bravura delle genti del Paese, agquerrite dalla fanciulezza tra quei sanguinosi corsi ..

80 G.Brusoni 1673, str. 163:La quale senza essere precorso alcun turbamento nellaria, veduta nell tempo stesso, che incomincio ascoprire quei Territorij verso la sera una
vaghissima lride; che non occupava per avventura spazio maggiore della medesima Armata, si riempié tutta di giubilo straordinario, e i Soldati per lo pit ignoranti
della natura di cosi fatte impressioni, presala ad augurio felice, concepirono certa speranza di prospero avvenimento.

81 F.Difnik 1986, str. 196.

82 G. Brusoni 1673, str. 191: Ma seguitato da un Vento furiosissimo diede fondo la sera in capo delllsola d’Andro, avendo spedito i Vascelli a quella volta. La notte

cresciuto il Vento, né potendosi quivi fermare per mancanza di porto, s‘invio, tutto che con Vento molto fresco per la stessa volta di Psara sequitato da tre sole Galeazze,
essendosi sbandate le alttre la medesima notte. Loscurita, la pioggia, €'l Vento ci fece sgarrare la corsa; si che la sera si trovammo avanzati dal detto Luogo di Psara
trenta miglia; né potendosi toccare altra terra per quel giorno si stette in Mare tutta la notte delli 10. (...) capitassimo il giorno delli 17. a Psara (..) La medesima notte
levatosi un Vento di Ponente Garbino non fu valevole ingegno humano a fare, che di 20. Galee che si trovammo cola, le 18. con 7. Vascelli tra grandi, o piccioli, non
andassero a terra. La Generale si abisso in Mare con perdita di quasi tutta la gente. Prema Theatrumu Europeumu u brodolomu su potonula dva mletacka i sedam
francuskih brodova, od toga tri galije, tri brandera i dvije tartane, stradalo je 1600 vojnika i mornara. Druga vrela pisu o 16 potonulih brodova. Vidi: J. G.
Schleder 1663, str. 364; K. M. Setton 1991, str. 149.
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Hipotermija i smrzavanje

Hipotermija je stanje u kojem tijelo predaje vise topli-
ne u okolinu nego $to je proizvodi. Razlikujemo tri stup-
nja - od blage hipotermije u kojoj temperatura pada do
35°C, preko srednje do teske u kojoj se temperatura tijela
spusti ispod 32° C, sa simptomima od drhtavice preko
usporenih reakcija i nerazumnog ponasanja do iluzija.
U daljem koraku osoba pada u komu i nastupa smrt od
smrzavanja.8 Buduci da se bojno djelovanje neizbjez-
no dogada vani (na otvorenom, »pod vedrim nebom),
vojnici su neizbjezno izlozeni vremenskim utjecajima,
od kojih je hladnoc¢a (sama ili u kombinaciji s vjetrom i
vlagom) oduvijek smatrana gorim ometackim elemen-
tom. Stoga su, da ponovimo, nastupom jeseni vojske bile
raspustane ili su odlazile u zimovalista. Foscolovi vojnici
ostali su na borbenim zada¢ama na polozajima oko Kli-
sa i, kad se temperatura spustila, poceli su stradavati.
Posebno su opasnosti od smrzavanja bili izlozeni vojnici
koji su imali stati¢ne zadace, kao $to su motrenje na pred-
njim crtama ili davanje straze kod objekata s ljudstvom
i opremom. Ekstremne uvjete pojacavala je bura koja je
dodatno pojacavala osjecaj hladnoce. Na ovom stupnju
istraZivanja nije moguce dati preciznije podatke o tadas-
njim temperaturama zraka u drugoj polovini ozujka, jer
nedostaju barem orijentacijsko spominjanje zaledivanja
mora ili nekih drugih tekucina, posebice onih koje sadrza-
vaju alkohol - kao sto su vino ili rakija. Imamo dakle samo
deskriptivne indikatore: »o$tra hladnoca« ili freddi rigidi,*
a to uvelike podlijeze subjektivnom osjecaju.®> Za buru se
pak navodi kako je bila terribilissima ili impetuosissima,?
medutim onaj podatak o onemogucavanju hodanja ima
daleko vecu vrijednost, jer daje elemente sadrzane u Be-
aufortovoj opisnoj ljestvici jacine puhanja vjetra.®’” Prema
tome, radilo se o najmanje »jakom olujnom vjetru« od 9
Bf, $to preracunato iznosi od 75 do 87 km/h. Udari bure

83 D. Legovic et al. 2009, str. 39; M. G. Spitz et al. 2012, str. 19-20, 43.
84 Odtre studeni.

su posebna veli¢ina i ovise o reljefu, konfiguraciji terena
i jo$ nekim ¢imbenicima te mogu na podru¢ju Splita, uz
jacinu od 9 Bf, dosezati oko 135 km/h.® Kao neizbjezna
posljedica puhanja bure, uz mijerljivu, instrumentalno
zabiljeZzenu temperaturu, stvara se i subjektivan osjecaj
hladnoce kod osobe izloZzene njezinim udarima. Tako pri
temperaturi zraka od 0° Ci brzini vjetra od 50 km/h, tijelo
ima osjecaj temperature od -8° C; pri temperaturi zraka
od -5° C i brzini vjetra od 50 km/h osjecaj je od -15°
a uz temperaturu od -10° C i istu brzinu vjetra tijelo ima
osjecaj kao kod -22° C.¥ Sljedeci klju¢ni ¢Cimbenik je tra-
janje izlozenosti osobe, a u svezi s tim pretpostavlja se u
skladu s vojnim zada¢ama kako su to bili visesatni odsje-
ci. Prema standardnoj tablici proizlazi kako je za nastanak
ozeblina potrebno mnogo krace vrijeme - oko 30 do 45
minuta. Ipak, potpuno je nezahvalno spekulirati oko toga
koliko dugo su stradale osobe bile izloZzene hladnodi, a
jos manje kako su bile odjevene. Radi informacije, odjeca
vojnika-placenika onog vremena sastojala se od cipela
(¢izama), $esira, hlaca, kaputa, ogrtaca i skjavine - sve od
vune, za $to se brinula drzava, a odje¢a domaceg teritori-
jalca obuhvacala je kape, pletene potkosulje, kosulje, je-
¢erme, hlace, kapute (dolame) i ogrtace od vunene rase,
podstave, kao i skjavine.*® Vrlo je indikativno, kao jedan
od simptoma hipotermije, sasvim nerazumno ponasanje
mletackih vojnika koje se dogodilo nakon prodora u dru-
gi prsten tvrdave - do tada je danima vladala studen.”” Za
kraj, ne smiju se zanemariti ni ozljede od dodira s golim
metalom izlozenim niskim temperaturama, $to je posebi-
ce ugrozavalo topnike i musketire, ali i vojnike naoruzane
hladnim oruzjem.*?

Glede hipotermije i ugibanja konja od studeni istrazi-
vanja su dokazala postojanje tri stupnja pogorsanja s ka-
rakteristicnim simptomima identi¢nima kao i kod ¢ovje-
ka. Razlika je u tome $to se pad temperature tijela konja

85 Za okolicu Splita analizirana su dva iznimno jaka prodora akticke hladnoce u 20. stoljecu - 1929. 1 1956. godine. U Splitu je u razdoblju od 24 dana, od 26.
sijecnja do 19. veljace 1956, zabiljeZena temperatura od -6,6° C, odnosno -8,4° C (nezasti¢eno), a drugi val je bio od 7. do 16. ozujka. Treci slucaj velike hladnoce
(navodno -7,4° C) dogodio se pocetkom 1938, a uz to se zaledilo more izmedu Vranjica i Solina. Zaledivanje mora, vina i rakije zabiljeZio je franjevacki kronicar
uMakarskoj 1755. godine. Vidi: J. A. Soldo 1993, str. 158; Kod Vranjica se smrzlo more, Jadranski dnevnik 3 (V), Split 5.1.1938, str. 6; D. Jedlowski - O. Piskori¢ 1957,

str. 420-421; B. Volari¢ - D. Nikoli¢ 2014, str. 96, 101.
86 UZasna; zestoka.
87 M.Vuceti¢ - V. Vuceti¢ 2002, str. 37.

88 L. Cvitan 2003, str. 64, 69-70. Usporedi s opisom bure iz Kastela u odlomku Dogadaji u hrvatskim zemljama.

89 D. Legovic etal. 2009, str. 41; M. G. Spitz et al. 2012, str. 28, 45.
90 D.Bozi¢-Buzancic¢ 1965, str. 116, 134; D. Maduni¢ 2012, str. 367, 369-371.
91 F Difnik 1986, str. 180.

92 M.G. Spitz et al. 2012, str. 20, 28, 31. Osobni ¢cimbenici su: tjelesna spremnost, debljina, iskustvo, ishranjenost, etnicka pripadnost, zdravstveno stanje. Ovdje
valja naglasiti kako su istrazivanja provodena uz primjenu suvremene odjece namijenjene za zastitu od hladnoce - dakle, ostaje nepoznanica za slucaj

ondasnje suknene odjece.



ispod 37,5° C smatra hipotermijom. Takoder je potvrdeno
kako pothranjenost i starost Zivotinje uvelike utjece na
pojavu njezinih simptoma.*®* Upravo je generalni providur
konjanistva G. F. Giorgio istaknuo lo3e stanje konja pod
Klisom, stoga spomenuta ugibanja nisu iznenadenje.* Je-
dan slucaj da konjanik umre, a njegov konj ugine od bure
i hladnoce zabiljezio je mletacki kronicar Marino Sanudo
u sijecnju 1517.To se dogodilo neimenovanom izaslaniku
kneza Bernardina Frankopana dok je putovao izmedu Se-
nja i Trsta — mjesta i krajeva poznatih po buri.*®

Pouceni dotadasnjim neugodnim iskustvom mletac-
ke drzavne i vojne vlasti poduzimale su odredene mjere
radi sprjecavanja utjecaja nevremena na vojnike. Tako su
prilikom planiranja opsade Knina u ozujku 1654. zapo-
vjednici naglasili potrebu opremanja vojnika odje¢om
i gunjevima radi utopljavanja.®® Naposljetku, prikriveno
ske studeni vidljivo je iz izjave kasnijega mletackog ge-
neralnog providura Priulija, koji u svom izvjeS¢u iz 1670.
istice kako su domaci ljudi »otporni na ovu klimu«.*’

Nazalost, nigdje u obradenim tekstovima nije opisan
postupak vojnih ranarnika pri lijecenju stradalih u Fosco-
lovim opsadnim snagama. Tako smo uskraceni za zavrsni
opis sluzbenog zbrinjavanja i komparaciju s postupcima
u drugim vojskama.® S obzirom na pretpostavljeno veliki
broj ozlijedenih i bolesnih vrlo korisnim se pokazalo osni-
vanje privremene vojne bolnice u nedalekom Trogiru.*

Zakljucak

Cjelokupnu disproporciju izmedu mleta¢koga ulaga-
nja i uspjeha na dvama bojistima Brusoni je u svojoj sin-
tezi sarkasticno, ali to¢no izrazio rije¢ima: »Ali prijedimo
s jada na Kandiji na napredak u Dalmaciji...«<'® No otkuda
taj napredak? Prema jednom tumacenju moze ga se obja-
sniti naklono$c¢u stanovnistva, ali to je diskutabilno s ob-
zirom na legalisticki pokret i Klisku aferu iz 1596. Prema
drugom, puk u Dalmaciji dobio je u ruke oruzje i prosao
obuku te je jedva ¢ekao postati vojni subjekt, a ne kao do
tada Zrtva turskih robljenja i pogonska snaga na galijama.
Tu valja znati kako taj korak u promjeni vojne doktrine

93 T.Gimenez 2011.
94 F. Difnik 1986, str. 183; D. Maduni¢ 2012, str. 371-373.

Mletacka Republika nije napravila zbog sentimentalnosti
prema svojim podanicima, jer ona tako nije funkcionirala
ni prema pripadnicima vlastite oligarhije. Republika je sve
gledala kroz prizmu interesa i smanjenja vojnih troskova.
Je li pak, ta vojska sastavljena od »oltramontanag, i doma-
¢ih »oltramarinag, a kasnije i od bivsih turskih krs¢anskih
podanika, je li ta vojska bila posebno disciplinirana i hra-
bra? Jesu li imali hrabre i promisljene zapovjednike? Tu
nam odgovore kroz svoja djela daju suvremenici Divni¢
i Andreis, s naizmjeni¢nim zgrazanjima i odusevljenjima.
No postavlja se pitanje koliku je ulogu imala svijest o me-
teoroloskim pojavama, o znacajkama i dinamici njihovih
promjena. One su bile nazo¢ne i neizbjezne pruzajudi im
priliku ili namecuci poteskoce u vodenju vojnih aktivnosti.
Drzim da je Foscolo imao veliku prednost $to je u ranoj fazi
svoje karijere bio pomorski zapovjednik. Stekavsi saznanja
od klimatskim znacajkama Kvarnera, opéenito smatranog
za vrlo opasno podrucje zbog iznenadnih udara bure, do-
punio je svoje iskustvo u vojnom zapovijedanju i u tom
pogledu. Odrzavsi nekoliko vrlo motiviraju¢ih govora,
kombinirajuci vjerske, eticke i profesionalne ideale, te
obecavsi materijalnu korist, ali i zaprijetivsi difamacijom i
gubitkom ugleda u vojsci i puku, podigao je borbeni duh
kojega do kraja operacije nije pokolebao ni otpor Turaka,
ni teski vremenski uvjeti. Usudujem se kazati kako bi neki
drugi mletacki zapovjednik, pristalica klasi¢ne vojne »ljet-
ne«doktrine, naisao na goleme, nesavladive poteskoce pri
oslobodenju Klisa, ili bi od poduzimanja takve akcije odu-
stao. Naime, prohodni planinski prijevoji preko dinarskih
planina omogucili bi nesmetan dolazak sredisnjih turskih
pojacanja, bilo lokalnih iz Bosne, bilo postrojbi iz drugih
pasaluka. Uostalom, postoji primjer kraha oslobodenja
Knina, Sest godina poslije, pokusan nakon vrlo losih pri-
prema.” |zazov klime i surovih meteoroloskih ekstrema
»maloga ledenog doba« nije zastrasio Foscola, nego ih je
on, uz potrebnu dozu srece, vjesto iskoristio za svoju i op-
¢u pobjedu. Nije zastrasio ni pripadnike hrvatskih postroj-
bi, od profesionalaca konjanika oklopnika i husara, preko
konjanika don Stipana Sorica, do teritorijalnih snaga iz
Trogira, Kastela, Splita, Poljica i otoka. Kako je ve¢ receno,

95 M. Sanudo 1888, str. 508: Venne in Colegio uno orator dil conte Bernardin Frangipani, con letere di credenza in nome di do oratori, qual disse il compagno, lui e il

cavallo, per le gran buore et fredi, per esser venuti per terra, in camino é morto.
96 G.Novak 1972, str. 81.

97 G.Novak 1977, str. 35; D. Maduni¢ 2012, str. 216-217. Usporedi s navodenjem etnicke pripadnosti u M. G. Spitz et al. 2012, str. 20.

98 H.V.Lankford 2016, str. 527-528, 530.

99 P.Andreis 1977, str. 273.

100 G.Brusoni 1673, str. 163.

101 F. Difnik 1986, str. 230; P. Andreis 1977, str. 291.
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uspjeh kod Klisa 1648. odjeknuo je Europom, ali nigdje
nije istaknuta umjesnost iskoristenja meteoroloskih prili-
ka. Dosta kasnije, kao odraz obavjestajnih aktivnosti, na-
lazimo u jednom Spanjolskom izvje$¢u nabrojeno: »Klis
je mjesto od velike vaznosti ... « (i Cuvaju ga) »... Surovost
stijene, zbog svoje velike tvrdode, sluzi kao zid, voda je vrlo
rijetka, a zime su vrlo hladne.«'®

Iz ovoga kliskog slucaja izranja Cinjenica, potvrdena
od niza sudionika vojnog djelovanja i suvremenika, o
postojanju izravnog povezivanja meteoroloskih prilika s
ljudskim aktivnostima.'® Andreis je usporedio Foscolovu
postojanost u odlukama s onom Hanibalovom, o¢ito alu-
dirajuci na njegov zimski prijelaz Alpa tijekom Drugoga
punskog rata.'®
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The impact of the Little Ice Age to the military operations during the liberation of Fort Klis in 1648

Key words: Little Ice Age, Fort Klis, Candian War, Leonardo Foscolo, weather, bora, hypothermia

An extremely negative factor in military actions, regardless of whether this is about
the Middle Ages or the present time, are the weather extremes. The Little Ice Age (LIA) in
the period, as defined by the climatologists — from the early 15th to the early 19th centu-
ries, made a great negative impact on Europe, the anomalies to have been triggered by
geological and astrophysical factors. From that time there are numerous records of the
meteorological phenomena, destroyed crops, diseases and above average numbers of
shipwrecks, but weather disasters effected also the armies that attacked or defended the
Croatian lands. Exceptionally valuable are the descriptions of powerful gushes of the NE
wind, the bora, that prevented horseback riding at open spaces (Kastela, 1633). There is
almost no war conflict where drought, rain or cold made no impact to the sides in the con-
flict, whether this is the Croatian Ban's army, the Uskoks, the Venetian navy, the Habsburg
forces or the Ottoman army. From the Croatian lands there are numerous news on direct
or indirect impacts of the weather to the warring parties. Especially stands out the Candian
War (1645-1669) that raged along a long battle field stretching from Novigrad near Zadar
to Istanbul at the Bosporus, exactly at which time the Little Ice Age showed itself in all the
forms from storms, droughts, extreme colds to long rains. One of these phenomena ap-
peared in its full force in March 1648, while the Venetian army besieged Fort Klis. Recorded
was a bora of the gushes reaching at least 9 Bf, the gravest problem being the low tempera-
tures that caused freezing of a large number of soldiers and horses (4 persons and 9 horses
succumbed to hypothermia in a single day). However, this was no isolated event but a part
of a wider disturbance. It was caused by the eruption of the Parker volcano at Philippines
in 1645 that produced a global impact and, to a lesser extent, the simultaneous occurrence
of the so called Maunder minimum (1645-1700), a period of reduced sunspot activity. In
spite of all the difficulties, mostly the extreme cold, but also thanks to it, general Leonardo
Foscolo, having exerted his organisational skills and having at his disposal a motivated and
well organised army, liberated Fort Klis from the Ottoman powers, an achievement that
echoed all over Europe
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