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Forenzicka patologija
u prosudivanju zlostavljanja
zivotinja - trovanje

zivotinja metaldehidom

Zeljko Mihaljevi¢*, Simun Naletili¢ i Stjepan Brzica

Sazetak

Metaldehid je aktivni sastojak u
limacidima, pripravcima koji sluze za
suzbijanje  puzeva. Trovanja  Zivotinja

metaldehidom mogu biti slucajna, ali i
namjerna. Najcesce je trovanje metaldehidom
opisano u pasa, u kojih se znaci otrovanja
mogu pojaviti ve¢ nakon 10-tak minuta, ali
se najCes¢e pojave 1-3 sata nakon ingestije
otrova. Antidot za metaldehid ne postoji i
terapija se svodi na eliminaciju metaldehida
iz organizma i kontrolu misi¢nog tremora i
konvulzija. Ovaj tekst objedinjuje nasa iskustva

Uvod

Namjerno trovanje zivotinja je zlo¢in
sam po sebi. MiSljenje je da je to vaZan
indikator drugih nedjela protiv ljudi i
zlo¢inacke osobnosti (Janssen, 2007.,
Levitt i sur., 2016.). Poznato je da se
veterinari vrlo cesto susre¢u s namjernim
trovanjem zivotinja. Patolozi se redovito
susrecu sa slucajevima trovanja zivotinja,
a svaki pojedini slucaj ukljucuje
zlostavljanje kao mogucu diferencijalnu
dijagnozu za nadene ozljede na truplu

s forenzickim prosudivanjem zlostavljanja
zivotinja trovanjem metaldehidom (tri psa,
jedna macka i jedan jez). Opisane su patoloske
i patohistoloske lezije. Opravdana sumnja
na trovanje metaldehidom postavljena je
specificnim nalazom zeleno plavog pastoznog
sadrzaja u Zeludcu i crijevima. Konacna
dijagnoza postavljena je toksikoloskim
dokazom metaldehida u sadrzaju zeludca,
bubregu i jetri.

Kljucne rijeci: metaldehid, limacid, trovanje,
pas, forenzicka patologija

zivotinje. Na metodican nacin se otkriju
i zabiljeze ozljede, bolest i abnormalnosti
te se znanstveno i logicki tumace na
nacin da sud razumije uzrok i znacenje
nadenih patoloskih promjena (Parry i
Stoll, 2020.). Ovaj tekst objedinjuje nasa
iskustva s forenzickim prosudivanjem
o zlostavljanju zZivotinja trovanjem
metaldehidom koji je aktivni sastojak u
limacidima, pripravcima koji sluZze za
suzbijanje puzeva.
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Metaldehid

Metaldehid je otrovan za sve domace
zivotinje, a trovanja su opisana u: pasa,
macaka, ptica, konja, ovaca, kozaigoveda
(Campbel i Chapman, 2000., Puschner,
2006., Srebocan i Srebocan, 2009., Blakley,
2021.). Koristi se kao limacid koji se
moze kupiti bez posebnih ogranicenja.
Na hrvatskom trZiStu najzastupljeniji
limacid je ,Puzomor, u obliku mamca
(pelete) plave boje, a nalazimo ih i u
obliku tekudine i praska (Puschner, 2006.,
SrebocaniSrebocan, 2009., Blakley, 2021.).
Zivotinje su najée$ée namjerno otrovane
mamcima za puzeve inkorporiranim u
hranu. Peleti metaldehida , Puzomor”
su napravljeni tako da privlace puzeve,
a zbog dodataka na bazi Secerne melase
imaju palatabilne karakteristike koje
privlace pse i macke. Medutim, ako se
koristi prema uputama proizvodaca,
rizik od smrti zbog slucajnog trovanja
psa ili macke gotovo da ne postoji.
Zbog toga kod smrti zivotinje trovanje
metaldehidom  moZemo  primarno
smatrati zlostavljanjem Zivotinje. Naime,
puzomorom se tretiraju zasadene

Tabela 1. Uspostavljene LD, doze na pojedinim
Zivotinjskim vrstama

LD, imgl)

Pas 100
Konj 300-400
Macka 207
Govedo 400-500
Ovca 300
Koza 800
Svinja 400-500
Stakor 700
Zamorcic 500
Kuni¢ 1250
Kokos 500
Patka 300

povrsine rasipanjem mamaca po tlu,
ispod i izmedu biljaka (ne na biljke) u
najvecim kolicinama od 30-40 kg/ha (300-
400 g na 100 m? (Anonymous, 2014.). U
pasa oralna LD,, metaldehida iznosi 100
mg/kg (Talcott, 2003., Puschner, 2006.,
Srebocan i Srebocan, 2009.), a puzomor
sadrzi 6 % metaldehida (Anonymous,
2014.). Tako bi pas od 30 kg morao pojesti
50 g puzomoras 12,5 m? povrsine. U nekih
vrtlara postoji navika da se puZomor
ostavlja u grudicama kraj biljke Sto onda
predstavlja rizik za zivotinje. Za veéinu
domacih zivotinja je odredena oralna
LD,, za trovanje metaldehidom koja
je prikazana u Tabeli 1. (Talcott, 2003.,
Puschner, 2006., Srebocan i Srebocan,
2009.).

U pasa se klinicki simptomi pojavljuju
ve¢ u dozi od 2 mg/kg (Yas-Natan i sur.,
2007., De Roma i sur., 2017.). Sekundarno
trovanje moze uslijediti nakon ingestije
uginulih puZeva, a zabiljeZeno je i u ptica
(Srebocan i Srebocan, 2009.). Od divljih
zivotinja slucajnim trovanjem najcesce
stradavaju jezevi (Nolte, 2012.).

Mehanizam toksi¢nog
djelovanja

Tocan mehanizam toksicnog ucinka
metaldehida velikim dijelom je jo$
nepoznat. U limacidima djeluje direktnim
kontaktom na puzeve tako da povecava
sekreciju sluzi do njihovog uginuca od
dehidracije (Talcott, 2003.). U domacih
zivotinja i ptica se metaldehid, tocnije
tetramer acetaldehida, nakon ingestije
direktno resorbira u probavnom sustavu.
Lokalno, u Zeludcu i crijevima nadrazuje
sluznicu, a nakon resorpcije prolazi
krvno-mozdanu barijeru gdje prouzroci
sniZzenje koncentracije y-aminomasla¢ne
kiseline (GABA), noradrenalina i
serotonina (5-hidroksitriptamin,
5HT) te poveclanje aktivnosti enzima
monoaminooksidaze (MAO-A i
MAO-B) u mozgu (Homeida i Cooke,
1982., Puschner, 2006., Yas-Natani sur.,
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2007.). Smanjenje koncentracije GABA,
glavnog inhibicijskog neurotransmitora
u sredi$njem Ziv€éanom sustavu, dovodi
do snazne ekscitacije srediSnjega i
perifernoga zivéanog sustava, a smanjena
koncentracija noradrenalina i serotonina
povezana je s nastankom gréeva (Dolder,
2003., Puschner, 2006., Bates i sur., 2012.).
Bududi da monoaminooksidaze sudjeluju
u razgradnji noradrenalina i serotonina,
povecanje njihove aktivnosti dovodi
do jos veceg smanjenja koncentracija
noradrenalina i serotonina. Zbog tremora
muskulature javlja se hipertermija,
koja ukoliko se tjelesna temperatura
povisi iznad 41,6 °C moze dovesti do
generalizirane stani¢ne nekroze i akutnog
zatajenja organa (Dolder, 2003., Yas-
Natan i sur., 2007.). Metaldehid izaziva i
pojavu metabolicke acidoze, prouzroceci
promjene u koncentraciji elektrolita i
acidobaznoj ravnotezi Sto dovodi do
depresije i hiperpneje (Puschner, 2006.).

Klinicka slika

Pojava Kklinickih simptoma trovanja
uslijedi 10 minuta do nekoliko sati nakon
ingestije, a najjace su izraZeni 1-3 sata
nakon ingestije (Dolder, 2003., Yas-Natan
isur., 2007., Blakley, 2021.). Blagi klinicki
znaci trovanja su: potiStenost, pojacana
ekscitiranost, pjenanaustima, povracanje,
bolovi u trbuhu, proljev i facsikulacije
misica. Teski klinicki znaci trovanja
ukljucuju: pad krvnog tlaka, tahikardiju,
zadihanost,  nistagmus,  midrijazu,

dehidraciju, hipertermiju, depresiju
disanja, konvulzije, kontinuirane tonicne
gréeve, komu, ataksiju, a zbog zastoja
disanja i smrt (Campbel i Chapman,
2000., Dolder, 2003., Puschner, 2006., Yas-
Natan i sur., 2007., Srebocan i Srebocan,
2009., Bates i sur., 2012., Blakley, 2021.).
Ostecenje jetre se pojavljuje 48 sati nakon
ingestije metaldehida (Bates i sur., 2012.).
Najces¢i klinicki simptomi su: visoka
temperatura i trzanje misi¢ja, a u pasa
je Cesto i pojacano slinjenje, povracanje i
proljev, cesto s krvavim sadrzajem (Firth,
2007., Yas-Natan i sur., 2007., De Roma
i sur.,, 2017., Blakley, 2021.). U macaka
se najcesce javlja nistagmus (Puschner,
2006.). U domacih i divljih se Zivotinja
primijeti i nemogucénost  stajanja,
sljepoca, pojacano slinjenje, dehidracija,
ubrzano disanje i konvulzije (Dolder,
2003., Srebocan i Srebocan, 2009., Blakley,
2021.). Otrovane zivotinje obi¢no nakon
nekoliko sati ugibaju u akutnom tijeku ili
nekoliko dana od zatajenja jetre, bubrega
i respiracije (Puschner, 2006., Bates i sur.,
2012., Blakley, 2021.) (Tabela 2.).

Kona¢na dijagnoza postavlja se
nalazom metaldehida u zelucanom
sadrzaju, urinu, krvi ili  tkivu

kromatografskom analizom (Saito i sur.,
2008., De Roma i sur., 2017.). Nazalost, ne
postoji specificni antidot za metaldehid
(Firth, 2007., Yas-Natan i sur., 2007.,
Blakley, 2021.). Terapija se svodi na
eliminaciju metaldehida iz organizma
(uporaba emetika, ispiranje Zeludca,
Kklistiranje) i kontrolu misi¢nog tremora

Tabela 2. Vrijeme pojavljivanja klinickih simptoma nakon ingestije metaldehida

Klini¢ki simptomi Vrijeme nakon ingestije metaldehida

Gastrointestinalni simptomi (povracanije,
proljev, bol u trbuhul)

Zivéani simptomi (konvulzije, drhtanje,
tremor, nekoordinirano kretanje)
Respiratorni i cirkulatorni simptomi

(poviena temperatura, pad krvnog tlaka,
zadihanost)

30 minuta - 48 sati (u prosjeku oko 2 sata)

10 minuta - 48 sati (u prosjeku 3 sata)

10 minuta - 24 sata (u prosjeku 3 satal
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i konvulzija te osiguranje adekvatne
kardiovaskularne i respiratorne funkcije
(Blakley, 2021.).

Prikaz slucajeva

0Od 2019. do 2021. godine u Laboratorij
za op¢u patologiju zaprimljeno je 5 lesina
- 3 psa, 1 macka i jedan jez (Erinaceus
europaeus) - za koje se opravdano
sumnjalo da su uginuli znog trovanja
limacidima. U Ccetiri slucaja veterinar je
postavio sumnju u namjerno trovanje
limacidima, dok se u jeza postavila
sumnja na slucajno trovanje.

Prvi slucaj

Na razudbu su dostavljena dva psa,
pasmine Kangal, muskog i Zenskog spola,
istog vlasnika s anamnezom perakutnog
uginuda popracenog Ziv€anim

simptomima, jakim slinjenjem i proljevom
zelene boje. Razudbom je u obje leSine
utvrden gotovo identican patoanatomski
nalaz. U ustima, zdrijelu i jednjaku nade
je zeleno-plavi pastozni sadrzaj u kojem
su vidljive pojedinacne valjkaste granule
veli¢ine 3 x 1 mm (Slika 1.).

Slika 1. Specificni zeleno plavi pastozni sadrzaj
u zeludcu i crijevima psa s vidljivim granulama
limacida u Zeludcu i krvarenjima po sluznici
crijeva

U Zeludcu je bilo oko 1 kg zeleno-
plavog pastoznog sadrzaja s valjkastim
granulama i primjesom djelomicno
probavljenog mesa. Na tankim i debelim

crijevima bila su vidljiva krvarenja po
sluznici, a u lumenu se nalazio zeleno-
plavi pastozni sadrzaj. Uocena je
punokrvnost i edem pluca s tockastim
krvarenjima u parenhimu (slika 2).

[ i 4

Slika 2. Edem i punokrvnost pluc¢a psa

Srce je bilo blago povecano s
konfluiraju¢im tockastim krvarenjima
po epikardu, miokardu i endokardu
(slika 3.).

Slika 3. Konfluiraju¢a tockasta
epikardu srca

krvarenja po
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Jetra je bila povecana s blago
zaobljenim rubovima, a na prerezu su
uocena nasumicna nepravilna podrudja
tamno-smede boje. Po kori bubrega su
multifokalno uocene bijelo-zZute tockaste
promjene promjera oko 1 mm i tockasta
krvarenja. Na ostalim parenhimskim
organima bila je vidljiva jaka kongestija.

PatohistoloSkom pretragom na srcu
je utvrdena degeneracija miofibrila s
krvarenjima i multifokalnim limfocitno-
plazmocitnim miokarditisom (slika 4.).

Na pluéima je utvrden edem i
punokrvnost s krvarenjima u parenhimu
(slika 5.). Pretragom jetre utvrdena je
centrilobarna hepati¢cna nekroza (slika
6.) i krvarenje. Pretragom bubrega
utvrden je limfocitno-plazmocitni nefritis

s kortikalnim krvarenjima (slika 7.), a
pretragom mozga vakuolizacija glija

stanica (slika 8.). Na ostalim organima
uocena je punokrvnost.

Slika 4. Miokard - multifokalni limfocitno-
plazmocitni miokarditis i degeneracija miofibrila
s krvarenjem

Slika 5. Plu¢a- edem i krvarenja u plu¢énom
parenhimu; punokrvnost krvnih Zzila

Slika 7. Bubreg, limfocotno-plazmocitni nefritis s
kortikalnim krvarenjima

Slika 8. Mozak - vakuolizacija glija stanica
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Uzrok smrti je cirkulacijski kolaps i
ugusenje kao posljedica edemaikrvarenja
u pludéima. Specifican nalaz sadrzaja u
Zeludcu i crijevima upucuje na vjerojatno
trovanje metaldehidom.

Drugi slucaj

Na razudbu je dostavljena leSina psa,
mjesanca, muskog spola, prema anamnezi
prethodno zakopanog pa otkopanog,
perakutno uginulog s vidljivim zivéanim
simptomima i jakim  slinjenjem.
Razudbom je wuocena punokrvnost,
edem i krvarenja po plu¢ima. U Zzdrijelu
i jednjaku je naden zeleno plavi pastozni
sadrzaj. U zeludcu je nadeno oko 500
mL zeleno-plavog pastoznog sadrzaja
s valjkastim mrvicastim granulama i
primjesom  djelomicno  probavljenog
mesa, a u crijevima umjerena koli¢ina
zeleno-plavog  pastoznog  sadrzaja.
U probavnom traktu uocen je akutni
hemoragi¢no kataralni gastroenteritis.
U parenhimu gusterate uocena su
multifokalna krvarenja, a uocena je i
izrazita punokrvnost mozdanih ovojnica.
Patohistoloski je utvrdena autoliza
parenhimskih organa.

Uzrok smrti je cirkulacijski kolaps
i uguSenje kao posljedica edema i
krvarenja u plu¢ima, a specifican nalaz
plavo-zelenih granula u Zeludcu i

crijevima upucuje na vjerojatno trovanje
metaldehidom.

Tredi slucaj

Na razudbu je dostavljena leSina
domace macke, muskog spola, s
anamnestickim podatcima perakutnog
uginuca i sumnje na trovanje. Razudbom
je uofena uznapredovala autoliza s
jakom infestacijom li¢inkama mubha,
punokrvnost, edem i krvarenja po
plu¢ima, krvarenja u parenhimu timusa
i gusteraCe te punokrvnost i autoliticki
procesi na drugim parenhimskim
organima. U Zeludcu i crijevima nadeno
je oko 200 mL kasastog sivo-zelenog
sadrzaja. PatohistoloSkom pretragom
uocena je autoliza te parenhimska
krvarenja u plu¢ima, gusteraci i timusu.
Na toksikolosku pretragu upuden je
sadrzaj zeludca, dio jetre i bubrezi. U
sadrzaju Zeludca pronadena je prisutnost
metaldehida (Slika 9.).

Cetvrti slucaj

Na razudbu je dostavljena lesina jeza
(Erinaceus  europaeus), muskog spola,
nadena u vrtu. Razudbom je utvrdena
punokrvnost, edem i krvarenja po
plu¢ima. U Zeludcu je nadeno oko 50
mL zeleno-plavog pastoznog sadrzaja
s valjkastim mrvicastim granulama, a u
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Slika 9. Kromatogram uzorka sadrzaja zeludca

VETERINARSKA STANICA 53 (6), 699-707, 2022.



Forenzicka patologija u prosudivanju zlostavljanja Zivotinja - trovanje Zivotinja metaldehidom
Forensic pathology in judging animal abuse - animal poisoning with metaldehyde

duodenumu umjerena koli¢ina zeleno-
plavog pastoznog sadrzaja. Na ostalim
organima uocena je punokrvnost.

Uzrok smrti je cirkulacijski kolaps
i uguSenje kao posljedica edema i
krvarenja u plud¢ima, a specifican nalaz
plavo-zelenih granula u Zeludcu i
crijevima upucuje na, vjerojatno, trovanje
metaldehidom.

Rasprava

Trovanja kuénih ljubimaca
metaldehidom mogu biti slucajna, ali
i namjerna. Za patologa je vrlo tesko
prosuditi je li trovanje metaldehidom
namjerno. U prosudbi namjere trovanja
pomaze viSe c¢imbenika, a najvazniji
su: anamnesticki podatci, koli¢ina
progutanog otrova te nalaz nosaca
(otrov je inkorporiran u nosac, obicno
u pasteti ili u mljeveno meso). Ukoliko
se limacid koristi prema uputama
proizvodaca slucajno trovanje s letalnim
ishodom je gotovo nemoguce. Ipak,
treba imati na umu da Zivotinja moze
do¢i do nesavjesno distribuiranog
limacida u grudice oko biljaka ili
pakiranja ¢iji se dijelovi ambalaZe mogu
na¢i u Zeludcu. Prvi i drugi opisani
slucaj zabiljeZzeni su tijekom prosinca
i listopada $to dodatno potvrduje
namjerno trovanja zivotinje, bududi
da se povrsine tretiraju puzomorom u
vrijeme povecane populacije puzeva u
vrtovima u proljece i rano ljeto. Najcesce
je trovanje metaldehidom opisano u pasa
(Srebocan i Srebocan, 2009.), kod kojih se
znaci otrovanja mogu pojaviti ve¢ nakon
15tak minuta, ali obicno se pojave 1-3
sata nakon ingestije otrova. U pacijenata
s perakutnim gastrointestinalnim i
neuroloskim simptomima neophodno je
brzo reagirati ispiranjem zeludca, da bi
se iz probavnog trakta izvuklo Sto vise
metaldehida, au pacijenatasproduljenim
klinickim znacima indicirano je i
ponoviti tretman. NuZno je lijecenje
sedativima (Diazepan i barbiturati), da

bi se kontrolirala pojacana nadrazenost
zivéanog sustava (konvulzije), a vrlo
Cesto je potrebno aplicirati i nekoliko
sedativa ili anestetika (Dolder, 2003.,
Talcott, 2003., Puschner, 2006., Firth,
2007., Yas-Natan i sur., 2007., Bates i
sur., 2012.). Aktivni ugljen nije ucinkovit
jer ne veze metaldehid (Campbel and
Chapman, 2000.). Vrlo cesto se javlja i
hipertermija pa Zivotinju treba hladiti
(Dolder, 2003., Yas-Natan i sur., 2007.,
De Roma i sur., 2017.). Za kontrolu
metabolicke acidoze preporucuje se
infuzija Ringerova laktatai5 % dekstroze
u slucaju misi¢nog tremora (Bates i sur.,
2012.). Nazalost, antidot za metaldehid
ne postoji i ako se ne zapocne na vrijeme
s terapijom ishod ¢esto moze biti letalan.
Zabiljezeni se mortalitet pacijenata koji
dodu na lijecenje krec¢e oko 15 % (Firth,
2007., Bates i sur., 2012., De Roma i sur.,
2017.).

U nasem prvom slucaju naglo
su uginula dva psa s prethodnim
gastrointestinalnim, neuroloskim i
respiratornim  klinickim  znacima.
U drugom slucaju pas je pokazivao
samo neuroloske simptome i pojacano
slinjenje te je vlasnik zbog straha od
bjesnoce, ve¢ zakopanu lesinu otkopao
i poslao na razudbu. Prema podatcima
iz literature ti simptomi odgovaraju
najces¢im simptomima trovanja
metaldehidom (Dolder, 2003., Yas-
Natan i sur., 2007., Bates i sur., 2012,
De Roma i sur., 2017.).

Ustanovljene patolosko-morfoloske
promjene u vidu toc¢kastih krvarenja
u  parenhimu  pluda, epikardu,
miokardu, endokardu, gusteraci,
timusu i kori bubrega te punokrvnost
svih parenhimskih organa i mozdanih

ovojnica su nespecificne i upuduju
na respiratorno-cirkulatorni
kolaps. Patohistoloski uocena

degeneracija miofibrila s krvarenjima i
multifokalnim limfocitno-plazmocitnim
miokarditisom, centrilobarna hepaticka
nekroza, limfocitno plazmocitni nefritis
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s kortikalnim krvarenjima i vakuolizacija
glija stanica su u koherenciji s podatcima
iz literature (Campbel i Chapman, 2000.,
Puschner, 2006., Srebocan i Srebocan,
2009., Medven i sur., 2013.). U svih
dostavljenih lesina nalaz zeleno-plavog
sadrzaja u probavnom sustavu ukazuje
na trovanje metaldehidom i gotovo
je patognomonican (Puschner, 2006.).
U forenzi¢kim slucajevima potrebno
je dokazati metaldehid ili njegove
metabolite u sadrzaju Zeludca ili
organima otrovane Zivotinje te procijeniti
vrijeme uzimanja otrova (Saito i sur,,
2008.). Trovanje limacidima potvrdeno
je toksikoloskom analizom u jedne
zivotinje. Brzina praZnjenja Zeludca u
zivotinje je indikator vremenskog okvira
otrovanja. PraZnjenje Zeludca pocinje
ve¢ 10 minuta nakon gutanja, ovisno o
koli¢ini masti i proteina. ,Lagana” hrana
napusta Zeludacnakon 2 sata, ,mijeSana”
nakon 3-4 sata, a ,,teska” nakon 4-6 sati
(Theodorakis, 1980., Camilleri i sur.,
1989.). Kroz tanko crijevo sadrzaj putuje
priblizno 2-3 sata (Camilleri i sur., 1989.,
Iwanaga i sur., 1998.). Vazno je naglasiti
da je procjena vremena otrovanja samo
orijentacijska, budud¢i da je transport
sadrzaja kroz Zzeludac i crijeva vrlo
varijabilan i podlozan utjecaju velikog
niza ¢imbenika, od kojih su najvazniji
sastav hrane i nadraZenost Zzivcanog
sustava (Brooks, 2016.).

Zakljucak

U Republici Hrvatskoj ne postoji
Centar za kontrolu otrovanja Zivotinja u
kojem bi se pratila pojavnost otrovanja
te mogli uoditi mjesta visokog rizika i
prepoznati najcesce otrove, da bi pomogli
policiji u brzoj identifikaciji kaznenog
djela trovanja zivotinja. Kod trovanja
metaldehidom najvazniju ulogu ima
sprjecavanje ingestije od strane vlasnika
te educiranost veterinara da brzo
prepoznaju trovanje i na vrijeme poc¢nu
lijeciti otrovanu zivotinju.
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Metaldehyde is the active ingredient
in molluscicide that is used against snails.
Poisoning of animals can be accidental
or intentional. Metaldehyde poisoning is
most often recorded in dogs. Clinical signs
can develop within 10 minutes, mostly 1-3
hours after metaldehyde ingestion. There
is no antidote for metaldehyde and therapy
comes down to elimination of poison from
organism and control of muscle tremor
and convulsions. This paper presents our
experiences in the forensic investigation of

animal abuse by poisoning with metaldehyde
(three dogs, one cat, and one hedgehog).
Pathoanatomical and histopathological
findings are shown. Reasonable suspicion
of poisoning with metaldehyde is based
on the finding of specific cyan-coloured
gastrointestinal contents. The final diagnosis
is made by toxicological evidence of
metaldehyde in liver, kidney and gastric
content of the poisoned animal.
Key words: metaldehyde;
poisoning; dog; forensic pathology

molluscicide;
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