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MOGUCNOSTI ODRZIVOG EKONOMSKOG RAZVOJA
U OKVIRU KRUZNOG GOSPODARSTVA

Primjenom kruZnog gospodarstva mijenjaju se poslovni modeli, navike
i nacin razmisljanja te se novim dizajnom i izradom proizvoda produZuje
njegov Zivotni vijek. Cilj rada je analiziranje uspjesnosti koristenja mode-
la kruzne ekonomije putem pokazatelja kruinog gospodarstva u zemljama
Europske unije, te davanje pregleda postojecih mjera i mogucnosti koje gos-
podarstvima stoje na raspolaganju putem kojih se moZe jednostavnije uvesti
ovaj koncept u gospodarstvo. Hipoteze koje se ispituju u radu su sljedece:
HI- Postoji meduodnos izmedu aktivnosti recikliranja i ekonomskog rasta;
H?2 — Investicije, zaposlenost i dodana vrijednost u domeni kruznog gospo-
darstva povezane su s ekonomskim rastom. Hipoteze su se ispitale uz pomo¢
ekonometrijskog modela koristec¢i podatke Eurostata za sve zemlje EU (EU
28) u razdoblju 2008-2016. U radu se koristila korelacijska i regresijska
analiza. Kod korelacijske analize koristen je Pearsonov koeficijent korelaci-
je, a kod regresijske analize univarijatni OLS kod kojeg je nezavisna varija-
bla bila postotak reciklaZe, a zavisna varijabla logaritmirani BDP. Rezultati
istraZivanja kazuju da zemlje koje imaju vec¢i BDP, odnosno, koje su ekonom-
ski razvijenije, imaju i bolje pokazatelje koristenja kruZnog gospodarstva.
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1. UVOD

U cilju osiguranja gospodarskog razvoja i poStivanja nacela odrzivosti, Eu-
ropska unija je u pravni okvir uvela brojne novitete i time osigurala veliku koli-
¢inu nov€anih sredstava radi modernizacije gospodarstva. Prednosti koje model
kruZznog gospodarstva donosi ocituju se u smanjenju Stetnih utjecaja na okolis,
povecanju proizvodnosti resursa, otvaranju novih radnih mjesta, smanjenju ovis-
nosti o uvozu sirovina, poveéanju konkurentnosti gospodarstva i poticanju odr-
Zivog gospodarskog razvoja. Ono predstavlja suprotnost dosadasnjem modalitetu
gospodarenja (linearna ekonomija) koje podrazumijeva naj¢eS¢e nekontrolirano
eksploatiranje prirodnih resursa 1 protok materijala od procesa proizvodnje do pro-
cesa odlaganja.

Razlog izu€avanja ove tematike je $to postoji nedovoljna istraZenost u litera-
turi izmedu povezanosti uspje$nog koristenja modela kruznog gospodarstva i raz-
vijenosti ekonomije. Cilj rada je analiziranje uspjeSnosti koriStenja modela kruZne
ekonomije putem pokazatelja kruZnog gospodarstva u zemljama Europske unije,
te davanje pregleda postojecih mjera 1 mogucnosti koje gospodarstvima stoje na
raspolaganju putem kojih se moZze jednostavnije uvesti ovaj koncept u gospodarstvo.
Hipoteze koje se ispituju u radu su sljedece: Hl1— Postoji meduodnos izmedu aktiv-
nosti recikliranja 1 ekonomskog rasta; H2 — Investicije, zaposlenost i dodana vrijed-
nost u domeni kruznog gospodarstva povezane su s ekonomskim rastom; Hipoteze
su se ispitale uz pomo¢ ekonometrijskog modela koriste¢i podatke Eurostata za
sve zemlje EU (EU 28) u razdoblju 2008-2016. godine. U radu su se koristile dvije
analize: korelacijska i regresijska analiza. Kod korelacijske analize koriSten je Pear-
sonov koeficijent korelacije, a kod regresijske analize univarijatni OLS kod kojeg je
nezavisna varijabla bila postotak reciklaze, a zavisna varijabla logaritmirani BDP.

Rezultati istraZzivanja ukazuju na ¢injenicu da Sto je zemlja gospodarski raz-
vijenija, ima bolje rezultate u koriStenju kruzne ekonomije.

Rad je strukturiran na nacin da nakon uvoda slijedi poziv na recentnu litera-
turu, zatim se opisuje koriStena metodologija i daju rezultati istraZivanja. Na kraju
rada iznosi se kratak zakljucak.

2. PREGLED LITERATURE

Ne postoji jasan dokaz o porijeklu zamisli koncepta kruznog gospodarstva
te se taj pojam ne moze vezati samo uz jednog autora ili za tocno odredeno vre-
mensko razdoblje. Smatra se da su se prvi koraci kruznog gospodarstva pojavili
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krajem 1970-tih godina i to sinergijom promiSljanja znanstvenika i stru¢njaka iz
brojnih podrucja. Jednim od zacetnika pojma smatra se i W.R. Stahel, ekonomist
i arhitekt koji je utemeljio Institut odrZivosti (Zeravica, 2018). On je istraZivao
moguénost produZenja Zivotnog vijeka proizvoda te recikliranje i spreavanje
nastanka otpada. Pored Stahela, zna¢ajni doprinos u razvijanju koncepta ucinili
su americki profesor John Lyle, njegov student William McDonough i njemacki
kemicar Michael Braungart (Winans, Kendall i Deng, 2017). Bili su inspirirani i
tezom ,,Limita rasta®“ Rimskog kluba iz 1970-tih godina, metaforom iz 1966. go-
dine ,,Zemlja kao svemirski brod*“ (Boulding, 1966), kao i radom eko ekonomista
Hermana Dalyja (Naustdalslid, 2014). Za populariziranje kruznog gospodarstva
takoder su zasluzni 1 britanski ekonomisti R. K. Turner i D. W. Pearce koji su
1989. godine u radu ,,Ekonomija prirodnih resursa i1 okoliSa* (Economics of Na-
tural Resources and the Environment) prikazali kruZno gospodarstvo utemeljeno
na istraZivanju povratnih (nelinearnih) sustava. Oni su razvili konceptualni okvir
za kruzno gospodarstvo u obliku: modalitet resursa— proizvod — nacin oneciS¢enja
(Pearce i Turner, 1990). Takoder, treba spomenuti i S. D. Parkera koji je 1982. go-
dine istraZivao i prikazao otpad kao resurs u poljoprivrednom sektoru Ujedinjenog
Kraljevstva, razvijajuéi nove sustave proizvodnje u obliku zatvorene petlje koji
oponasaju i integriraju prirodan ekosustav (Zeravica, 2018). Znacajnu ulogu za
razvoj kruznog gospodarstva takoder ima i zaklada Ellen MacArthur, nezavisna
humanitarna organizacija osnovana 2010. godine, s ciljem poticanja tranzicije na
kruzno gospodarstvo (https://www.ellenmacarthurfoundation.org). Ta fondacija
je dala inoviranu definiciju kruzne ekonomije predstavljajuci ju kao “industrijsku
ekonomiju koja je obnavljajuca ili regenerativna po dizajnu ili namjeri”. Organiza-
cija je veoma vazna jer je publicirala razne materijale o temi, kao npr.: “The Circu-
lar Economy: A Wealth of Flows” (Webster, 2017), kao i razne izvjestaje o kruznoj
ekonomiji, indikatore, primjere iz prakse te je davala prijedloge za poboljSanje za-
konodavstva. U novije vrijeme koncept kruznog gospodarstva je veoma zanimljiv
1 za istrazivace 1 za praktiCare iz razloga Sto on predstavlja operacionalizaciju koja
ima za cilj implementaciju odrzivog razvoja u sam poslovni proces (Ghisellini,
Cialani 1 Ulgiat 2016, Murray, Skene i Haynes 2017). To dokazuje i sve veéi broj
istraZzivanja navedene tematike. Autori Geng i Doberstein (2008) fokusiraju se na
kinesku implementaciju koncepta, opisujuci kruzno gospodarstvo kao realizaciju
zatvorenog kruZenja materijala u cjelokupnom ekonomskom sustavu. Oni defini-
raju kruzno gospodarstvo kao “proces proizvodnje i funkcioniranja ekonomskog
sustava u kojem se resursi krecu u zatvorenoj petlji“. Znacajna razlika izmedu
koncepta kruznog gospodarstva 1 linearne ekonomije je primjena koncepta odr-
Zivog razvoja. Naime, u konceptu kruznog gospodarstva primjenjuju se elemen-
ti odrzivog razvoja. Za strucnjake poput ekoloSkih ekonomista odrzivi razvoj je
koncept koji je neovisan u odnosu na linearnost proizvodno-potroSackog modela.
OdrZivost postaje drusStveni cilj koji se moZe definirati na makro razini i ukljucuje
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Siroki raspon ekoloskih, ekonomskih i razvojnih ciljeva (Bartelmus, 2013), dok
se koncept kruzne ekonomije definira na mikro razini kroz model proizvodnje i
potrosnje (Sauvé, Bernard i Sloan, 2016). Ukoliko primjena kruZznog gospodarstva
dovodi do boljih rezultata koji se odnose na odrZivost, onda taj koncept postaje alat
za postizanje odrzivog razvoja. Procijenjeno je da eko-dizajn proizvoda, prevenci-
ja stvaranja otpada i ponovna upotreba, mogu donijeti neto uStede za poduzeca u
Europskoj uniji do 600 milijardi eura, dok se u isto vrijeme smanjuju emisije sta-
klenickih plinova (MacArthur, 2017). Dodatne mjere za povecanje proizvodnosti
resursa za 30% do 2030. mogle bi povecati BDP za gotovo 1% 1 stvoriti 2 milijuna
dodatnih radnih mjesta (Maleti¢, Kosor, Halilovi¢, Petricko, Vodanovié, 2017). U
Ujedinjenom Kraljevstvu se procjenjuje da bi kruzno gospodarstvo moglo pomo-
¢1 u stvaranju 50.000 novih radnih mjesta i 12 milijardi eura ulaganja, dok se u
Nizozemskoj potencijalne koristi procjenjuju u iznosu 7,3 milijarde eura godis-
nje Sto dovodi do 54.000 radnih mjesta 1 brojnih koristi za okoli§ (Kalmykova,
Sadagopan, Rosado, 2018). Isto tako, procjene pokazuju da ukoliko se 10 tisuca
tona otpada odlaZe, stvara se samo jedno radno mjesto, ukoliko se ta ista koli¢ina
otpada reciklira, stvara se 36 radnih mjesta, dok se popravkom ili prenamjenom
te koli¢ine otpada stvara 296 novih radnih mjesta (Skrlec, 2017). Unato¢ svim
dobrobitima, Sirenje koncepta kruznog gospodarstva je otezano (Kalmykova, Sa-
dagopan, Rosado, 2018) te je potrebno uciniti niz mjera i prilagodbi kako bi se Sto
uspjesnije implementirao koncept.

U Republici Hrvatskoj tema kruznog gospodarstva je jos relativno nova, te se
samo nekoliko autora bavi ovom tematikom. Autori Ribié, Voéa, Ilakovic (2017)
u svojem radu ,,Concept of Sustainable Waste Management in the City of Zagreb:
Towards the Implementation of Circular Economy Approach* govore o nacinima
gospodarenja otpadom u glavnom gradu Republike Hrvatske kao i o nuZnosti uvo-
denja koncepta kruznog gospodarstva. Autori Car i Jelavi¢ (2016) govore o nuZz-
nosti prelaska s linearnog na kruzno gospodarstvo. Autori Runko Luttemberger,
Vujevié, Sijeg i Gudelj (2015) u svojem ¢lanku navode da je kruZzno gospodarstvo
jedan od nacina ostvarivanja resursne u¢inkovitosti. Osim njih, autor Skrlec (2017)
analizira temu kruznog gospodarstva 1 na popularan nacin objasnjava primjenu 1
koristi apliciranja takvog nacina proizvodnje 1 gospodarenja otpadom. Autorice
Sverko Grdi¢, Krstini¢ NiZi¢ i Rudan (2019) istraZivale su putem kojih se fondova i
sredstava moze realizirati koncept kruznog gospodarstva na razini Europske unije
pa time 1 Republike Hrvatske.

Iako postoji puno istraZivanja o kruznoj ekonomiji, nedostatak u literaturi
moZe proizaci iz nedovoljnog pracenja i evaluacije implementacije kruZnog gos-
podarstva te njegove implikacije na ukupni gospodarski razvoj (Pauliuk, Wang,
Muller, 2012, Lieder, Rashid, 2016, Nuss, Blengini, Hass, Maywe, Nita, Pennington,
2017). Isto tako, veliki dio istraZzivanja bazira se na analizi postizanja postavljenih
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ciljeva odrzivog razvoja, no manji dio studija analizira postizanje ciljeva kruznog
gospodarstva. Veliki broj istraZivaca fokusira se na osmisljavanje proizvoda ili
proizvodnih procesa koji zadovoljavaju kriterije kruZne ekonomije, dok se odrede-
ni autori baziraju na istraZivanju poslovnih modela, strategija i inovacija za brzu
implementaciju kruzne ekonomije u cilju doprinosa odrzivom razvoju (Hass, Kra-
usmann, Wiedenhofer, Heinz, 2015). Mnogi autori koriste Eurostat pokazatelje,
pa tako putem njih autori Ghisellini i ostali (2019) procjenjuju tranziciju Italije u
cirkularno gospodarstvo. Autorica Skrinjari¢ se isto putem Eurostat pokazatelja
(2020) fokusirala na ocjenjivanje postizanja postavljenih ciljeva u zemljama EU u
razdoblju 2010-2016. godine. Autori Trica 1 ostali (2019), razvili su metodologiju
za proucavanje odrzivosti modela kruznog gospodarstva baziranog na ekoloSkim
faktorima.

Osim znanstvene zajednice, koncept je pridobio paZnju i kod dionika koji kre-
iraju zakone i donose odluke te na taj nacin mogu utjecati na vlade i medunarodne
agencije u promoviranju novog nacina funkcioniranja gospodarstva. Njemacka je
bila pionir u integriranju kruzne ekonomije u lokalnom zakonodavstvu s doku-
mentom “Closed Substance Cycle and Waste Management Act” (Su, Heshmati,
Geng 1 Yu, 2013). Nakon toga je japanska vlada donijela “Basic Law for Establis-
hing a Recycling-Based Society”, a kineska vlada “Circular Economy Promotion
Law of the People’s Republic of China” (Lieder i Rashid, 2016, Yuan, Bi i Morigu-
ichi, 2006., Geng, Fu, Sarkis i Xue, 2012). Europska unija je 2015. godine izglasala
,,Circular Economy Strategy and Action Plan“ u cilju da se ekonomija EU temelji
na kruznom gospodarstvu (Geissdoerfer, Savage, Bocken 1 Hultink, 2017, Geng,
Fu, Sarkis, Xue, 2012). Strategija predstavlja nove mjere koje bi se trebale poduzeti
kako bi se ostvarili planovi za recikliranje i odlaganje otpada u Europskoj uniji.
Ona osigurava da razvijene ekonomije odbace linearni model privredivanja koji
se temelji na principu uzmi — proizvedi — odbaci (Report from the Commission to
the European Parliament, 2019). Republika Hrvatska ostvaruje loSije rezultate od
prosjeka EU. Tako je stopa kruZne uporabe materijala, koja je jedan od klju¢nih
pokazatelja u Hrvatskoj, u 2016. godini iznosila 4,4% dok je prosjek u EU-28 bio
11,7%. No, Sto se tiCe broja zaposlenih u kruznom gospodarstvu, Hrvatska ima
udio od 2,19 % od ukupnog broja zaposlenih, dok je taj isti pokazatelj na razini
EU-28 iznosio tek 1,73% (Europska komisija, 2019). No, da bi se situacija korigi-
rala na bolje, Strateski plan Ministarstva zaStite okoliSa i energetike podrzat ce
razvoj kruznog gospodarstva usmjeravanjem na gospodarenje otpadom i zelenu
javnu nabavu. U cilju bolje i lakSe implementacije kruZznog gospodarstva bilo bi
potrebno napraviti i sveobuhvatnu strategiju za kruzno gospodarstvo (Europska
komisija, 2019).
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3. METODOLOGIJA

Postoji nedovoljna istraZenost utjecaja gospodarske razvijenosti na implemen-
taciju kruznog gospodarstva, a slijedom toga i na ostvarenje odrzivog razvoja eko-
nomije. U cilju toga u ovom istraZivanju uzete su u razmatranje sljedece varijable:

* BDP po stanovniku,

* Stopa recikliranja komunalnog otpada (%),

» Stopa recikliranja ambalaZe po tipu (%),

» Stopa recikliranja bio otpada (kg po stanovniku),

* Stopa recikliranja elektroni¢kog otpada (%),

* Investicije, radna mjesta i dodana vrijednost u mlrd EUR.

U istraZivanju se koristio prosjek pokazatelja po zemljama. Varijable su ana-
lizirane pojedinacno za sve zemlje Clanice EU (28) u razdoblju od 2008-2016.
godine, putem univarijatnog regresijskog modela. [zvor indikatora je Eurostat baza
koja je ponekad u svojem opsegu ograniCena, pa su neke varijable za odredene
godine bile nedostupne, Sto predstavlja jedno od ograni¢enja istraZivanja.

Tablica 1.

HIPOTEZE ISTRAZIVANJA

Hipoteze
H1 — Postoji meduodnos izmedu aktivnosti recikliranja i ekonomskog rasta;
H2 — Investicije, zaposlenost i dodana vrijednost u domeni kruznog gospodarstva
povezane su s ekonomskim rastom;

Na temelju hipoteza formirao se ekonometrijski model u kojem je kao neza-
visna varijabla identificiran BDP, a kao zavisne varijable promatraju se stope reci-
kliranja te investicije, radna mjesta 1 dodana vrijednost. Sve su analize napravljene
u programskom paketu STATA.

U radu su se koristile dvije analize: korelacijska i regresijska analiza. Kod
korelacijske analize koriSten je Pearsonov koeficijent korelacije, a kod regresijske
analize univarijatni OLS kod kojeg je nezavisna varijabla bila postotak reciklaze,
a zavisna varijabla logaritmirani BDP.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Da bi se ispitala prva hipoteza, odnosno Postoji meduodnos izmedu aktivno-
sti recikliranja i ekonomskog rasta, napravljena je korelacijska analiza sumarnih
podataka na razini EU-28. Ona je po svim zemljama sumarno pokazala visoku
1 statisti¢ki znaCajnu korelaciju izmedu reciklaze i BDP-a (0.7176, p<0.001), Sto
znadi da veca koli¢ina reciklaZze znaci i vece ostvarenje BDP-a, odnosno bolju
ekonomsku razvijenost zemlje. Univarijatni statisticki model (R-squared = 0.5150,
p<0.001) pokazuje da porast prosjeCne reciklaze za 1% znaci porast stope BDP-a
za 1.73%. Kod izraCuna ovog rezultata koristio se pooled aproach jer se htio dobiti
uvid nevezan za pojedinu zemlju 1 razdoblje. Algebarski zapis modela je sljedeci:

Yi=a +18xit+ u;

gdje bi x, oznacavao reciklazu, a y, BDP. Kako bi se dobilo tumacenje izrazeno u
%, BDP je logaritmiran. 1 je oznaka zemlje, a t godine.

Nakon utvrdivanja korelacije na razini cjelokupne EU, ucinjena je analiza po
zemljama, odnosno za svaku ¢lanicu EU (EU-28).
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Tablica 2.

ANALIZA KORELACIJE BDP-A I POKAZATELJA RECIKLIRANJA

PO ZEMLJAMA (EU-28)

33

Zemlja Koeficijent korelacije p
Austrija -0.5578 0.1186
Belgija -0.8319 0.0054
Bugarska 0.5028 0.1677
Cipar -0.8603 0.0029
Danska 0.3975 0.2894
Estonija -0.1983 0.6091
Finska 0.5974 0.0894
Francuska 0.9131 0.0006
Grcka -0.1082 0.7817
Hrvatska -0.2343 0.5440
Irska 0.6345 0.0664
Italija 0.2402 0.5335
Latvija 0.7945 0.0105
Litva 0.7796 0.0132
Luksemburg -0.7512 0.0196
Malta -0.5045 0.1660
Madarska 0.4845 0.1862
Nizozemska 0.6316 0.0681
Njemacka 0.5775 0.1034
Poljska 0.7650 0.0163
Portugal 0.3449 0.3633
Rumunjska -0.1790 0.6450
Slovacka 0.8617 0.0028
Slovenija 0.5485 0.1262
Velika Britanija 0.4779 0.1932
Spanjolska 0.5694 0.1095
Svedska 0.8919 0.0012
Ceska -0.2753 0.4734

Izvor: analiza autora

MozZe se vidjeti da op¢i odnos nije prisutan kod svih zemalja, kod nekih se
nije dobila znacajna korelacija, a kod nekih je ta korelacija negativna, odnosno
povecanje pokazatelja koji se odnose na recikliranje zna¢i smanjenje BDP-a. U
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nastavku Ce se za zemlje sa statisticki znaCajnom korelacijom napraviti regresijska
analiza kako bi se taj utjecaj kvantificirao.

Tablica 3.

REGRESIJSKA ANALIZA POKAZATELJA ZEMALJA ZA STATISTICKI
ZNACAIJNOM KORELACIIOM

Postotak promjene BDP-a
Zemlja Koeficijent R? p (pri poveéanju reciklaze

za 1%)
Belgija -.022391 0.6920 0.005 -2,214218
Cipar -0054171 0.7401 0.003 -0,540245
Francuska 0097698 0.8338 0.001 0,981768
Latvija 0130202 0.6313 0.011 1,310533
Litva 0069603 0.6078 0.013 0,698458
Luksemburg -.0093712 0.5642 0.020 -0,932743
Poljska 0097303 0.5852 0.016 0,977779
Slovacka 0116564 0.7425 0.003 1,17246
Svedska 0196024 0.7955 0.001 1,979579

Izvor: analiza autora

Kao §to tablica prikazuje, zemlje koje pokazuju najvecu povezanost izmedu
stupnja recikliranja i porasta BDP-a su Svedska i Latvija. Zemlje koje imaju supro-
tan odnos su Belgija, Luksemburg te Cipar.

Uz pomo¢ ekonometrijskog modela, ova hipoteza je potvrdena.

Da bi se ispitala hipoteza 2, odnosno Investicije, zaposlenost i dodatna
vrijednost u domeni kruZnog gospodarstva povezana su s ekonomskim rastom,
ucinjena je korelacijska analiza. Agregirani pokazatelji Investicije, zaposlenost 1
dodana vrijednost u sebi ukljucuje bruto investicije u materijalna dobra, broj zapo-
slenih osoba i dodanu vrijednost prema troskovima proizvodnih ¢imbenika za slje-
dece tri djelatnosti: djelatnost recikliranja, djelatnost popravka i ponovne upotrebe
i djelatnost najma i zakupa'. Ona ukazuje da sumarno u svim zemljama dolazi do
slabe ili umjerene, ali statisti¢ki znacajne korelacije izmedu promatrane varijable

' ViSe o toj varijabli: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/cei_cie010/default/
table?lang=en
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1 BDP-a (0.4169, p<0.001), Sto znaci da veca koliCina investicija, zaposlenosti i do-
dane vrijednosti u domeni kruznog gospodarstva u pravilu znaci i ve¢i BDP. No, u
cilju detaljnije analize uCinjena je i korelacijska analiza po zemljama.

Tablica 4.

ANALIZA KORELACIJE BDP-A I POKAZATELJA INVESTICIJA,
ZAPOSLENOSTI I DODANE VRIJEDNOSTI PO ZEMLJAMA (EU-28)

Zemlja Koeficijent korelacije p

Austrija 0.9677 <0.0001
Belgija 0.9461 0.0013
Bugarska 0.6856 0.0415
Cipar -0.1071 0.8192
Danska 0.8612 0.0029
Estonija 0.9727 0.1491
Finska 0.8848 0.0191
Francuska 0.3800 0.3531
Grcka 0.9739 0.0051
Hrvatska 0.5515 0.1994
Irska - -

Italija 0.6185 0.0758
Latvija 0.5223 0.1491
Litva 0.9577 <0.0001
Luxemburg - -

Malta - -

Madarska 0.7749 0.0142
Nizozemska 0.8384 0.0048
Njemacka 0.8855 0.0189
Poljska 0.8384 0.0048
Portugal 0.7980 0.0099
Rumunjska 0.4681 0.2038
Slovacka 0.2614 0.4968
Slovenija 0.4869 0.1837
Velika Britanija 09777 <0.0001
Spanjolska 0.4003 0.2857
Svedska 0.8667 0.0025
Ceska - -

Izvor: analiza autora
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Uz pomocu ove analize utvrdeno je da su po zemljama sve korelacije pozitiv-
ne, osim u slu¢aju Cipra koji iskazuje negativnu korelaciju. Zemlje koje pokazuju
veliku korelaciju izmedu ova dva pokazatelja su Velika Britanija, Grcka, Estonija,
Austrija te Litva. To bi znalilo da linearnom porastu jedne varijable odgovara
linearni porast druge varijable, odnosno da je porast BDP-a korelirana s boljim
pokazateljima investicija, zaposlenosti i dodane vrijednosti. Zemlje koje pokazuju
najmanju korelaciju su: Slovacka, Francuska, Spanjolska te Rumunjska. No, mogu
se tumaciti samo one korelacije kod kojih je p-vrijednost manja od 0,05. Na teme-
lju ovog modela moze se potvrditi i druga hipoteza.

5. ZAKLJUCAK

Prilagodba gospodarskoga sustava i prijelaz s linearne na kruZnu ekonomiju
je obveza svih zemalja kako bi se doprinijelo ostvarenju odrzivoga razvoja koji
promice Europska unija. Na putu prema odrZivome razvoju i kruZznom gospodar-
stvu moraju se prevladati ogranicenja koja proizlaze iz nedovoljno uskladenoga
zakonodavnog okvira 1 politika za promicanje kruznog gospodarstva, nedostatne
infrastrukture za povecanje koriStenja vrijednih sekundarnih sirovina i smanjenje
odlaganja otpada te nedovoljne informiranosti javnosti o prednostima kruzne eko-
nomije i odrZivoga sustava gospodarenja otpadom.

Cilj rada je analiziranje uspjeSnosti koriStenja modela kruzne ekonomije pu-
tem pokazatelja kruZznog gospodarstva u zemljama Europske unije, te davanje pre-
gleda postoje¢ih mjera i moguénosti koje gospodarstvima stoje na raspolaganju
putem kojih se moZe jednostavnije uvesti ovaj koncept u gospodarstvo. Hipoteze
su se ispitale uz pomo¢ ekonometrijskog modela koriste¢i podatke Eurostata za
sve zemlje EU (EU 28) u razdoblju 2008-2016. Koristili su se pokazatelji poput:
BDP po stanovniku, stope recikliranja komunalnog otpada (%), stope reciklira-
nja ambalaZe po tipu (%), stope recikliranja bio otpada (kg po stanovniku), stope
recikliranja elektronickog otpada (%) te investicije, radna mjesta 1 dodana vrijed-
nost u mlrd EUR. Svi ovi pokazatelji analizirani su za sve zemlje EU u razdoblju
od 2008-2016. godine. U radu se koristila korelacijska 1 regresijska analiza. Kod
korelacijske analize koriSten je Pearsonov koeficijent korelacije, a kod regresijske
analize univarijatni OLS kod kojeg je nezavisna varijabla bila postotak reciklaze,
a zavisna varijabla logaritmirani BDP. Rezultati istraZivanja kazuju da zemlje koje
imaju ve¢i BDP, odnosno koje su ekonomski razvijenije imaju i bolje pokazatelje
koriStenja kruznog gospodarstva.

Hipoteze koje su se ispitivale u radu su dokazane. Dakle, postoji meduodnos
aktivnosti recikliranja i ekonomskog rasta, te su investicije, zaposlenost i dodana
vrijednost u domeni kruznog gospodarstva povezane s ekonomskim rastom.
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OgraniCenja istrazivanja svakako predstavljaju nedostupnost podataka iz
Eurostat baze za odredene godine i/ili odredene drzave. No, s obzirom na znacaj
ove teme u posljednjim godinama sve zemlje imaju popunjene tablice. Kao pre-
poruke za buduca istraZivanja javlja se potreba za analiziranjem svih pokazatelja
kruznog gospodarstva i stavljanjem u korelaciju s ostalim pokazateljima gospo-
darskog razvoja.
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POSSIBILITIES OF SUSTAINABLE ECONOMICAL DEVELOPMENT
IN FRAMEWORK OF CIRCULAR ECONOMY

Summary

By applying a circular economy business models, habits and ways of thinking change and
the new design and production of a product extends its lifespan. The aim of the paper is to analyze
the success of using the circular economy model through the indicators of the circular economy in
the EU countries and to provide an overview of existing measures and opportunities available to
economies by which this concept can be more easily introduced into the economy. The hypotheses
tested in the paper are as follows: Hl— There is a relationship between recycling activities and eco-
nomic growth; H2— Investment, employment and added value in the circular economy are linked
to economic growth. The hypotheses were tested using an econometric model using Eurostat data
for all EU countries (EU 28) in the period 2008-2016. The paper used correlation and regression
analysis. The Pearson correlation coefficient was used in the correlation analysis, and the univariate
OLS was used in the regression analysis, where the independent variable was recycling percentage
and the dependent variable was logarithmic GDP. The results show that countries that have higher
GDP, or in other words more economically developed ones, also have better indicators of circular
economy use.

Key words: circular economy, economy, sustainability, resource productivity, secondary raw
materials



