During the period from January 1* to 11", 2011, Croatian speleologists participated in the
Optymistychna Cave expedition in Ukraine. The cave is 232 km long, formed in gypsum and
located in the west of Ukraine. This expedition was exploring in the south-west part. 25 m of
new passages were discovered, explored and surveyed, certain parts of the cave were widened,
new toilet was made and the Oasis bivouac was enlarged. During the expedition, 33 speleolo-
gists were staying in the bivouac. These results will contribute to the further explorations in
that furthest part of the cave.
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Jama Muda labudova

Speleoloska istraZivanja SO HPD-a Zeljeznicar
na Crnopcu 2011. godine

Stipe Tutis

Uvod

Tijekom 2011. Speleoloski odsjek HPD-
a Zeljeznicar (u daljnjem tekstu SOZ), tradi-
cionalno je organizirao i proveo speleoloska
istrazivanja na podrucju Crnopca. Istrazivana je
jama Muda labudova, a obradeno je i nekoliko
novih speleologkih objekata. Clanovi SOZ-a su-
djelovali su u istrazivanju ranije poznatih obje-
kata — sustav Kita Gacesina - Drazenova puhaljka,
Munizaba. Organiziran je tradicionalni ljetni lo-
gor pod nazivom Speleoloska ekspedicija Crio-
pac 2011. uz pomo¢ i suradnju speleologa iz SU
Estavelai SU Spelunka.

Logor kod Jame vjetrova

speleolog 59,2011

Kako dosad nisu predstavljeni rezulta-
ti viegodisnjih istrazivanja u jami Muda labu-
dova, donosim ih u ovom ¢lanku uz rezultate
istrazivanja na Crnopcu tijekom 2011.

Prostor Crnopca i poloZaj jame

Crnopac pripada gorskom hrptu jugo-
isto¢nog Velebita koji se sastoji od masiva Cr-
nopca (V. Crnopac, 1403 m), Tremzine (Oklin-
jak, 1187 m) i Koma (Goli¢, 1003 m) te dijela
sjevernodalmatinske krske zaravni oko rijeke
Krupe. Crnopac je na sjeveru ogranic¢en Lickim
rasjedom (pruzanja SZ-JU), na jugu ogrankom




Dalibor Jirkal

Ruder Novak i lvan Misur na ulazu u jamu
Muda labudova

Velebitskog rasjeda (pruzanja Z-1) reversnim
rasjedima suprotne vergencije, dok je zapadno
i istoéno omeden rasjedima s naglasenijom de-
snom horizontalnom komponentom pomaka.
UZe podrucje Crnopca prostire se na povrsini
od priblizno 35 km?, dok $ire podrucje u koje
spada krika zaravan, do rijeka Krupe i Zrmanje,
obuhvaca prostor od ukupno 65 km?. Masiv Cr-
nopca tektonski se izdize u odnosu na sjeverno-
dalmatinsku kriku zaravan na jugu i Gracacko
polje kojim je omedeno na sjeveru. Na jugu ma-
siv omeduju tokovi Krupe i Zrmanje, na zapa-
du prijevoj Prezid i na istoku masiv Tremzine.
Radi se o najvisem i najokr$enijem jugoistoénom
dijelu Parka prirode Velebit, koji administrativ-
no pripada Zadarskoj Zupaniji, odnosno Op¢ini
Gracac 1 Gradu Obrovcu (Kuhta, 2005., Bodid,,
2009).

Prema Ozrenu Lukicu prvu cjelinu ovoga
podrudja ¢ini grebenski vrh Velikog Crnopca
sa strmim padinama koje se pruzaju prema
krskoj zaravni sve do rijeka Krupe i Zrmanje,
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u smjeru juga i jugozapada. Podrudjem juzno
od grebena dominiraju makija, pasnjaci i sti-
jenje gradeno uglavnom od karbonatnih na-
slaga kredne starosti. Druga cjelina je podrudje
sjeverno i sjeveroistoéno od grebenskog vrha,
koje prekriva gusta bukova i crnogori¢na $uma
(Vudja strana, Palezi, Bili kuk, Luckovo jezero,
unutarnje padine Kite Gacesine i Munizabe).
Radi se o sredisnjem dijelu Crnopca koji doduse
podsjeca na zaravan, ali se radi o podrucju pro-
stranih ljevkastih ponikava, ogradenih uskim i
strmim grebenima i kukovima. Prosjecna nad-
morska visina ovoga dijela je 900 do 1100 m
(neki kukovi se uzdizu i vise), s karakteristika-
ma poligonalnog kr$a kukova i ponikava. Radi se
o prostoru izgradenom ponajvise od tercijarnih
karbonatnih breca, poznatijih pod nazivom Jelar
brece/naslage, koje se u transgresivnom slijedu
taloze na ostale naslage. Treca cjelina istocno i
jugoistoéno od vrha obuhvaéa velike kréke uvale
Duman i Jabukovac s brojnim ponikvama, gdje
dominiraju dijelom bukove i crnogoricne Sume,
makija 1 travnjaci. Bo¢i¢ posebno izdvaja sjeve-
rozapadne strme padine prema Gracackom po-
lju obrasle gustom bukovom $umom, izgradene
od karbonatnih stijena srednje i gornje trijaske te
jurske starosti (Lukic, 1988, 1989, Kuhta, 1992,
2001, 2003, 2005, Bocic, 2009).

Sire podrucje koje okruZuje Crnopac zanim-
ljivo je hidrogeoloski. Naime, na juznom rubu
Gracac¢kog polja, na priblizno 550 m nadmor-
ske visine, nalazi se vise sitastih i dva veca jam-
ska ponora (Ponor Zizinke kod Kesica i Tucic po-
nor) koji sprovode vode rijecnih tokova Otuce,
Zizinke kao i oborinske vode s krikog polja.
Ujedno se na mjestu izviranja voda, na podrudju
Krupe, Krnjeze i Zrmanje, nalazi vide tipova
kr$kih izvora promjenjivog kapaciteta i intenzi-
teta priblizno na 100 m nadmorske visine. Dru-
gim rije¢ima, vode koje poniru u zoni lickog
rasjeda (npr. godidnji prosjek protoka Otuce
iznosi 2,1 m?/s), kao i one koje se padalinama
procjeduju s podrudja samog Crnopca (npr.
godi$nji prosjek padalina Sireg podrudja iznosi
oko 2500 mm), hidroloski su povezane i poja-
vljuju se na vrelima spomenutih rijeka, $to su
potvrdila ranija istrazivanja i studije. Podzem-
lie Crnopca, odnosno morfologiju i speleogene-
zu, treba promatrati imajuci u vidu spomenutu
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hidrografsku mrezu i hidrogeoloske odnose na
Sirem podrudju, kao i litoloske karakteristike sti-
jena i geoloske strukture.

Masiv Crnopca karakteriziraju brojne du-
boke i pretezito vertikalne jame koje, doduse,
nemaju znacajnu hidrolosku funkciju, no nji-
ma se u podzemlje dreniraju oborinske vode.
Ovi vertikalni kanali nerijetko probijaju, sijeku i
ispreplicu se s impozantnim, dugackim horizon-
talnim kanalima, koji su ¢esto fosilni (hidroloski
neaktivni), a mogu se pruzati i na vise razina
(primjerice u sustavu Kita Gacesina - DraZenova
puhaljka). Novija speleoloska istrazivanja Cr-
nopca potvrduju hipotezu da aktivni vertikalni
kanali mogu proéi zonama inaktivnih fosilnih
kanala i tvoriti nove aktivne, protocne vertikal-
ne 1 horizontalne meandre, kao primjerice u du-
bljim dijelovima jame Muda labudova i sustavu
Kita Gacesina — Drazenova puhaljka.

Upravo se jama Muda labudova nalazi u
sredisnjem dijelu okriene, morfoloski fragmenti-
rane zaravni, okruzene grebenima Kite Gacedine
(1227 m) i Munizabe (1098 m) na sjeveru/sje-
veroistoku i Velikim Crnopcem (1403 m) na

Podzemni bivak na dubini od -300 m
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jugu/jugozapadu. Ulaz se nalazi na 1033 m, na
liniji rasjeda koji se pruza izmedu grebena Kite
Gacesdine i Munizabe. U neposrednom okruzenju
nalazi se vise istrazenih, ali i neistrazenih jamskih
ulaza, koji ujedno ¢ine spomenutu zonu priku-
plianja oborinskih voda.

Treba napomenuti da na Crnopcu nema
povréinskih tokova, a izvori pitke vode su ri-
jetki (poznat je izvor Vodice pod grebenom Kite
Gacdesine i izvor u zaseoku Jabukovcu). Na tre-
nutno istraznom terenu pitka voda otkrivena je
samo u jamama na vecim dubinama. Koli¢ine
vode/kidnice koja se prikuplja bacvama, impro-
viziranim bazenima za ki$nicu i iz podzemnog
jezerca u Jami vjetrova, dostatne su za ogranicen
broj istrazivaca, a istrazivanja stoga iziskuju i ve-
lik logisticki, materijalni i ljudski angazman.

Povijest istraZivanja jame
Muda labudova

Ulaz u jamu Muda labudova pronaden je ti-
jekom rekognosciranja terena na ljetnom logoru
2006. Posto SOZ vise od tri desetljeca istrazuje
u ovom podrudju, nitko se tada nije previe

11

Dalibor Jirkal




Postupno prodiranje u podzemlje - na dijelu Kratki spoj
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uzbudivao pronalaskom jamskog otvora koji
tada dobiva radni naziv Jama s opremom. Te su
godine preuzete koordinate ulaza, a jama je na-
redne dvije godine ¢ekala na svoj red.

Istrazivanjima u proljece 2008. pod vodstvom
Martine Borovec i Dalibora Jirkala pridruzili su
se uvecem broju speleolozi SU-a Estavelai SU-a
Spelunka, s iznimnim angazmanom koji traje do
danas. U prvom ulasku jama je istrazena do 50
m dubine i tu je istrazivanje prestalo na suZenju
nazvanom Rostfrei meandar, tada neprolaznom
za ¢ovjeka. Snazna cirkulacija zraka bila je poti-
caj daljnjem istrazivanju na ljetnom logoru 2008,
kada je uski meandar prosiren i otkriven verti-
kalni dio objekta. Taj je dio istrazen do priblizno
240 m dubine, a topografski je nacrtan do -200
m. U to vrijeme jama je osebujno nazvana Muda
labudova; bila je to spontana i iskrena, poma-
lo cini¢na $ala na vlastiti ra¢un {ponekad gru-
ba i samo speleolozima razumljiva), no danas je
to u speleoloskim krugovima poznato ime re-
spektabilnog objekta. Promjena imena naknad-
no je razmatrana nekoliko puta, no posto se ono
uvrijezilo u literaturi i medu speleolozima, vise
nije bilo ni Zelje niti smisla mijenjati ga.

U 2009. nastavljeno je istrazivanje pod vodst-
vom Dalibora Jirkala i Stipe Tutisa. U prvoj fazi
jama je istrazena do Stareg dnana 330 m dubine,
no do kraja godine dubina je povecana na 425 m,
ispod Trecemajske vertikale na mjestu nazvanom
Plaza. Radi sigurnosti speleologa i potrebe du-
gotrajnijih istfazivanja iste je godine postavlje-
na telefonska Zica kojom su povezani jamski bi-
vak, koji je tada i postavljen na dubini od 300 m,
i povrsinski logor na Jami vjetrova. Treba spo-
menuti da se u prve dvije godine nije pretjera-
no marilo za niz neistrazenih bo¢nih kanala
uodenih tijekom spustanja, a dijelom ni na de-
talino oznacavanje mjernih toc¢aka prilikom to-
pogratskog snimanja, §to se kasnije pokazalo kao
otegotna okolnost. Primarni ciljevi tada su bili
napredovanje u dubinu i topografsko snimanje
glavnoga vertikalnog kanala.

Zbog obilnih oborina istrazivanja su 2010.
godine zapocdela tek u lipnju, ponovo pod
istim vodstvom. Put za napredovanje redovi-
to se pronalazio savladavanjem vertikala i ula-
skom u horizontalne meandre. Te godine jama
je istrazena do jo3 jednoga Starog dna, na du-
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Na prelazu sidridta na balkonu prije Psihijatrije

bini od 518 m, gdje uski meandar zavrsava si-
fonskim Labudim jezerom, najnizom istrazenom
tockom jame. Kise su pricinjavale poteskoce i ti-
jekom ljetnog logora, pa je gotovo cijela godina
bila obiljezena vodom, §to nam je ipak pruzilo
priliku da sustavno istrazimo niz upitnika u
gornjim, su$im dijelovima. Tada smo takoder
tocnije topografski obradili objekt, opcenito bo-
lje organizirali istrazivanja i racionalnije koristili
speleolosku opremu. Osim temeljne speleoloske
obrade, jama je fotografski dokumentirana, a
obavljana su i speleoronilacka, biospeleoloska,
hidroekoloska, klimatoloska i geoloska opazanja.

Potrebno je istaknuti vaznije rezultate spo-

menutih opaZanja.

- Na dubini od 518 m Branko Jalzi¢ - Banco
zaronio je u Labude jezero. Sifon je uzak i
voda je u njemu bila zamucena, pa je »na
dah« preronio tek nekoliko metara i dva
zraéna dZepa, no ostaje pretpostavka da bi
se sifon mogao savladati. Zbog toga sto se

13

Dalibor Jirkal

T T T 1 e e s P e T Ty o o ST e S R et S —



Na polici u Fosilnom kanalu

14

nije moglo uroniti s bocama odustalo se od
toga, iako je ronilacka oprema bila tran-
sportirana i dopremljena do samog sifona.
U jami su 2010. pokrenuta biospeleoloska
istrazivanja. Potrebno je naglasiti Jalzicevo
otkrice novog roda i vrste $piljskog
kornjasa, trcka, iz podporodice Trechinae
na dubini od 440 m. I u drugim dijelovima
jame bilo je zanimljivih nalaza. Na tom tra-
gu potrebno je navesti da se na dnu ulaz-
ne vertikale (-50 m) dugo zadrzava snijeg i
led tako da je fauna ovog dijela zastupljena
kornjasima roda Astagobiusi Spelaeodromus
i rijetkim nalazima roda Redensekia, Tem-
peratura je u ulaznom dijelu u ljetno doba
oko 2°C i niza. Ispod dubine od 200 m javlja
se zona higropetrika, dok temperatura zra-
ka prema dnu postupno raste. Na -320 m
iznosi 3,6°C, a na -480 m, 4,7°C. Od -200 m
prema dnu pojavljuje se i rod Parapropus.
Nalazi Velebitskog golemasa vezani su za du-
blji dio jame, ispod 400 m dubine. Ovaj je
kornja$ zbog svoje veli¢ine dobio hrvatsko
ime Velebitski golemas. Radi se o najvecem

spiljskom tr¢ku otkrivenom do sada u po-
dzemlju Dinarskog kr§a. Znanstveni opis je
zavr$en i predan za tisak u Casopis Natu-
ra Croatica. S obzirom i na druge zanimlji-
ve nalaze $piljske faune u jami, potrebno je
nastaviti s biospeleoloskim istrazivanjima.

- Ruder Novak je u suradnji s Hrvatskim
vodama objekt istrazivao hidroekoloski i
klimatoloski. Utvrdio je fekalno oneciscenje
vode na dubini od 500 m i temperaturu
vode na -480 m od 4,5°C.

IstraZivanja tijekom 2011.

Na temelju spoznaja iz 2010., pretpostavlja-
lo se da je jama dubinski dosegla svoj maksi-
mum, i to ponajvise zbog svojih geomorfoloskih
karakteristika i pretpostavke da geoloski sastav
stijena koji se moze uociti u donjim dijelovima
nece dozvoliti daljnji prolaz. Stoga je odluceno
da se tijekom 2011. primarno rjesavaju upitnici
i perspektive za prolaz od dna jame prema bivku
na -300 m.

Istrazivacke akcije zapocele su izmedu 21.
do 23. svibnja kada su Ana Komeri¢ki (HBSD,
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SOV), Petra Kova¢ Konrad, Zvonimir Zavriki i
Ivan MiSur (SOZ) istrazivali vertikalu Psihijatrija
na dubini izmedu 300 i 420 m.

0Od 10. do 11. lipnja u jami su istrazivali Petra
Kovac¢ Konrad, Zvonimir Zavrski, Robert Rosic i
Ruder Novak (SOZ). Penjanjem su savladali ver-
tikalni skok na dubini od 480 m i provlacenjem
kroz usku pukotinu usli u izrazito perspektivne
nove horizontalne i vertikalne kanale nazvane
Sjemnenovod.

Tjedan dana poslije u jami su Mario Saban
(djelatnik JU PP Velebit i ¢lan HGSS stani-
ce Gospic), Ljubo Maica, Anika Ivkovic, Tondi
Mar¢ic, Luka Lisica (SO Liburnija), Sanja Svi-
ben, Ivan Mi$ur i Ruder Novak (SOZ) istrazivali
vise novih kanala na dubini od 480 m, horizon-
talno prijecili i penjali prema upitnicima i okni-
ma te izradili topografski nacrt koji je pokazao
da su dosegli novu maksimalnu dubinu jame od
520 m.

Od 1. do 3. srpnja nastavljena su istrazivanja
najdubljih dijelova jame, u kojima su sudjelo-
vali speleolozi i biospelelozi Jana Bedek (SOV,
HBSD), Branko Jalzi¢ (SOZ, HBSD), Ivan Misur,
Ruder Novak i Stipe Tuti§ (SOZ). Biospeleolozi
su u jami nastavili prikupljati uzorke zivog svi-
jeta. Speleolozi su napredovali nekoliko stotina
metara labirintom izrazito uskih meandara, sko-
kova i mjesta gdje treba penjati. Topografski su
snimili priblizno 130 m kanala, a dubinski su na-
predovali 33 m.

Uocdi ljetneg logora, od 29. do 31. srpnja Ana
Baksic (SOV), Danko Cvitkovi¢ - Pjesak, Petra
Kova¢ Konrad, Ivan Misur i Ruder Novak (507)
nastavili su istrazivanje, ali su nakon nekoliko
blatnih i mokrih skokova stali zbog nedostatka
opreme. Dio ekipe radio je na spoju dijela Sjeme-
novoda sa starim dnom na Labudem jezeru.

Speleoloska ekspedicija
»Crnopac 2011.«

Logor na Crnopcu bio je od 4. do 13. ko-
lovoza. Voditelji su mu, kao i prijasnjih godi-
na, bili Dalibor Jirkal i Stipe Tutis. Istrazivacka
baza tradicionalno je bila smjestena u blizi-
ni Jame Vjetrova. Osnovni cilj bio je nastavak
istrazivanja jame Muda labudova, nastavak su-
stavnog istrazivanja novih speleoloskih obje-
kata i rekognosciranje terena na Crnopcu. Kroz
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logor je proslo 35 speleologa, prijatelja i posje-
titelja iz Sest speleoloskih drustava i dvaju pla-
ninarskih drustava iz Hrvatske (SU Spelun-
ka, SU Estavela, HBSD, SO Liburnija, SKOL,
PD Babulj, PD Paklenica i SOZ). U najzahtje-
vnijim istrazivanjima jame Muda labudova su-
djelovalo je 13 speleologa - Larisa Grabar, Mi-
rela Lisi¢, Sanja Sviben, Lovel Kukuljan, Diego
Kosta, Igor Petric¢ic, Ivan Glavas, Ozren Dodic,
Tvrtko Drazina, Bernard Bregar, Josip Dadid,
Dalibor Jirkal i Stipe Tuti$ - od kojih su neki u
istrazivanjima sudjelovali jedan, a neki pet dana
neprekidno. Ostali su pod vodstvom Roberta
Rosica vodili brigu o opskrbi speleologa u jami i
na povrsini te rekognoscirali i istrazivali jame u
okolici baznog logora.

Glavna baza istrazivackim ekipama u jami
bio je bivak na dubini od 300 m, oko 2 do 3 sata
udaljen od ulaza. Tijekom logora ovdje su se
izmjenjivale dvije do tri tro¢lane ekipe koje su ra-
dile u smjenama od 12 do 16 sati. Istrazeni su novi
dublji dijelovi jame, prosireni su uzi dijelovi ka-
nala za potrebe lakSeg napredovanja, skupljan je
bioloski materijal, snimalo se i fotografiralo te su
prikupljeni klimatoloski podaci. Od dubine 480
m jama potpuno mijenja »karakter« pa se svaki
daljnji metar u dubinu ne svladava spustanjem
po uzetu, nego provlac¢enjem uskim meandrima
tako da se na put od bivka do mjesta istrazivanja
i natrag trosilo prosje¢no 6 sati. Problem ova-
ko udaljenog mjesta istrazivanja naglasen je kod
visednevnih istrazivanja kada se umor akumuli-
ra, pa je za daljnje napredovanje postalo prijeko
potrebno organizirati dodatan bivak u nizim di-
jelovima jame, ispod -550 m. Potencijalno mje-
sto dubinskog bivka pronadeno je ve¢ u vrijeme
logora, ali je transport potrebne opreme (vreca i
podlozaka za spavanje, hrane, prve pomoci, spe-
leo opreme, telefona) bio, uz istrazivanja, organi-
zacijski prezahtjevan. § istrazivanjem se na logoru
stalo u meandru nazvanom Uganija san $aka, na
dubini od priblizno 545 m, pri ¢emu je horizon-
talno prijedeno oko 200 m novih kanala. Osim
na dnu, istrazivano je, topografski, foto i video
snimano na vise mjesta od bivka do -480 m, npr.
polica u Trecemajskoj vertikali, Psihijatrija, verti-
kala Viseci vrtovi i dr. Tijekom cijelog logora po-
stojala je stalna telefonska i logisti¢ka veza bivka
i baznog logora.
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Legenda:
Kvartarne naslage
Dobro propusne stijene; .Jl,2 Kz K ;2. Pg,Ng

Osrednje propusne stijene; Tﬁ‘ Jl'z, Jf . J:‘ Jy

HEOO

" o 23
Slabo propusne stijene; T

25

N7 Polozaj slojeva

\\ Geoloske granice: normalna, pretpostavljena
>~ j transgresivna

“ Rasjedi; normalni i reversni
1) Licki rasjed, 2) Velebitski rasjed,
3) Krupski rasjed

Znacajan biospeleoloski rezultat bio je po-
novljeni nalaz ranije spomenutog Velebitskog
golemasa na dubini od oko 540 m (Ozren Dodig,
Lovel Kukuljan, Stipe Tutis). Uz biospeleoloska,
nastavljena su mikroklimatska i ostala mjerenja
i zapaZanja koja ¢e pridonijeti znanju o klima-
tologiji podzemlja i hidrologkim prilikama Sireg
podrudja.

Popis sudionika logora: Ozren Dodi¢ Spale
i Ivan Glavas (SU Spelunka), Lovel Kukuljan,
Maja Sulié, Marko Vrkié, Larisa Grabar, Mirela
Lisi¢, Matko Jasprica, Diego Kosta, Igor Petricic
1 Andrija Rubini¢ (SU Estavela), Tvrtko Drazina
(HBSD), Tondi Mar¢ic¢ (SO Liburnija), Magdale-
na Pandzic¢ i Anita Kulusi¢ (SKOL), Nenad Iglic
Giergia i Mauficio Stipcevi¢ Mauro (PD Pakle-
nica), Dania Randi, Ivan Misur Ivo, Petra Kovac
Konrad, Ante Susi¢, Tamara KneZevié, Robert
Rosi¢ Ros, Eva Fucak, Bernard Bregar Berni, Jo-
sip Dadié, Svjetlan Hudec Lima, Zoran Bolonic
Coki, Boris Lepan Deda, Danko Cvitkovic Pjesak,
Sanja Sviben, Ksenija Brezovac, Danijel Malenica
Buraz, Dalibor Jirkal Dado i Stipe Tutis (SOZ).

Nakon ljetnog logora od 2. do 4. rujna Oz-
ren Dodic¢ - Spale (SU Spelunka), Lovel Kukuljan
(SU Estavela), Dalibor Jirkal, Bernard Bregar, Ivo
Misur, Ruder Novak i Josip Dadi¢ (SOZ) pono-
vo logisticki rade u jami. Tijekom akcije objekt je
preopremljen na mjestima gdje se za to pokazala
potreba, preureden je i prosiren bivak na -300 m,
postavljena je telefonska zica od bivka do -510 m
u Sjemenovodu i ponovljen topografski nacrt di-
jela meandra na -518 m.
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® Znacajniji speleoloski objekti;
1) Donja Cerovacka 3pilja, 2) Gornja
Cerovacka $pilja, 3) Kita Gacesina
4) Munizaba, 5) Michelangelo, 6) Alibaba
7) Burinka, 8) Muda labudova

@ Vedi krski izvor

@® Ponor

\3.9 Podzemne vodne veze utvrdene trasiranjem
(prividne brzine toka cm/s)

Istrazivano podrucje

Posljednja istrazivacka akcija 2011. bila je od
23. do 25. rujna. Zvonimir Zavrski, Ivan Misur,
Ruder Novak i Stipe Tuti§ (SOZ) dosegnuli su
dubinu preko 600 m, no topografski su snimi-
li osamdesetak metara novih kanala do dubine
586 m. Time smo se priblizili granici nakon koje
je gotovo nemoguce na siguran nacin istrazivati
tijekom vikenda. Za ilustraciju, od makadam-
skog parkiralista pod Kitom Gacesinom do mje-
sta istrazivanja iskusnim speleolozima treba oko
8 sati. Tijekom akcije nastavljeno je video sni-
manje najdubljih dijelove jame koje je zapocelo
na ljetnom logoru. Ova istrazivanja uvelike su
pridonijela da se dotadasnji pretezito vertikalni
objekt preobrazi u jamu s pretezno horizontal-
nim meandrima na vecoj dubini.

Tijekom 2011. ukupno je topografski snim-
ljeno oko 580 m novih kanala i dospjelo se do
sluzbenih 586 m dubine, a ukupna duljina jame
povecana je na 2300 m. Ovo je rezultat preda-
nog rada 11 speleoloskih organizacija iz Hrvat-
ske (SOZ, SU Spelunka, SU Estavela, SK Had, SO
HPK Sv. Mihovil, SD Istra, HBSD, SO Velebit, SO
Liburnija, SKOL), a na razne naéine pripomogli
su i drugi npr. HGSS Stanica Gospié, PD Babulj,
PD Paklenica, JU PP Velebit i dr. Takoder, valja
istaknuti aktivnost novih speleologa pripravnika
- Larisa Grabar i Mirela Lisi¢ iz SUE, Sanja Sviben
i Zvonimir Zavrski iz SOZ-a - koji su sudjelovali
u psiho-fizicki zahtjevnim istrazivanjima na -500
m i dublje. Dvije spelecloske pripravnice, Eva
Fudak i Tamara Knezevic iz SOZ-a, sudjelovale su
u transportu opreme do bivka na 300 m dubine.
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Prostrane vertikale jame - na dijelu zvanom Psihijatrija
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Dalibor Jirkal

Morfologija i speleogeneza objekta

Kota ulaza u jamu nalazi na oko 1033 m iz-
nad mora, priblizno na liniji rasjeda koji se
pruza izmedu grebena K. Gacesine i Munizabe,
u sredi$njem dijelu Crnopca.

Jama ima dva ulaza: glavni ulaz (br. pl.: 01-
0210) je prvotno nazvan Jama s opremom, po-
slije preimenovan u Muda labudova, i spored-
ni - jama Adela, s kojom je naknadno utvrden
spoj na ulaznoj vertikali. Za razliku od jame
Adela, koja ima otvor velik 18 x 25 m, puko-
tinski ulaz u jamu Muda labudova ima dimen-
zije 3 X 1,8 m i nalazi se na dnu manje ponikve
uz vertikalnu stijenu. Speleoloski perspektiv-
ni objekti ¢esto se kriju iza neuglednih puko-
tinskih ulaza manjih dimenzija, a manje iza ve-
likih jamskih otvora kojima obiluje Crnopac.
Ulazna vertikala Jama s opremom na dubini 50
m zavr$ava suZenjem Rostfrei meandra, a slijedi
Makina vertikala dubine 125 m, koja je razbije-
na s dva manja meandra. Od Makine vertikale pa
do trenutno dosegnute dubine moguce je pra-
titi i uociti vide vodenih tokova, koji se spajaju
ili racvaju na vise mjesta. Nakon Klizavog me-
andra ulazi se u dominanto prevjesnu vertikalu
Ni da ni ne (-70 m), iz koje se ulazi u Bijeli me-
andar. U kisnom razdoblju ovaj je dio objekta
gotovo neprolazan jer se cijela prevjesna ver-
tikala pretvara u vodeni slap koji nije moguce
izbjeci. Iz Bijelog meandra jama nastavlja pre-
vijesno do Dvorane s velikim kamenom, a onda
uzlazno do uSke i zahtjevne pukotine kroz koju
se provlaci u prostor izrazene tektonske razlom-
ljenosti nazvan Kratki spoj. Dalje se pruzaju
zarudeni blokovi i kradi vertikalni skokovi do
bivka na -300 m. Ubrzo nakon bivka objekt
morfoloski ponovo poprima izrazito vertikalan
karakter, s dominantnom Trecemajskom verti-
kalom (-110 m). Od dna Trecemajske vertika-
le smjenjuju se kraéi vertikalni skokovi s vec¢im
policama bogatim vodom. Od dubine -460 m,
prostrane vertikale zamjenjuju uski i visoki me-
andri koji su u gornjim, fosilnim dijelovima u
pravilu oblika kljuc¢anice, dok su na dnu mean-
dra vodeni tokovi. Takvu morfologiju imaju ka-
nali oko Labudeg jezera na -518 m, ali i u novo-
otkrivenom podruéju meandra Sjemenovoda te
dalje u meandru Uganija san $aka na dubini od
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priblizno 545 m. Usporedbe radi, u novim di-
jelovima jame Muda labudova, meandri uveli-
ke podsjecaju na one u novim dijelovima po-
nora Raspor na Cicariji, samo §to su neito vedi
i prostraniji. Vodeni tok erozijsko-korozijskim
djelovanjem postupno produbljuje kanal, a me-
andriranje je uzrokovano sustavima tektonskih
pukotina i kvalitetom stijene. Odnos dubine i
sirine meandra, kao i manje sige na kljuéanici
pri vrhu, ukazuju da je danas samo donji dio
toka u meandru aktivan. Vedi dio istrazivanja
proveden je u susno doba godine pa je vodeni
tok bio slabiji, ali s obzirom na to da je pri dnu
nije uocen sediment, moze se pretpostaviti da se
protok vode meandrima u vrijeme ve¢ih pada-
lina povecava. Dominantan smjer pruzanja ka-
nala je jug, jugoistok (Misur, 2011).

Zaklju¢no, radi se o objektu koji je od ulaza
do -480 m dominanto vertikalne geomorfoloske
grade, s jednim iznimno zanimljivim dijelom na-
stalim pod izrazitim utjecajem tektonike u zoni
od 300 m dubine. Na spomenutom podrudju
otvara se niz pukotina i vertikala, od kojih je
Trecemajska vertikala najvaznija za pruzanje u
dubinu. Na dnu jame vertikale zamjenjuju uski,
poglavito horizontalni meandri koji se koljena-
sto spustaju do dosegnute dubine od preko 600
metara,

Geoloski gledano, prvih 180 m jame izgra-
deno je u vapnenackim i vapnenacko-dolo-
mitnim Jelar bre¢ama/naslagama (E,,Ol). Slijede
tamno sivi vapnenci koji se do dna jame izmjen-
juju sa slojevima svijetlih vapnenaca, vjerojat-
no kredne, jurske starosti, i rjede dolomita, a u
dubljim dijelovima jame ima i rijetkih prosloja-
ka roZnjaka. Jama je poligenetskog karaktera, a
najizrazeniji procesi u njenom stvaranju su kemi-
jsko otapanje i erozija: procijedena voda oblikuje
vertikalne meandrirajuce kanale koji se protezu
gotovo Citavom jamom. Pri dubini od oko 270 m
zapaZzen je izrazeniji utjecaj tektonike, u obliku
brojnih rasjednih ploha, pukotina, odlomljenih
blokova i kr§lja. Na samom dnu istrazenog dijela
su horizontalni meandrirajuci kanali s brojnim
erozijskim oblicima i slab, ali stalan vodeni tok
(u sudno doba godine). Znacajniji speleotemi u
jami nisu zapazeni, §to je karakteristika ovoga di-
jela Crnopca (Migur, 2011).

19




21

wess 2 wogs

anznds
a18Nq eueloAg w0ss

osazal apnge]

CLT

. ‘J ;r
) W\.).:/. w0os

.
eaiue)s euler
El

posouawalg
" " e wosy
.
§
sewa)oh ysuas|ap
woor
ejeyijdan eyslewanal)
. | S
e
= oA 193sIA wiee

oup cdeyg

wooe
yeaoN J8pny ‘uelnyny 1907 |eNJIC Jogheq :iipain JaoeN JeuEY, jU1iS04 /mf

21517 B12341 'JEGRIG BSIIET 'PIDJE N 1DU0]
1PO( UBJZ() "UBQES OLIBY JIA0NA| BYIUY "PEILDY 2EA0) £33 ‘UBlinyny jasoT Ueyads opeip

“2uigny ellipuy ‘eaon JapnY 1BMJIr J0GI1EQ 2150y 11aqoY "BREW JEI3d DRUNE|S Jweq wpsz

Jisiieg BUNOYIN IA01IAD 0quUe(] ‘shin} adng ‘Dipeq disor '21png oyle ‘iebaig pieusag nualp
z euawey
. Boxijan euelong
21n0sA| eXIUY 'BaIfel 0gN[] ‘2Iseq euy ‘sexNT ULel 'saY Jogneq ‘eI Jogieq uelinyny
12A07 INSIN UBA| 'SBAB]Q UBA| EAGN 18PNy '28A0J0F BUILIEW 'siin| adng ‘dipeq disor ‘unus ada)
au I EpIN
W ooz H
w ggg’| ‘eulljnp eujelUOZIIOH
w gpg'Z ‘euilng
w opg- euigng Jepueal
wosL
Hga)ap apodiid yied, BAcUBISD BUAB[
ezanes boysieuiued boysieasy nlibojoa)ads ez elisiwoy
OMSNIP 0%5010313d501q 0YSIBAIH 21N UBIZQ MS '19319A SAd 05 |
‘edjuapied OdH elluingr] 0§ ‘elis| 4S ‘PeH ¥S 'Biuniads NS ‘218ARlsT NS ‘Jegiuzafiaz 0dH 0S
2 wooL BlEy(11aA BUINE}Y

L10Z '0L0Z 6002 ‘8002 aoe
HQga8A tuznp ‘oedoud)

eanopnge) epniN B

" ejopy ewer




Dalibor Jirkal

Perspektiva za daljnje istraZivanje

Na temelju geoloske grade Crnopca,
hidrogeoloskih karakteristika $ireg podrudja,
geomorfoloske grade objekta i dosadasnjih
speleoloskih istrazivanja pretpostavlja se da
jama Muda labudova jo$ uvijek ima znacajnu
dubinsku perspektivu. Vode na podru¢ju Cr-
nopca teku generalnim smjerom prema jugu
kroz podzemlje Crnopca, a iznesene pretposta-
vke u literaturi govore da dubina vadozne zone
doseze oko 1000 m (Kuhta, 2002, 2005, Bo¢ié,
2009). Upravo je stoga zanimljivo da kanali u
najnizim dijelovima jame imaju smjer pruzanja
jug/jugoistok, prema grebenu Crnopca i poten-
cijalno dalje prema izvorima Krupe, Krnjeze i
Zrmanje. Geomorfologki izgled meandara, koji
postupno dobiva na dubini, i aktivni vodeni to-
kovi, ukazuju da se moze napredovati dublje i
dalje.

Uz glavnu perspektivu na dnu, postoji i
niz drugih neistrazenih kanala u visim dije-
lovima objekta. Speleolog Teo Barisic je iznio
podatke o udaljenosti pojedinih dijelova veli-

Polica na -420 m
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kih speleoloskih objekata Crnopca, iz kojih je
vidljivo da postoji mogucnost spajanja jame
Muda labudova s nekim od kapitalnih objekata
Crnopca (Kita Gacesina, Munizaba, Burinka),
sto bi dalo dodatnu vrijednost objektima, po-
dzemlju i $irem podrucju. Speleologki promat-
rano, ¢jelokupno podrugje potvrdilo se kao
izrazito perspektivno, ¢ime su potvrdene ranije
pretpostavke Ozrena Lukica, jer danas podzem-
lje Crnopca predstavlja jedno od najatraktivni-
jih, najvaznijih i najvrednijih podru¢ja Dinar-
skog krsa.

Na kraju treba naglasiti kako tijekom
Cetiri godine istrazivanja jame Muda labudo-
va, na srecu, nije zanemareno istrazivanje no-
vih speleocloskih objekata na Crnopcu i reko-
gnosciranje terena: od 2008. istraZzeno je
preko 30 novih jama, od kojih je najvrednije
istraZivanje jame DrazZenova puhaljka. Primar-
ni cilj speleoloskih aktivnosti SOZ-a ostaje su-
stavno istrazivanja Crnopca, posebno njegovog
sredidnjeg dijela i poteza prema grebenu Veli-
kog Crnopca. Hvala svim pojedincima i klubo-
vima bez kojih sve ove godine na Crnopcu ne bi
bile iste, ovako lijepe i uspjesne.

Ostala speleolodka istraZivanja
S0Z-a na Crnopcu tijekom 2011.

Tijekom 2011. SOZ je speleoloski istrazivao
na podrudju Crnopca (JI Velebit). Uz jamu
Muda labudova, istrazio je nekoliko novootkrive-
nih, a sudjelovao je u istrazivanju otprije pozna-
tih objekata — (sustav Kita Gacesina - Drazenova
puhaljka, jama MuniZaba). Sva istraZivanja pro-
vedena su u skladu sa Zakonom o zastiti priro-
de, sukladno godi$njoj dozvoli za speleoloska
istrazivanja Ministarstva kulture, i u suradnji s
JU PP Velebit.

Od 21. do 22. svibnja, istrazena je i topo-
grafski, foto i video snimljena jama Samarante,
¢iji ulaz je ranije uocen na podrudju Bilog kuka.
Jama je jednostavne morfologije, ulaznog otvora s
promjerom od dvadesetak metara, iza kojeg slije-
di vertikalan spust od 39 m koji zavr§ava snjeznim
¢epom. Bocno je manja dvorana s dimnjakom vi-
sokim oko 30 m i impozantnim ledenim sigama.

Tijekom ljetnog logora istrazena je Medena
jama (Robert Rosi¢, Eva Fudak) koja se nalazi
u blizini baznog logora i jame Tri perspektive.
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Medena jama
Crnopac

IstraZio SO HPD Zeljeznicar 2011. god.

Istrazivali: Ozren Dodi¢, Maja Suli¢, Marko Vrki¢, Magdalena Pandzi¢
Crtao: Robert Rosic

Mjerili: Eva Fudak, Danija Randi

Nacrt uredio: Robert Rosi¢

Okno, spoj na »Tri perspektived

Okno, spoj na
«Tri perspektives

Kosti kozoroga
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Jama ima dva vertikalna ulaza, dubine je preko
20 m i nema speleolosku perspektivu.

Clanovi SOZ-a sudjelovali su u istrazivanju
sustava Kita Gacesina - DraZenova puhaljka u pet
istrazivackih akcija tijekom 2011. To su bili: Pe-
tra Kova¢ Konrad, Branko Jalzi¢, Marko Budié,
Zvonimir Zavrski, Vedran Jalzié, Danijel Male-
nica, Ivan Mi$ur, Dalibor Jirkal i Stipe Tutig, Ta
istrazivanja vodi i koordinira SO Sv. Mihovil iz
Sibenika.

U organizaciji SOZ-a boravilo je od 8. do 10.
srpnja 2011. dvanaest ¢lanova HBSD-a, SOV-a i
SOZ-a u jami MuniZabina Crnopcu u potrazi za
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