Jama u Predolcu - vazan
biospeleoloski objekt
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Jama u Predolcu dugo je vremena bila poznata
samo malom krugu stanovnika grada Metkovica.
Prvi su je istrazivali slovenski biospeleolozi u ko-
lovozu 1965. Oni su u podzemnom jezeru na dnu
jame pronasli veliku koloniju rijetkog podzemnog
skoljkasa Congeria kusceri, Bole 1962. Bilo je to
vazno otkrice jer se radilo o prvom nalazistu zivih
§koljkasa u Hrvatskoj (Bole & Velkovrh 1986).

Zanimanje za jamu ponovno oZivljava od
1993. do 1995. godine, kada jamu djelomicno
istrazuju djelatnici Hrvatskog prirodoslovnog mu-
zeja iz Zagreba u sklopu projekta »Biospeleolodka
i speleoloska istrazivanja donjeg toka rijeke Neret-
ve« (JalZi¢ et al. 1997), no tada je istrazen samo dio
nepotopljenog dijela jame. Postignuti rezultati bili
su poticaj za naredna speleoloska i biospeleoloska
istrazivanja Hrvatskog biospeleoloskog drustva,
od 2008. do 2011. Istrazivalo se u sklopu proje-
kata i programa vezanih ponajprije uz istrazivanje
populacije dinarskog $piljskog $koljkasa. U sklopu
tih programa, koje su financirali Uprava za zastitu
prirode Ministarstva kulture, Drzavni zavod za
za$titu prirode 1 Fond za zastitu okolisa i ener-
getsku ucinkovitost, jama je u cijelosti speleologki
istraZena i topografski snimljena. Neovisno o na-
vedenim istrazivanjima, jamu su biospeleoloski
istrazivali, vezano uz dinarskog $piljskog skoljkasa,
i ¢lanovi SD-a »Spiljar« iz Splita. Pod pokrovite-
ljstvom ureda Regionalnog centra zastite okolisa
za srednju i istoénu Europu iz Metkovica i Mati-
ce Hrvatske iz Opuzena, speleoloska ekipa SD-a
Spiljar uklonila je 2003. plutajuéi otpad s povrsine
podzemnog jezera Jame u Predolcu.

Polozaj

Jama u Predolcu nalazi se na samom rubu
brijega zvanog Predolac I prostranoga neret-
vanskog polja, podno brda Sibovnice kuda pro-
lazi stara cesta za Dubrovnik, danas gotovo u sa-
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PoloZaj Jame u Predolcu na topografskoj karti
1:25.000, oznaen crvenom tockom

mom gradu Metkovicu. Koordinate ulaza su X
=4766960; Y = 6472606; Z = 15 m. Ulaz u jamu
nalazi se na privatnom posjedu obitelji Markice
Vuice, Dubrovacka ulica broj 77, Metkovic.

Geologija i hidrogeologija

Jama u Predolcu, tlocrtne duzine 56 m i du-
bine 20 m, stvarne duZine 71 m, svojim dimen-
zijama pripada skupini malih speleologkih obje-
kata. Generalno pruzanje jame je S - ], paralelno
s kontaktom kvartarnih barskih sedimenata na
zapadu i paleocenskih i eocenskih vapnenaca na

Geoloska karta s oznaCenim poloZajem jame
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Fosilni puZ na u stijeni na ulazu u jamu

istoku. Juzno od jame nalazi se na istome kon-
taktu vise izvora. Izrazena tektonska aktivnost
podrudja ocituje se u jami u obliku pukotina
i rasjeda (pruzanje SSZ - JJ11 SSI - JJZ) vidlji-
vih u stropu i zidovima. Prema geoloskoj karti
(OGK, list Metkovié, 1: 100.000) jama je nastala
u samoj zoni navlac¢noga kontakta gornjokred-
nih vapnenaca s keramosferinama i rudistima na
paleocenske i eocenske naslage liburnijskih vap-
nenaca s algama i puzevima. PuZevi su makro-
skopski vidljivF na samom ulazu u jamu. Mogude
postojanje gornjokrednih rudistnih naslaga u
unutrasnjosti nije ustanovljeno zbog zasigano-
sti i nedostupnosti stropnih dijelova. Ulaz $irine
3 mivisine 2,7 m nastao je u kasnijoj fazi spele-
ogeneze urusavanjem istanjenih naslaga padina
brda. Nadsloj ulaznog dijela jame takoder je ta-
nak i iznosi oko 5 m. Jama nije zasigana samo u
suhim vec i u potopljenim dijelovima, sve do dna
jezera, $to upucuje da u nekim razdobljima u
proslosti jama nije imala stalne vodene povriine.

Premda je jama smjeitena neposredno
uz Neretvu i1 njezinu poplavnu ravnicu, nje-
na voda pripada slivu Trebi$njice. Trasiranjem
je potvrdeno da brojni izvori uz lijevu obalu
Neretve, uzvodno i nizvodno od Jame u Pre-
dolcu, svoju vodu dobivaju iz dvadesetak kilo-
metara udaljenoga zapadnog dijela Popova po-
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lja (Milanovi¢ 2006). Hidrotehnicki zahvati na
Trebisnjici Sezdesetih i sedamdesetih godina 20.
stoljeca znatno su utjecali na hidrogeologke pri-
like od lijeve obale Neretve do izvora Omble
kod Dubrovnika. Mnogi manji izvori na tom
podrudju su presusili, a voda u jami koja je znala
dosezati ¢ak 4 m ispod ulaza, danas varira znatno
manje, to pokazuju i nasa mjerenja.

Pretpostavlja se da dio voda u jami potjece od
rijeke Neretve koja se drenira sustavom podzem-
nih pukotina, tako da se u jami mijesaju vode iz
Popovog polja i Neretve, na $to upucuje i sastav
faune (vidi poslije).

Morfologija

Morfoloski razliciti dijelovi jame omoguduju
podjelu podzemnog prostora na tri dijela: 1.
Ulazna dvorana, 2. Zasigani kanal i 3. Vodeni
kanal.

Ulazna dvorana

Ulaz je sirok 3 m i visok 2,7 m. Na sjever-
nom dijelu dvorane, neposredno iza ulaza, od-
vaja se niski kanal koji se strmo uspinje do svog
zaru$enog kraja. Dno kanala prekriveno je zem-

Ulaz u Jamu u Predolcu
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Mnogi dijelovi ulazne dvorane prekriveni su
sigastim tvorevinama. Dnevna svjetlost prodire
u gotovo sve dijelove dvorane iako na dnu ugla-
vnom vlada polutama.

Jana Bedek
Jana Bedek

Zasigani kanal

Ulaz u Zasigani kanal nalazi se na juznoj
strani Dubokog jezera, oko pet metara iznad
povrsine vode. Ulaz je mogud provlac¢enjem kroz
usku, vrlo uko$enu pukotinu. Duzina kanala iz-
nosi 10 m. Kanal je nazvan po brojnim sigastitm
tvorevinama. Na isto¢noj strani razvio se impo-
zantan sigasti saljev koji se strmo uspinje do stro-
pa kanala. Dno uglavnom tvore uruseni bloko-
vi prevuceni sigovinom. Na sedmome metru od
ulaza u kanal nalazi se impresivan stalagmat, kao
i mnogi stalagmiti i stalaktiti. Kanal zavriava ver-
tikalnim odsjeckom dubokim 5 m kojim se dola-
zi u Vodeni kanal.

Vodeni kanal
Vodeni kanal dobio je ime po tome $to se u
njemu na nekoliko mjesta javlja voda. Podno

Ronioci u Dubokom jezeru

ljanim nanosom i kamenim blokovima raz-
nih dimenzija. Silaz do jezera, ovisno o mjestu
spustanja, jest vertikala ili strmina dubine 10
m. Gornji dio vertikale na zapadnoj strani (kod
ulaza) prekriven je nabacanim smecem. Ulazna
dvorana je veli¢ine 15 x 14 m, a na dnu se nala-
zi jezero. -

U sredini jezera je uzdignut greben koji razd-
vaja dva, medusobno spojena jezera, nazvana
Plitko i Duboko jezero. Plitko je jezero u najdu-
bljem dijelu duboko 7 m, a Duboko neznatno
preko 10 m. Dubina vode u oba jezera varira ovi-
sno o vremenskim prilikama i vodostaju Neret-
ve, a mozda i o plimi i oseci.

Plitko jezero ima koso polozeno dno koje se
od grebena postupno spusta. Dno je prekriveno
znatnim koli¢inama smeca, kamenim blokovi-
ma i muljem. Duboko jezero ustvari je potoplje-
na vertikalna bunarasta jama s gotovo ravnim
dnom, prekrivenim raznim smecem. Na jugoza-
padnoj strani Dubokog jezera nalazi se potoplje-
ni kanal malih dimenzija. Kroz taj kanal dotjece
voda iz Vodenoga kanala.

Jana Bedek

Ulazna dvarana s Dubokim i Plitkim jezerom Zasigani kanal
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vertikale u juznom smjeru dolazi se do malena
jezera veli¢ine 2 X 1 m. Dubina vode ne prelazi
jedan metar.

Prema sjeveru kanal se nastavlja, manjih je
dimenzija i njime se dolazi do vodenog toka.
Nekoliko metara dalje prema sjeveru kanal po-
staje neprolazan, ali je dokazana veza s Dubo-
kim jezerom. Kraj kanala je potopljen, a dno mu
prekriva mulj.

Najduzi dio Vodenog kanala nalazi se jugo-
zapadno od mjesta silaza. U podetku se taj dio
kanala uspinje i prelazi preko sigovinom prekri-
vena dna. Na nekoliko mjesta otvaraju se dimn-
jaci visoki 6 - 8 metara. Duzina kanala iznosi 5
m, nakon cega slijedi skok od 2,2 m do povriine
treceg jezera. Ono je duboko 9,5 m, a dno mu
je koso i prekriveno kamenim kr$ljem i muljem.
Bokovi kanala prekriveni su sigovinom, Sige
nalazimo i pod vodom na svim dubinama. Si-
gaste tvorevine koje danas nalazimo i u poto-
pljenim dijelovima jame upucuju na to da su
nastale u geologkoj proslosti kada su u jami vla-
dali drugadiji hidrogeologki uvjeti. U pocetnom
dijelu jezera uocen je dotok vode koja dolazi s
jugozapadne strane i odlazi dalje prema Dubo-
kom jezeru.

Rezultati kontinuiranog mjerenja
temperature i razine vode

Trajna sonda za mjerenje temperature i ra-
zine vode marke HOBO U20 Water Level Data
Logger - U20-801-01 od tvrtke Onset, SAD, po-
stavljena je u Plitko jezero 21. lipnja 2010. § ob-
zirom na to da sonda razinu vode odreduje pre-
ma hidrostatskom tlaku, takoder je postavljena i
kontrolna sonda na zraku; ta je mjerila samo at-
mosferski tlak, koji se prilikom obrade podataka
oduzima od vrijednosti izmjerene pod vodom. U
razdoblju od 21. lipnja 2010. do 1. rujna 2011.,
odnosno 435 dana, sonda je mjerila temperatu-
ru i razinu vode svakih 45 minuta te je zabiljezila
ukupno 13.961 vrijednost.

U tom razdoblju najvisa temperatura vode
od 19,2°C zabiljezena je 16. srpnja 2011., dok
je najniza temperatura zabiljezena od 4. do 7.
sijecnja 2011. i iznosi 12,8°C. U ukupnom mje-
renom razdoblju prosje¢na temperatura vode
iznosi 15,4°C; najvisa prosje¢na mjese¢na tem-
peratura, 18,1°C, izmjerena je u kolovozu 2011,
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dok je mjesec s najnizom prosje¢nom tempera-
turom od 13,0°C bila veljaca 2011.

Ukupna zabiljezena promjena razine vode iz-
nosi 1,85 m, pri éemu je prosjeéna mjesecna razi-
na najvisa u prosincu 2010., dok je najniza razina
zabiljezena u travnju 2011.

Rezultati mjerenja u skladu su s ocekivanima,
s obzirom na pretpostavku da je u su$nim ljet-
nim mjesecima razina vode najniza, a tempera-
tura najvisa, dok je za zimsko, oborinama boga-
to razdoblje, razina vode najvisa, a temperatu-
ra najniza.

Dobiveni podaci iznimno su vazni za bolje
poznavanje ekologije skoljkasa Congeria kusceri
jer nam daju znadajne podatke o njegovoj spo-
sobnosti prilagodbe na promjene u zivotnoj sre-
dini.

Biospeleologija

Najvecu vrijednost Jame u Predolcu svakako
predstavlja bogatstvo i raznolikost vodene fau-
ne. Poglavito valja napomenuti da ovdje obitava
velika populacija dinarskoga $piljskog skoljkasa
Congeria kusceri (Jalzi¢ 1998). Poznato je da je
ovaj $koljkas endem Dinarida i Zivi fosil, odno-

Nakupina dinarskoga 3piljskog Skoljkasa
Congeria kusceri na stalaktitu
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Dinarski 3piljski 3koljkas Congeria kusceri i slatkovodna spuzva Ephydatia fluviatilis

sno tercijarni relikt. Ujedno, on je jedini obli-
gatno podzemni 8koljkas (stigobiont) na svijetu
(Morton et al. 1998).

Osim $koljkasa, u jami obitava i niz dru-
gih podzemnih organizama. Od stigobionata tu
7ive dinarski spiljski cjeva$ Marifugia cavatica,
$piljska kozica Troglocaris neglecta, $piljski rakusci
roda Niphargus i drugi. No, izuzetno je zanimlji-
vo da ovdje redovito obitavaju razne povréinske
Zivotinje (stigofili i stigokseni), primjerice spuzva
Ephydatia fluviatilis, kozica Palaemontes antenna-
rius i vide vrsta riba: kostelka Gasterosteus aculea-
tus, slatkovodna babica Salaria fluviatillis i glavod
Knipowitschia sp. One u podzemlje vjerojatno do-
laze kroz niz podzemnih pukotina kojima je jama
povezana s rijekom Neretvon, ali ovdje, ¢ini se, |
trajno ostaju, $to zaklju¢ujemo po tome $to smo
ih do sad prilikom svakog istrazivanja zabiljezili u
jezerima Jame u Predolcu.

Upravo velika raznolikost faune i zajednicki
suzivot nadzemnih i podzemnih Zivotinja ¢ini
ovaj speleolodki objekt tako jedinstvenim i izu-
zetno znacajnim. Ovakve Zivotne zajednice, gdje
se mijesaju stigobionti s povrsinskim faunalnim
elementima koji trajno naseljavaju podzemne
vode, u dinarskom krsu su iznimno rijetke.

Jama u Predolcu, zbog lakog pristupa i uvi-
jek dostupnih podzemnih prostora, pruza
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mogucénost obavljanja raznih biospeleologkih
(ali i drugih) istrazivanja te pracenja stanja kako
stani$ta tako i vrsta koje tu obitavaju. Znanst-
vena istrazivanja moguca su Citave godine i bez
obzira na vremenske prilike u regiji i s njima
povezanom razinom vode u podzemlju, $to je
inace najce$éi ograni¢avajuci ¢imbenik dugo-
trajnih biospeleoloskih (ali i drugih) studija. Re-
zultati mjerenja trajnom sondom kroz vise od
godinu dana tijekom 2010. i 2011. upucuju na
to da godi$nja kolebanja razine vode ne prela-
ze dva metra, §to je najvjerojatnije posljedica
smanjenog dotoka vode iz Popovog polja uslijed
hidrotehnickih zahvata te blizine delte Neretve i
njenog ublazavajuceg utjecaja na promjene razi-
ne voda u podzemlju.

Vaznost Jame u Predolcu danas je neupit-
na isto tako kao i vaZznost njene zastite. Sretna je
okolnost $to se objekt nalazi na privatnom po-
sjedu pa je tako djelomi¢no zasticen. Brigu oko
zastite same jame uglavnom su do sada vodi-
li Hrvatsko biospeleolosko drustvo iz Zagreba i
udruga »Bastinik« iz Metkovida. Uz speleologka i
biospeleoloska istrazivanja pokrenut je i niz edu-
kativnih akcija kojima je cilj bio osvijestiti lo-
kalno stanovnistvo o postojanju jame i njenom
znacenju te o potrebi njene zastite. Kao kru-
na visegodi$njih nastojanja u planu je otvaran-
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Riba, kostelka Gasterosteus aculeatus

je edukativnog centra o Jami u Predolcu i dru-
gim krskim fenomenima i vaznim speleoloskim
objektima u donjem toku rijeke Neretve. Centar
bi omogudilo sirem krugu ljudi izravno upozna-
vanje s vazno$cu same jame i faune koja u njoj
obitava. Congeria kusceri trebala bi postati pre-
poznatljiv simbol buducdega edukativnog centra
i grada Metkovica.

Kroz predstavljanje Jame u Predolcu i njezi-
ne faune te drugih $pilja, jama i fenomena krsa,
posjetitelji bi stekli sliku o velikom bogatstvu po-
dzemnog svijeta Republike Hrvatske, ali i o nje-
govoj krhkosti te potrebi za aktivnom zastitom.

Zakljucak

Jama u Predolcu sa svojim 71 metrom duzine
(tlocrtne duzine 56 m) i 20 m dubine pripada
skupini malih speleoloskih objekata. Formirana
je u paleocenskim i eocenskim vapnencima duz
niza tektonskih pukotina pruzanja SSZ - JJI1 881
- JJZ. Ulaz u ovaj podzemni prostor otvorio se u
posljednjoj fazi nastanka jame urusavanjem di-
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jela zapadne stijene. Sigaste tvorevine koje da-
nas nalazimo u potopljenim dijelovima jame
upucuju na doba kada u jami nije bilo stajacih
voda. Kao i u brojne izvore u okolici, voda u
jamu stize iz Popova polja.

Najveéu vaznost Jame u Predolcu svaka-
ko predstavlja bogatstvo i raznolikost vodene
faune. Ponajprije valja napomenuti da je ovdje
otkrivena velika populacija dinarskoga $piljskog
$koljkasa Congeria kusceri. Ovaj je $koljkas en-
dem Dinarida, tercijarni relikt te jedini obligat-
no podzemni $koljkas (stigobiont) na svijetu.
Uz veliku raznolikost faune, ovaj je speleoloski
objekt jedinstven i izuzetno znacajan kao
staniste mjegovite zajednice koju ¢ini niz pod-
zemnih, ali i nadzemnih vrsta koje su tu trajno
nastanjene.

Jama u Predolcu, zbog uvijek lako dostup-
nih podzemnih prostora, omogucava znanst-
veno proucavanje zivota i prilika u podzemlju
tijekom ¢itave godine. Takvih primjera u dinar-
skom kriu gotovo da nema. Zbog navedenih ose-
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bujnosti danas je neupitna vrijednost ovog loka-
liteta i potreba njegove cjelovite zastite.

Zahvala

Zahvaljujemo svima koji su sudjelova-
li u istrazivanjima Jame u Predolcu, a to su: R.
Bakovi¢ (HBSD, SKS) J. Bedek (HBSD, SOV), A.
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With its 56 m in lenght and 20 m in depth, the cave Jama u Predolcu belongs to a group of
small speleological objects. The cave was formed in Paleocene and Eocene limestone depostis
along a series of tectonic fissures of the NNW-SSE and NNE-SSW directions.

Today’s cave entrace was created in the last stage of cave formation, by the collapse of a part
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of the western wall. Speleothems we find today even in the submerged parts of the cave indi-
cate a time when the cave was without stagnant water. As in many nearby springs, the water
in the cave comes from Popovo polje. A particular significance of the cave Jama u Predolcu is
the richness and diversity of the water fauna. First of all, it’s highly important to mention that
a large population of dinaric cave clam Congeria kusceri inhabits the cave. This bivalve is an
endemic species of the Dinarides, a tertiary relic and the only stygobitic bivalve in the world.
Along with the great biodiversity, the presence of a mixed community comprised of an array
of underground but also surface species that permanently live in the cave makes this cave uni-
que and exceptionally important.

Cave Jama u Predolcu, with its easy accesible underground, provides an opportunity for
scientific studies of karstic underground and a possibility of conducting various scientific re-
search. Such examples are very scarce in the Dinaric karst. Considering the above mentioned
characteristics, the value and the need for protection of this locality are unquestionable.
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Jama Jeskalovica

Branko Jalzi¢, Martina Pavlek, Petra Bregovic

Svjetski poznati Ceski istrazivac krékog po-
dzemlja dr. Karel Absolon poduzeo je 1913.
speleologka i biospeleoloska istrazivanja oto-
ka Braca. Tom prilikom obi$ao je ukupno 11
speleoloskih objekata, medu kojima i jamu
Jeskalovicu. Ulaz u nju, kako pise Absolon, iz-
nenada se otvorio u vinogradu vlasnika Petra
Ursica iz Selca, u predjelu zvanom Jeskalovica po
kojem je jama i dobila ime. Ekipa predvodena
Absolonom spustila se unutra, istraZila jedan dio
jame i prikupila raznolik biologki materijal. Re-
zultate istrazivanja i naknadno objedinjene po-
datke o djelomi¢no obradenoj fauni objelodanio
je Absolon tek 1942. U radu se navodi otkrice
za znanost novih svojti $piljskih Zivotinja te time
jama Jeskalovica postaje tipski lokaliet za cetiri
opisane svojte.

Mnogo godina poslije zapoceli su ¢lanovi
Hrvatskog biospeleoloskog drustva velik i du-
gotrajan posao obilaska svih $piljskih tipskih
lokaliteta faune Hrvatske. Sukladno tome tre-
balo je obidi i jamu Jeskalovicu. TraZenje jame
pokazalo se prilicno kompliciranim zadatkom.

Prof. dr. Karel Absolon (1877 - 1960)

speleolog 59,2011

STUDIEN AUS DEM GEBIETE DER ALLGEMEINEN KARSTFOR-
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Naslovna stranica Casopisa u kojem
Absolon pise o 3pilijama otoka Braca

Koristeci podatke s topografske karte iz Absolo-
novog rada s ozna¢enim polozajem $pilja i jama
(Slika 3.) cijela je potraga za Jeskalovicom isla
u krivom smjeru. Naime, na karti je doslo do
pogreske, odnosno zamjene brojeva uz oznaku
za jamu te je tako pod brojem 1 oznacen polozaj
Jeskalovice, sto se kasnije pokazalo pogresnim.
U istom radu na str. 53. u popisu objekata Abso-
lon medutim navodi Jeskalovicu pod brojem 4.
Pozicije obje jame, 1 i 4, su jugozapadno od Sel-
ca. Zbog toga je prva potraga za jamom koju su
zapoceli Vlado Bozic (SO HPD-a »Zeljeznicar«),
Roman Ozimec (HBSD) te Slaven Nizeti¢ 1 Ne-
nad Bezmalinovié, ¢lanovi SO PD-a »Profunda«
iz Selaca, ostala bezuspjesna. Pronasli su jamu
koja prema Absolonovoj karti odgovara poloZaju
Jeskalovice (Bozic et all. 2007), ali u jami nije
nadena vecina zivotinja koje navodi Absolon.
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