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ce in the summer of 2012. The trail passes through 12 sites: Dimnjacarova $pilja, Medvjeda
$pilja, Lokvarka, Pinora, Golubinja 3pilja, Paklena vrata, Ledena 3pilja, Bunker iznad tunela,
Ciganska pilja, Hiréeva $pilja, Male $pilje na Bukoveu and Kuce u selu Sljeme. Tours that inc-
lude visits to the Lokvarka cave take around 4 hours.

St. Barbara mine near Samobor

The Sv. Barbara (Saint Barbara) mine in Rude near Samobor was opened for public in
the summer of 2012. In the area of Rude there are around 15 known mines and only two of
them are currently opened for tourist visits. In the ancient Roman period, the copper ore was
extracted and then smelted in Rude and Samobor to make different copper objects. When
extracting copper ceased to be cost-effective, the iron ore was extracted for around 10 years in
the middle of the 19" century, and later the gypsum. The mines were definitely closed in 1956
because they were no longer cost-effective. Following the suggestion of the geologist Boris Sin-
kovac, in the period from the 2002 and the summer of 2012, parts of the mines Sv. Trojstvo and
Kokel were restored. The project was named Sv. Barbara (after Saint Barbara, the patron saint
of miners) and it was supported by the European Union. With the professional guidance you
can explore around 300 m of the mine tunnels, entering through the shaft of the Sv. Trojstvo,

. and coming out through the shaft of Kokel. The tunnels have electric lights and the visitors get

the protective coats and helmets with small electric lights.
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Bezdanjaca (Horvatova Spilja)

Vrijedan bron¢anodobni arheoloski lokalitet u Lici

Hrvoje Malinar (PDS »Velebit«)

O otkricu Spilje

Za veliku jamu iznad Zaluznice na obodu
Gackog polja odavna su znali lokalni lovci i luga-
riali se nisu spustali u nju, pa nisu ni pretpostav-
ljali da se jamski dio nastavlja u obliku razgra-
nanih $piljskih kanala. S obzirom na jamski ulaz
mjestani su taj speleoloski objekt zvali Bezdanja-
¢a. Izuzmemo li ¢injenicu da je $pilja bila pozna-
ta jos u prapovijesti i nakon tog vremena nitko
nije u nju zalazio, u suvremenom speleoloskom
smislu otkrivena je 10. kolovoza 1960. U okviru
regionalnih speleoloskih istrazivanja koje je or-
ganiziralo Speleolosko drustvo Hrvatske (SDH)
za potrebe tadadnje vojske, speleoloske su ekipe
po sluzbenoj duznosti na terenu vodili podruc-
ni lugari koji su bili najupudeniji o polozajima
jama i spilja.

Prvi su se u jamu spustili zagrebacki speleo-
lozi Vlado Bozi¢ iz PD-a »Zeljeznicar« i Ivan Fi-
lip¢i¢ iz PD-a »Javor«. Ekipu su jos ¢inili Vlasta
Segrc iz »Zeljeznitaraq, Petar Filip¢i¢ iz »Javo-

ra« i Hrvoje Malinar iz PDS-a » Velebit«. Oni se
nisu spustili u jamu nego su ostali vani na osigu-
ranju uzetima. Voditelj ekipe bio je iskusni Vla-
do Bozi¢. Dvojac koji se spustio ljestvicama niz
tridesetmetarsku vertikalu, nai$ao je na podnoz-
ju siparista na dva ljudska kostura. Pretpostavili
su da ovi kosturi potjecu iz II. svj. rata ili porat-
nog razdoblja. Poceli su izradivati speleoloski na-
crt, ali su, u$avii dublje u $piljske kanale, ubrzo
naisli na mnostvo drugih ljudskih kostura. To je
bio nedvojben dokaz da ovi [judi nisu bili nasil-
no ubacivani u jamu. Osim ljudskih skeleta nasli
su i obilje cijelih keramickih posuda kao i njiho-
vih ulomaka. Pretpostavili su da se radi o zbjegu
iz turskog doba. Mozda ih je otkrio neprijatelj i
zazidao im je neki za sada nepoznat $piljski ulaz

" kroz koji su ovi nesretnici usli, pa su tu skonéa-

li od gladi.

Odmah vjutro Bozi¢ je s ekipom otiao na
kolodvor u Vrhovinama i Zeljeznickim telefo-
nom razgovarao s Aleksandrom Mujicem, ta-
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ih dr. Mirku Malezu
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SI.1. Keramicke posude koje je 1960. iz Bezdanjace iznio speleolog Vlado BoZi¢ i poslao
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Sl. 2. Qriginalni nacrt Bezdanjace koji je 8. kolovoza 1960. izradio Vlado BozZi¢, a pronaden je tek 2004.

dasnjim potpredsjednikom SDH-a, ujedno $e-
fom Glavnog kolodvora Zagreb. On je obecao
da ¢e razgovarati s geologom Mirkom Malezom
i obavijestiti ih navecer o rezultatu razgovora. U
meduvremenu u $pilju su se opet spustili Vlado
Bozic i Ivan Filipci¢, topografski snimili dio $pi-
lje koji im je tada bio dostupan i u Vrhovinama
sredili nacrt. Navecer su opet na kolodvoru raz-
govarali s Mujicem koji je prenio Malezov savjet
da se oprezno iz $pilje izvadi nekoliko komada
keramike, da ih se stavi u neki sanduk i vlakom
posalje u Zagreb. Iduci su dan u selu Zaluznici
podno Vatinovea, u tamoénjoj stolariji, speleo-
lozi nabavili sanduk s hoblovinjem i pilovinom
i odnijeli ga do ulaza u Bezdanjac¢u. U jamu su
ponovno usli Vlado Bozi¢ i Ivan Filip¢i¢. Kako
su mnoge keramicke posude i kosti bile prekri-
vene sigovinom, odlucili su uzeti samo one koje
nisu bile zasigane. Da bi poslije znali gdje su $to
uzeli, Vlado Bozi¢ je izradio skicu mjesta gdje su
uzeli pojedinu posudu, ukljuéujuéi okolne kosti
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i druge zasigane posude. Skicu terena svake po-
sude stavili su u posudu, oblozili je hoblovinjem
i u naprtnjaci je iznijeli. Ispred ulaza fotografirali
su iznesene posude (sl. 1). Posude su opet zamo-
tali u hoblovinje i stavili u sanduk s pilovinom,
kao i dovrseni nacrt $pilje, zatvorili sanduk, od-
nijeli ga na kolodvor u Vrhovinama i po Zelje-
zni¢arima poslali Muji¢u na Glavni kolodvor u
Zagrebu. On je sanduk predao geologu Mirku
Malezu, potpredsjedniku SDH-a koji je radio u
Zavodu za geologiju kvartara u Zagrebu, sa Ze-
ljom da daljnje istrazivanje nastave odgovarajuci
struénjaci (Malinar, 1976a; Malez, 1979/80; Bo-
71¢, 1991 1 2005). Smatrao je da je predajom uzo-
raka nalaza iz $pilje stru¢noj osobi obavio svoju
duznost i nadalje nije vodio brigu o tim predme-
tima jer je ekipa nastavila speleoloska istraziva-
nja na brojnim drugim lokacijama sve do pocet-
ka rujna iste godine.

Pri sredivanju ostavstine akademika Mirka
Maleza u Zavodu 2004. godine pronasao je ta-
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dasnji laborant Vedran Jalzi¢ medu mnogobroj-
nim papirima originalni Bozi¢ev nacrt $pilje, ali
ne i skice mjesta gdje su uzete posude (sl. 2).

Uz to, prilikom razgledavanja izlozbe pred-
meta iz $pilje postavljene 7. lipnja 1989. u Arheo-
loskom muzeju u Zagrebu, Vlado Bozié je primi-
jetio da medu izloscima nema onih posuda koje
su bile izvadene 1960. U razgovoru s tadasnjom
kustosicom muzeja dr. Dubravkom Balen-Letu-
ni¢, koja je pazljivo proucila onu prvu fotografi-
ju posuda, saznao je da Arheoloski muzej nikada
nije dobio ni te keramicke posude kao niti skice
nalaza tih posuda i, koliko je do sada poznato, jos
uvijek se ne zna gdje su zavrsile.

Daljnja speleoloska istraZivanja i
otkrie broncanodobnih nalaza

Dvije godine nakon prvog ulaska speleologa
u Bezdanjacu Ivan Filip¢i¢ mi je spomenuo na-
laze u $pilji kod Vrhovina i iznio pretpostavku da
se radi o zbjegu lokalnih mjestana koje su Turci
zazidali u $pilji. Nisam nista znao o tome jer sam
odmah po Bozi¢evom otkri¢u bio premjesten u
drugu ekipu i oti$ao iz Vrhovina.

Prica me zainteresirala pa sam 4. studenoga
1962. organizirao nastavak speleoloikog istrazi-
vanje te zagonetne $pilje. U pothvatu su jos su-
djelovali Ivan Filip¢i¢, Radovan Cepelak, Ivan
Kruhak, Davor Ribarovi¢, Denise Knezevié, To-
mislav Imensek i Sre¢ko Premerl, ¢lanovi Spele-
oloskog odsjeka Planinarskog drustva Sveuéilista
»Velebit« (Malinar, 1976a).

U jamu snto se spustali vertikalno ljestvica-
ma polozenim niz sjeverni rub grotla. Pri spu-
Stanju sam zapazio da na juznoj strani jama nije

po cijeloj dubini vertikalna. Gornje dvije tre¢ine
jama je strmo nagnuta oko 45°, a samo je zadnja
trecina vertikalna, ¢ak prevjesna. Pomalo mi je
spladnjavalo uzbudenje da ¢emo naiéi na zazida-
ni ulaz u pilju s njezine unutarnje strane, jer je
postojala vierojatnost da su ljudi u proslosti ipak
mogli svladati prevjesni odsjecak na juznoj stra-
ni. To su mogli u¢initi pomocu dugih ljestava ili
okresanim crnogori¢nim stablom tako da osta-
nu samo kratki batrljci kao rukohvati. Takve im-
provizirane lestve’ od smrekova stabla ve¢ sam
prije vidao na skrivenim ¢ekama krivolovaca na
sjevernim padinama Medvednice.

Na dnu sipara naisli smo na ve¢ spomenuta
dva recentna ljudska kostura. Odavde se jama raz-
dvaja u dva kraka. Spustili smo se niz strmi zapad-
ni kanal. Na njegovu kraju naisli smo na napola
porusenu drvenu konstrukciju. Posebnu pozor-
nost privukao nam je debeli drveni stup s istesa-
nom cetvrtastom rupom u gornjem dijelu. Oblik
ostataka konstrukcije sugerirao je da se tu radilo
o vodoravnom drvenom podiju. Prema ostacima
drvenog ugljena na tlu pokraj podija bilo je jasno
da se tu neko¢ lozila vatra. Uo¢ili smo i ulomke
povelike keramicke posude, tzv. pitosa.

Nakon toga smo se uspeli do podnozja ula-

zne jame i krenuli niz glavni, jugoistoéni kanal,

Na stotinjak metra udaljenosti od ulaza naisli
smo na mno$tvo ljudskih skeleta. Kosti su bile u
velikoj mjeri rasipane i nepravilno orijentirane.
Prema ‘patini’ na gornjim stranama kostiju vidje-
lo se da te kosti nisu razbacane u novije vrijeme
nego da se to dogodilo u proslosti. Kako i zagto,
to jos nismo shvatili. Uz prve nalaze kostiju naisli
smMo samo na razbijene keramicke posude, §j. nji-

5.3. Drvene Flice u Arheologkom muzeju Zagreb
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hove ulomke. Na vise mjesta ugledali smo podzi-
dane terase koje su sugerirale na davne leZajeve
za spavanje. Strop iznad njih bio je zacrnjen od
dima, a na tlu su se vidjeli ostaci nagorjela drva
i komadi¢i ugljena. Na lezajevima su bili ostaci
paprati i sijena.

Dalje u dubini $pilje ugledali smo cijele ke-
ramiéke posude. Posebno nas je iznenadio nalaz
bronéanih predmeta: gumba i ukradenih igala.
Naisli smo na nekoliko odvojaka $piljskih kanala.
Na uskim mjestima vidjeli smo uglacane povrsine
kamena kalve obi¢no nastaju od éestih dodiriva-
nja rukama. Najvise broncanih predmeta i cijelih
keramickih posuda ugledali smo u desnom od-
vojku u koji se bilo dosta tesko spustiti zbog str-
mih vertikalnih odsje¢aka. Tada nam je postalo
jasno da smo dospjeli u intaktno nalaziste iz bron-
¢anog doba. Posebno nas je iznenadio nalaz koji
je otkrio Davor Ribarovi¢. U jednoj plitkoj posudi
pronasao je dvije drvene Zlice s rezbarenim drSci-
ma (sl. 3). Bile su lagane poput stiropora.

Vrativsi se u glavni kanal spustali smo se
sve dublje i dospjeli do vertikalnog skoka koji
je sprije¢io daljnje napredovanje u istraZivanju
1960. Bududi da je Ivan Filip¢ic¢ upozorio na ovu
prepreku, ponijeli smo uzad i svladali dvije ma-
nje vertikale. Kanal se i dalje nastavljao prema
jugoistoku, ali nakon prvog skoka nije vise bilo
ljudskih skeleta i artefakata. Zavréna tocka do-
kle smo tada dospijeli bila je u ravnijem dijelu
kanala koji je skretao prema jugu. Tu se kanal
prosiruje. Zvukovi se tu ¢uju muklo, vierojatno
zbog apsorpcije na stijenama obraslim neobic-
nim grozdastim sigama. Zbog toga smo taj dio
$piljie prozvali Gluha dvorana. Vjerovali smo da
smo dospjeli do kraja $pilje. Odusevljenje svih
sudionika istrazivanja bilo je neizmjerno. Prvot-
no razocarenje §to nismo pronasli zazidani ulaz
spilje i zbjeg iz turskog doba nadomjestila je jos
uzbudljivija pri¢a o ljudima iz prapovijesti.

U povratku sam uzeo nekoliko uzoraka ar-
tefakata sa Zeljom da potaknem arheolosko istra-
zivanje. Tu je bila keramicka posuda s ru¢kom i
keramicka ‘perla, a od bron¢anih predmeta uzeo
sam: sjekiru, noz, vrh koplja, ulomak ostrice
maca, srp, dva gumba, dvije $ivace i jednu ukra-
snu iglu i narukvicu. Na sugestiju tadasnjeg de-
kana Filozofskog fakulteta Sveucilidta u Zagrebu
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prof. dr. Veljka Gortana ove sam predmete pre-
dao arheologu prof. Vladimiru Mirosavljevicu
iz Odjela za arheologiju Filozofskog fakulteta uz
nazoénost arheologa Zdenka Brusica i Mladena
Gortana, ¢lana Speleoloskog odsjeka PDS » Vele-
bit«. Nalazi (sl 4) su prije predaje fotografirani
(Malinar, 1976). Usmeno sam izvijestio i 0 osta-
lim predmetima, a posebno sam naglasio i neo-
bi¢an nalaz drvenih Zlica. Profesor Mirosavljevic
je obecao da ¢e uskoro poduzeti arheolosko istra-
#ivanje ¢im dobije potrebna materijalna sredstva.

Dvije godine poslije, tj. 1964., za ovo je ar-
heologko nalaziste doznala arheologinja Ruzica
Drechsler-BiZi¢ iz Arheoloskog muzeja u Zagre-
bu i zamolila me da odvedem nju, dr. Mirka Ma-
leza i ing. Srecka BozZicevi¢a u $pilju s nalazima,
§to sam i u¢inio 15. studenoga 1964. U tom pre-
liminarnom arheolo$kom istrazivanju pomagao
je i speleolog iz »Velebita« Drago Matigi¢ (sl. 5).
U spilji sam slijepio polomljene dijelove drvenih
#lica, dobro ih zapakirao, iznio ih iz jame i tamo
predao arheologinji Drechsler-Bizi¢. Dio artefa-
kata iznio je na povrsinu Malez. Osim keramic-
kih posuda nasao je zanimljivo sje¢ivo koje je po
obliku podsje¢alo na suvremeni skalpel. BozZice-
vi¢ je u spilji snimio crno-bijele fotografije i di-
japozitive u boji. Nalazi koje sam 1962. predao
prof. Mirosavljevi¢u poslije su dostavljeni Arhe-
ologkom muzeju na daljnju obradu i proucavanje
(Malinar, 1976).

U Jjetu 1965. izvr$eno je opsezno arheolodko
istrazivanje u organizaciji Arheoloskog muzeja u
Zagrebu. U istrazivanju nisu sudjelovali speleo-
lozi iz » Velebita«.

Malez daje o prvim istraZivanjima nesto dru-
gadiji prikaz (Malez, 1979/80) od onoga koji sam
ja prije njega objavio (Malinar, 1976). Navodi
kako je od BoZic¢a dobio »tri cijela i dobro ocuva-
na prethistorijska keramicka lonca...« te da je iste
jeseni (1960.) posjetio Bezdanja¢u i donio dva
keramicka lonca, koja je zajedno s ona tri predao
Arheologkoj sekciji JAZU i upoznao ih sa znaca-
jem ovog lokaliteta.... »U meduvremenu, pe¢inu
je posjetila jedna grupa amatera-speleologa’ koji
su izvadili vige bron¢anih predmeta i drvenu zli-

' Izraz »amateri-speleolozi« je nonsens jer ne postoje
»profesionalci-speleolozi«.
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SI.4. Jedna od dvije sacuvane slike nalaza iz
Bezdanjace iz 1962. koje je Hrvoje Malinar predao
arheologu prof. Vladimiru Mirosavljevicu

cu, no uspjelo je i te predmete pribaviti (sic!) za
Arheologku sekciju JAZU«.

U tom navodu ima dosta dvojbi i neto¢no-
sti. Ako je dr. Malez posjetio Bezdanjacu u jesen
1960. pitanj&je tko ga je tamo odveo, buduéi da
ga tamo nisu odveli ni BozZi¢, ni Filip¢i¢, ni ja?
Bozic se sjeca da je poslao Malezu Sest keramic-
kih posuda, a ne tri kako to stoji u navedenom
tekstu (Bozi¢, 1991 i 2005). Osim toga u svom
¢lanku iz 1976. naveo sam kako sam odmah po
nalazu bron¢anih predmeta uzorke predao ar-
heologu prof. Mirosavljevicu, a ne kako stoji u
Malezovom tekstu da je grupa speleologa izva-
dila vie bron¢anih predmeta »...no uspjelo je i
te predmete pribaviti ...«.

Nakon arheoloskih, nastavljena su speleolos-
ka istrazivanja. Krajem studenoga 1966. zajed-
no sa Zeljkom Hercigonjom topografski snimam
$piljske kanale od ulaza prema dubljim dijelovi-
ma. Na dubini 133 metra, tj. ispod kote sa za-
dnjim arheoloskim nalazima, pronalazimo do
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SI.5. Dr. Mirko Malez, Hrvoje Malinar i Drago Matisi¢
pregledavaju nalaze u zapadnom kraku 3pilje pri

. 1

- preliminarnom istraZivanju 1964.

tada nepoznat odvojak do povece dvorane koju
nazivamo Skrivena dvorana. Ukrasena je do 7 m
visokim stalagmitima i stupovima. Prema tlocr-
tu se vidi da je locirana ispod Bron¢anog kanala.
Iza te dvorane nastavlja se uzak ali visok kanal,
koji se ubrzo tako suzuje da postaje neprolazan.
U njemu se osjeca dosta jako strujanje zraka.
Na relativnoj dubini od 135 m (gdje nema
vi$e tragova bronc¢anodobnih ljudi) uzeo sam
uzorak freatske sige’. Naime, prema vrsti siga-
stih tvorevina i prema tome $to tu vise nije bilo
arheologkih nalaza, pretpostavio sam da je do-
nji dio $pilje bio u bronéanom dobu potopljen.
Taj sam uzorak radi datacije vremena u kojem je
kanal bio potopljen predao na radiokarbonsku
analizu (Malinar, 1976). Tzradio sam i skicu po-
prec¢nog presjeka nekada potopljenog kanala u

’  Freatska siga - kalcitna tvorevina nastala pod vodom

za razliku od siga nastalih u zra¢nim uvjetima.
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SI.6. Bron€ani mac¢ pronaden 1966.

Gluhoj dvorani i ucrtao tri pojasa razli¢itih obli-
ka kalcitnih tvorevina na bokovima. U povratku
odlazimo u Bron¢ani kanal, gdje u manjoj lokvi
pronalazim cijeli bron¢ani mac (sl. 6), a u uskom
kanalu povise njega i dobro ui¢uvanu sjekiru. Is-
pod velikih kamenih blokova u Glavnom kana-
lu nasli smo jos jednu manju sjekiru i nekoliko
broncanih predmeta (sl. 7).

Sljedeéi dan popeli smo se na vrh brda Vati-
novca iznad Bezdanjace (kota 877). Prema prica-
njima mjestana iz Brakusove Drage tamo se jod
vide ostaci zidina neke stare gradine. Mi nismo
nita takovog pronasli, ali je poZeljno da se to jos
u buduénosti provjeri. Na povratku prema Bez-
danjaci nai$li smo na manju $pilju duzine dvade-
setak metara koju mjeitani zovu Masica pecina’
(Deveic, 1895). Kako smo svjetiljke ostavili u ula-
znom dijelu Horvatove Spilje, usli smo u Masi-
¢evu $pilju bez rasvjete. Ovako u polumraku ni-
smo zapazili nikakve artefakte’. Nazalost nismo
se viSe vratili s priborom za izradu nacrta, pa je
ovaj objekt ostao za sada bez odgovarajuce topo-
grafske dokumentacije.

U rujnu 1967. speleolozi iz »Velebita« pod
vodstvom Radovana Cepelaka pronalaze iza Glu-
he dvorane nove kanale. Nastavak &pilje otkrio je
Borislav Aleraj. Nedugo poslije toga dolazim to-
pografski snimati novopronadene kanale uz po-

Vlado Bozi¢ (2005) pise da je prigodom odlaska u Hor-
vatovu $pilju 1989. dio sudionika speleoloske $kole ra-
zgledavao okoli§ i pronagao na udaljenosti 400 - 500 m
od ulaza prevjesnu stijenu s ostacima suhozida koji su
nali¢ili na ostatke gradine ili naselja. On pretpostavlja
da je to Masica $pilja (u tekstu krivo navodi kao Mesica
$pilju). Po opisu, iako §turom, radi se o nekom drugom
objektu.

Ivan Devei¢ (1895) u kratkom ¢lanku izvjeséuje o Ma-
$i¢a pecini u kojem opis odgovara onom $to smo vidjeli
na terenu.
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SI.7. Broncane sjekire i drugi predmeti pronadeni
1966.

mo¢ Marijana Cepelaka, Borisa Vrbeka, Slavimi-
ra Slaviceka i Zlatka Bana. Boravimo u $pilji od
29.11. do 2.12.1967. Tom prigodom pronalazimo
i novi desni odvojak na putu prema Gluhoj dvo-
rani na 157. metru dubine. Na tom istrazivanju
ukupno je snimljeno 996 m kanala, ali $pilja jos
nije do kraja speleoloski istrazena.

Dva tjedna poslije zajedno s Marijanom Ce-
pelakom i Zlatkom Banom nastavljamo istraziva-
nje. Ukupno smo do tada snimili 1176 m kanala
i dospjeli do 200,5 m dubine (sl. 8). Na najvecoj
dubini postojala je perspektiva daljnjeg prodora
u dubinu, ali je trebalo prokopati suzenje.

U ozujku 1968. snimamo speleoloski film za
TV emisiju »Mali svijet«. Osim mene u njoj su-
djeluju Zeljko Sansevi¢, Zlatko Corak, Slavimir
Slavic¢ek, Rikard Braun i Darko Florschiitz. Sni-
matelj je Stjepan Sabljari¢. ReportaZa je bila do-
bra, iako nije bilo sve snimljeno $to se planiralo
jer je zakazala rasvjeta.

Ponovo ulazim u Bezdanjacu 11. sijecnja
1969. radi uzimanja uzoraka starog drva koje je
davnim stanovnicima sluzilo za ogrjev i rasvje-
tu. Uzorci su mi bili potrebni za izvodenje poku-
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5I.8. Nacrt Bezdanjade iz 1967. - piSe samo naziv Horvatova 3pilja

sa konzervacije starog drva koje sam izvodio u
Laboratoriju za konzervatorska istrazivanja Re-
stauratorskog zavoda Hrvatske (Malinar, 2007).
Poslije se ispostavilo da se dio tog drva mogao
spojiti u vecu cjelinu koja je nesumnjivo pred-
stavljala drveni dio koplja (sl. 9). U tom poslu
pomaze mi restaurator Josip Turk, zaposlenik
Zavoda. Tom*prigodom mjerimo vlagu i tempe-
raturu zraka u $pilji (sl 10). U separeu stotinjak
metara od ulaza pronalazimo na desnoj strani
glavnog kanala ispod tankog sloja rahle crveni-
ce ostatke paprati, koja je sluzila za lezaj bronca-
nodobnim ljudima (sL. 11). U jednom kutku ot-
krivamo meni posebno zanimljive nalaze - &vor
od uZeta u priliéno raspadnutom stanju (sl. 12) i
fragment necega $to je podsjeéalo na dno pletene

SI. 10. Restaurator Josip Turk pakira uzorke drva.
Vidi se termohigrometar za mjerenje temperature i
relativne vlaZnosti zraka

5I.9. Drveni ulomci, poslije rekonstruirani kao drveni dio bronganog koplja izvadenog iz 3pilje 1962.
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SI.11. Paprat nadena ispod tankog sloja rahle
zemlje u dvorani Bivak

SI.13. Vjerojatno dno pletene ko3are
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kogare (sl. 13). I ovaj put smo pronasli nekoliko
bronéanih i keramickih predmeta.

Sljedece speleolosko istrazivanje poduzeto je
tek 29. studenoga 1975. radi prokopavanja suze-
nja na najnizoj koti §pilje. U pothvatu sudjeluju
Duro Sekelj, Boris Mudri, Marijan Torti¢, Hrvo-
je, Marta i Jerko Malinar, Darko Cucanci¢, Ivan
Klajn i Mladen Sebian. Ovaj dio $pilje nije zasi-
gan, a dno i stijene prekriveni su muljem. Izgle-
da da je ovaj dio i u sadainje vrijeme povremeno
poplavljen. Nakon prosirivanja uskog blatnog di-
jela zavlagimo se Puro Sekelj i ja u tijesne blat-
ne kanale. Odmah na pocetku nailazimo na usku
jamu s vodom. Nastavljamo dalje ali ubrzo poci-
njemo otezano disati, a plamen na karbitki gori
dugoljastim crvenim plamenom koji se stalno
gasi. Pri paljenju nam $ibica gori samo dok u
njenom vrhu ima oksidansa. Drvce Sibice prvot-
ni plamen ne moze zapaliti. Bio je to alarman-
tan znak za pojavu povisene koncentracije ugljic-
nog dioksida. Bez dvoumljenja vracamo se gore
u progirenje gdje nas ¢ekaju nasi prijatelji koji se
takoder zale na otezano disanje. Skiciramo pri-
jedene kanale po sjecanju i odlu¢ujemeo da ¢emo
drugom prilikom izmjeriti koncentraciju CO, u
zraku.

Nakon manje od tri mjeseca, 21. veljace
1976., spustamo se na dno Bezdanjace radi mje-
renja koncentracije CO,. U ekipi su bili Bran-
ko Jalzi¢, Mladen Garasi¢, Boris Mudri, Marijan
Torti¢, Mladen Sebian, te Hrvoje i Jerko Malinar.
Ne zavlacimo se u najnizu zonu iza prokopanog
suZenja nego mjerimo sadrzaj plina kod samog
mjesta prokopavanja (Malinar, 1976b). Prigo-
dom ovog istrazivanja Branko JalZi¢ uzima uzor-
ke sitnih $piljskih organizama radi proucavanja
i izrade biospeleoloske evidencije ove $pilje. U
povratku uzimamo neobi¢nu ¢ovjecju lubanju s
izraslim sjekuti¢em na sredini nepca, koju posli-
je predajem dr. Malezu na znanstvenu obradu.

Dana 13.6.1976. jo$ jednom odlazimo u ovu
$pilju radi uzimanja uzoraka zraka za egzaktni-
je laboratorijsko odredivanje ugljicnog dioksida
pomo¢u plinske kromatografije.

Poslije ovog ulaska nije bilo novih speleolos-
kih otkriéa, ali su speleolozi i dalje posjecivali
Bezdanjacu zbog njene ljepote. Ovakvi izleti po-
vremeno su se nastavili sve do 1989. godine.
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PobliZze o imenima jame, odnosno Spilje

Veé je receno da ulazni dio ima jamski ka-
rakter zbog Cega su obliznji stanovnici jamu jed-
nostavno nazivali opéim imenom ‘bezdanjaca’
kao i neke druge u okolici. Taj termin je inacica
vise poznatih izraza za tzv. ‘jame bez dna’ Tako
su Cesti nazivi za vertikalne jame: bezdan, bez-
dana, bezdanka, bezdanjaca, bezdandica, prez-
dana i sl. Takav pojam javlja se i u drugih na-
roda (npr. u engleskom govornom podruéju
‘bottomless pit’). Kada je 1960. prva ekipa dosla
do nase jame, voditelj speleoloskog istrazivanja
Vlado Bozi¢ upitao je lugara koji nas je doveo
tamo o njenom imenu kako bi ga upisao na na-
crt. Lugar je rekao da jama nema neko posebno
ime i da je nazivaju samo bezdanjaca. Bududi da
u okolici ima vi$e jama koje su redom bezdanja-
¢e, Bozi¢ je na nacrtu upisao ime ‘Bezdanjaca
pod Vatinovcem’ prema imenu brda pod kojim
se nalazi njezin ulaz.

Na godi$njoj skupstini Speleoloskog odsjeka
PDS »Velebit« 25. studenoga 1962. podneseno je
izvjesée o istrazivanju bezimene $pilje kod Vrho-
vina i arheolodkim nalazima u njoj. PredloZeno je
da se taj speleoloski objekt nazove Horvatovom
$piljom po preminulom zagrebackom planina-
ru i speleologu Vladimiru Horvatu. Prijedlog je
usvojen i poslije prihvacen medu speleolozima u
Zagrebu, ali ne s njegovim punim imenom i pre-
zimenom nego zbog jednostavnosti samo ‘Hor-
vatova $pilja’ (Malinar, 1976a).

Pet godina poslije, to¢nije 7. ozujka 1967., pri
istrazivanju kliverne uza samu branu hidroelektra-
ne Senj na lijevoj obali rijeke Like, u koju smo usli
umjetnim tunelom, otkrili smo u nastavku vrlo li-
jepo ukradene $piljske kanale i dvorane. Voditelj
tog istrazivanja ing. Srecko BozZicevi¢ nazvao je
novootkrivenu pilju Horvatovom pecinom. Pod-
sjetio sam ga da 3pilja s tim nazivom veé postoji i
da sam njega tamo odveo zajedno s Malezom i R.
Drechsler-Bizic¢ 1964. na arheolosko rekognoscira-
nje. Njegov je odgovor glasio da je Vladimir Hor-
vat bio velik éovjek pa neka ima dvije svoje $pilje
(Bozicevi¢, 1969). Da stvar bude kompliciranija,
Bozicevi¢ u svojoj knjizi »Jame (kao) grobnice« na-
ziva $pilju Bezdanjacu, odnosno Horvatovu $pilju,
‘Jama Vatinovac kod Vrhovina' (Bozicevié, 1991).

Bilo kako bilo, u arheoloskoj literaturi uvri-
jezio se naziv Bezdanjaca, dok speleolozi ovaj
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objekt nazivaju i Horvatovom $piljom. U dalj-
njem tekstu ovaj ce se speleoloski objekt spomi-
njati pod imenom Bezdanjaca.

Geografski polozaj

Prvi je odredio geografski polozaj Bezdanjace
Malez 1965., ali je to objavio tek poslije ¢etrnaest
godina (Malez, 1979/80). Napisao je da se nalazi
na sjeveroisto¢noj strani brda Vatinovca (877), a
koje se nalazi na sjeveroisto¢noj padini gorskog
bila Godace u jugozapadnom dijelu planinskog
masiva Male Kapele. Daje topografsku kartu po-
zicije i shematski morfoloski profil. U ¢lanku na-
vodi nadmorsku visinu ulaza od 772 m, ali mu
nazalost ne daje koordinate.

U ¢lanku Mirne Malinar »Bron¢anodobni
lokalitet $pilja Bezdanjaca - novi materijali i in-
terpretacija« nadmorska visina ulaza je 740 m, a
dane su i geografske koordinate (Malinar, 1998).
No i ta pozicija nije posvema sigurna jer sam je
odredivao 1966. uzimajudi azimute sa stare voj-
ne karte iz 1962. i poslije nasao kompromisno
rjedenje usporedbom s novijom kartom Vojno-
geografskog instituta Gospi¢ 2 (419-2) mjerila
1:50 000 iz 1981. u kojoj su izohipse prili¢no ra-
zlicite od onih na starijoj karti. Stoga bi u budu¢-

nosti trebalo jo§ sigurnije odrediti poloZaj pomo-

¢u GPS uredaja. Prema opisanom, koordinate
ulaza su: X = 4966,280 N; Y = 5529,880 E.

Ve ranije spominjano brdo, koje mjestani
zovu Vatinovac, na karti iz 1962. je oznaceno kao
bezimena kota 877, dok na karti iz 1981. nema ni
imena ni kote. Na austrougarskoj karti Plitvice
(mj. 1:75 000) u izdanju K.u.k. Militirgeograp-
hisches Instituta iz 1913. (zone 26, kol. XIII) kota
877 nosi ime Samograd. Dakle, nigdje na karta-
ma nema oznake Vatinovac iako se taj naziv u li-
teraturi spominje jo$ krajem 19. stoljeca (Dev¢ic,
1895). (Nap. ur.: Na topografskoj karti Vrhovine
(4515-4-2-4) mjerila 1 : 25 000 iz 2000. oznaden
je vrh Vatinovac (874.5).)

Morfologija Spilje

Malez (1979/80.) je opisao morfologiju prvih
250 m Bezdanjace. lako ona ima jamski ulaz, vedi
dio kanala ima pretezno §piljski karakter. Kasni-
jim mjerenjima utvrdeno je da ukupna duzina
svih kanala iznosi 1176 m, a visinska razlika od
ulaza do najnize izmjerene tocke 200,5 m. Naj-
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Hrvoje Malinar
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SI. 14. Ulazna jama Bezdanjace - jo3 se vide stare
drvene stube iz 1965.

nizi dijelovi $pilje (ispod navedene kote) samo
su skicirani zbog opasnosti od povisene koncen-
tracije CO, u zraku, tako da je $pilja mozda koji
metar dublja i nekoliko desetaka metara duza od
navedenoga (Malinar, 1976a).

SI.15. Povinute sige - anemoliti - u gornjem dijelu
Glavnoga kanala
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Hrvoje Malinar

Sl. 16. Botrioidi - grozdaste sige - u Gluhoj dvorani

Ulazni jamski dio u gornjoj zoni ima oblik
nepravilnog lijevka. Sjeverna strana jame je ver-
tikalna, ¢ak i prevjesna, dok su ostale strane kose
(sl. 14). Najuzi dio lijevka je na 20 m dubine. Is-
pod vertikale na sjevernoj strani je strmo sipari-
ste koje se lepezasto $iri. Na dnu vertikale jamski
se dio §iri i nastavlja u dva strma $piljska kraka:
zapadni dugacak 35 m i jugoistocni koji je ustva-
ri glavni $piljski kanal. Glavni kanal je prvih 65
m nagnut gotovo 45°, a dno mu je prekriveno ka-
menim blokovima. Na nekima se jo$ vidi obrastaj
mahovinom, §to upucuje da se ne tako davno to
kamenje odvalilo s ulaznoga jamskog dijela. Na
stropu se zapaZaju preko jednog metra dugacki
anemoliti® (sl 15).

Nadalje je Glavni kanal blaze poloZen ali jo3
uvijek zadrzava silazan smjer. Osim obilja siga
tu ima i bazencica s vodom i pizolitima® na dnu.
Na osamdesetom metru s desne strane nalaze se
dvije suhozidom podzidane terase iznad kojih se
na stropu vide tragovi ¢ade od vatre. Na stotom
metru s desne strane nizak je prolaz u odvojak
koji po¢inje s dvoranicom prekrivenom rahlom
crvenom zemljom. Ta dvorana nazvana je Bivak,
jer su tu speleolozi no¢ili (bivakirali) prilikom
visednevnih istrazivanja. Odvojak se manje-vise
pruza usporedo s Glavnim kanalom i na nekoliko
mjesta se spaja s Velikom dvoranom u Glavnom
kanalu. Taj odvojak ima nekoliko manjih skoko-

* Anemoliti (od gré. anemos = vijetar; lithos = kamen):
stalaktiti povinuti uslijed zraénog strujanja

* Pizoliti (od gré. pisom; lat. pisum= grasak): graskolike
kalcitne tvorbe nastale u malim bazenima s vodom
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va koji se mogu svladati slobodnim otpenjava-
njem, ali za zadnji skok, iako nije visok, potrebno
je uze za osiguranje. Osim mnostva nagomilanih
kostiju bron¢anodobnih ljudi i keramickih posu-
da tu je nadeno obilje bron¢anih predmeta pa je
ovaj prostor nazvan Bronéani kanal. [znad njego-
ve najnize tocke pruza se prema jugu uzak kanal
okruglog popretnog presjeka koji se strmo spu-
sta desetak metara i zavr$ava zaravnjenjem s ni-
skim stropom, odakle daljnji prolaz nije moguc.
U kanalu se osjeca blago strujanje zraka. Na de-
snom boku kanala prije njegove krajnje tocke je
malena jama koja je vjerojatno spojena sa Skri-
venom dvoranom. U tlu zaravnjenog kraja nalazi
se ljudski skelet vise od polovice zasigan. Na sje-
vernoj strani iznad dna Bronc¢anog kanala jos je
jedan vrlo uzan prolaz koji je spojen s Velikom
dvoranom u Glavnom kanalu.

Nakon 120 metara Glavni se kanal prodiruje
u Veliku dvoranu. Tlo je strmo, a smjer je jo§ uvi-
jek zadrzan prema jugoistoku. Na uskim spojnim
prolazima prema desnom odvojku vide se ugla-
¢ane povrdine na kamenu kakve obi¢no nastaju
dugotrajnim dodirivanjem rukama pri penjanju,
odnosno spustanju. U neposrednoj blizini vide se
zasigane ljudske kosti. Velika dvorana, u kojoj ta-
koder ima mnogo ljudskih kostiju, zavrsava sko-
kom od 6 - 7 m, ali se on moze s desne strane ka-
minski otpenjati bez uporabe uZeta. I tu jo§ ima
ljudskih kostiju, a prije arheologkog istrazivanja
bilo je i bron¢anih i keramic¢kih nalaza. Iza toga
slijede dva skoka s ukupnom visinskom razlikom
od 25 m. Za sVladavanje ovih vertikala potrebno
je uze. Ve¢ nakon prvog skoka nema vise ljudskih
kostiju ni artefakata. [zmedu ta dva skoka na de-
snoj strani je teko uocljiv uzak prolaz koji se po-
stupno 8iri i proteze ravno na jug. Njime se dolazi
u Skrivenu dvoranu veéih dimenzija (33 x 20 m)
¢ije se dno strmo uspinje prema jugu. Strop dvo-
rane je gotovo horizontalan i na najvisem dijelu
visok je petnaestak metara. Dvorana je ukradena
visokim stalagmitima i stupovima. Prema tlocr-
tu, iznad Skrivene dvorane nalaze se krajevi od-
vojaka u Bron¢anom kanalu. Nazalost, u vrijeme
istrazivanja ovog dijela $pilje nije uc¢injen pokus
da se svjetlom ili dozivanjem provjeri moguc-
nost povezanosti ovih dvaju prostora. Na kraju
Skrivene dvorane nastavlja se uzak i visok kanal
koji je i dalje usmjeren prema jugu. U tom kanalu
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mogu se vidjeti brojni i raznoliki helikiti”. Kanal
zavriava (za sada) neprolaznom pukotinom kroz
koju se osjeca dosta jaka zracna struja.

Glavni kanal se iza drugog skoka progiru-
je ijos tridesetak metara zadrzava jednak jugo-
istocni smjer, a zatim pocinje postupno skretati
ulijevo u smjeru sjever-sjeveroistoka. Na zavoju
na desnoj strani nailazi se na desni odvojak, koji
ubrzo mijenja smjer na jug i usporedan je s ka-
nalom koji se nastavlja iza Skrivene dvorane. Na-
kon Sezdesetak metara kanal se razdvaja u lijevi
silazni krak prema Novoj dvorani i desni uzlazni
krak koji skrece prema jugozapadu. Nijedan od
njih na svom kraju ne nudi perspektivu za dalj-
nji prolazak.

U Glavnom kanalu, koji se zatim pruza pre-
ma sjever-sjeveroistoku, na zavoju se nailazi na
jezerce stalno ispunjeno vodom. Tu se dolazi do
tzv. Gluhe dvorane (bolje reci kanala), koja je
tako nazvana zato jer se u njoj ¢ovjedji glas ¢uje
dosta muklo. To se obja$njava time §to su stije-
ne tu pokrivene freatickim grozdastim sigama,
botrioidima’, koje apsorbiraju dio zvuka (sl. 16).
Gluha dvorana zavr$ava plitkom zasiganom ja-
mom, a kanal ostro skrece prema zapad-jugoza-
padu, strmo se uspinje i sve vise suzava. Nazvan

“je Zmajevim kanalom. Tu je nakon otklesavanja

suzenja naden nastavak koji zakratko jo§ zadr-
Zava isti smjer. Ovdje se nailazi na drugo jezer-
ce, a zatim kanal skrece na sjeveroistok. Kanal se
razdvaja na dva kraka suprotnoga smjera, Lijevi
je kraci, oko 30 m, i lagano se uspinje. Uzak je
ali ima visok strop pa se moze komotno proéi.
Kraj mu je zasigan. Prema tlocrtu i profilu vidi se
da prolazi vrlo blizu ranije spomenutoga drugog
skoka u Glavnom kanalu koji se svladava uze-
tom.

Desni krak je ustvari nastavak Glavnoga ka-
nala. Taj dio $pilje zadrzava pretezno smjer pre-
ma sjeveroistoku i ima u nastavku silazan karak-
ter. Ta dionica dugacka je oko 160 m. Ima dva
manja skoka za koje se preporuca uporaba uZeta
za osiguranje. Siga ima vrlo malo, a iduéi prema
dnu nailazi se na sve vise blata. Po svemu sudeci

Heliktiti (od gré. helik-, helix = spirala): ekscentri¢ne
sige; spiralne, povinute ili razgranate sige koje rastu u
smjerovima koji odstupaju od vertikale
Botrioidi (od gre. botrios = grozde): grozdaste sige na-
stale u zasicenoj otopini kalcijeva hidrokarbonata
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taj je dio $pilje povremeno poplavljen za visokih
podzemnih voda, jer se mulj nalazi posvuda, na
tlu, stijenama i na stropu. Na pola puta nailazi se
na dvije dvadesetmetarske jame koje se dolje spa-
jaju. U njima je dostignuta najniza kota $pilje od
200,5 m. Glavni kanal se i dalje spusta. U najni-
70j tocki Glavnog kanala (ako se izuzmu spome-
nute jame) s desne strane je otkopavanjem pro-
naden splet tijesnih blatnih kanala u kojima vrlo
otezano disanje upozorava na mogucnost prisut-
nosti uglji¢nog dioksida u zraku. Ovi niski kanali
nisu izmjereni ve¢ su samo skicirani i kao takvi
priloZeni nacrtu $pilje. Odavde se Glavni kanal
uspinje i snizava prema svom kraju. Prije samo-
ga kraja postoji lijevi povratni kanal, koji skrece
na jug i zavréava prosirenjem u kojem su dvije
neprolazne pukotine. Tu se osjeca slabo zra¢no
strujanje.

Geologija, tektonika,
hidrogeologija i speleogeneza

Geologija

O geoloskoj gradi i tektonskim odnosima $ire
okoline $pilje izvjestava nas Malez u svom radu
iz 1979/80. Spominje da je prema geoloskoj kar-
ti Ferde Kocha iz 1933. ovo podrudje izgradeno
od stijena gornjokredne starosti (K2). Medutim,
njegova se promatranja ne slazu s objavljenim
Kochovim podacima koji navodi da su naslage
od kojih je izgradeno brdo Vatinovac jurske sta-
rosti (). Na ovakayv ga zaklju¢ak upucuju tamno-
sivi bituminozni, mjestimice mrljasti vapnenci s
uloscima dolomita i konkrecijama roznjaka. Ta-
kvi vapnenci prema analogiji s vapnencima Vele-
bita i dijela Like redovito su razvijeni unutar jur-
ske formacije. Buduéi da vapnenci Vatinovca ne
sadrze makrofosile, njihovu bi pripadnost treba-
lo potvrditi mikrofaunistickom zajednicom (Ma-
lez, 1979/80).

Sire podruéje oko Bezdanjage bogato je svim
oblicima tipi¢nima za kras: krasko polje, kragka
vrela, ponornica, ponikve, jame, $pilje. Osnovne
podatke o geologiji ove Spilje iznio sam u ¢lanku
»Bezdanjaca pod Vatinovcem ili Horvatova $pi-
lja« (Malinar, 1976). Tamo navodim da je spilja
nastala u donjokrednim vapnencima (K1) u zoni
velikog rasjeda koji se proteze od Stetinog Grica
(1152 m) do sjeveroisto¢nih padina Panosa (900
m). Ustanovio sam da su glavni smjerovi paralel-
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ni pruzanju rasjeda. Visinska razlika od ulaza do
dna $pilje dokazuje veliku dubinu karstifikacije
bokova Gackog polja (BoZicevi¢, 1974). Speleo-
genetski gledano najmladi dio $pilje je u najdu-
bljoj zoni od 180 do 200 m, a $to se vidi po trago-
vima djelovanja vode, nedostatku sigastih tvorbi
i naslagama blata na tlu i stijenama. Prodorom u
veéu dubinu moZda bi se naislo na vodeni tok ili
sifonsko jezero (Malinar, 1976).

Pozicija Bezdanjace ucrtana je u Osnovnu ge-
olosku kartu (OGK) mjerila 1 : 100 000, list Oto-
¢ac, koju su izradili J. Veli¢, S. Bahun, B. Soka¢ i
J. Galovi¢ iz Instituta za geoloska istrazivanja u
Zagrebu 1970. (sl. 17). Prema toj karti pilja se
razvila u vapnencima donje krede (K1). U Tu-
macu OGK-a za list Otocac, K 33-115 iz 1976,
donjokredna je pripadnost ovih vapnenaca ned-
vojbeno dokazana odgovaraju¢im provodnim fo-
silima: Salpingoporella dinarica, Munieria baco-
nica, Orbitolina (Palorbitolina) lenticularis i dr.
Dakle, nisu bili to¢ni podaci ni prema Kochu
(K2), niti prema Malezu (J), ve¢ se radi o nasla-
gama donje krede (K1).

Na geoloskoj karti isto¢no od ulaza u $pilju
vidi se da slojevi padaju prema sjeveroistoku pod
kutom od 30°. Cetiristo metara jugozapadno od
ulaza ucrtani su u konkordantnom odnosu dolo-
miti donje krede, a jo§ 500 m dalje u tom smje-
ru nalaze se jurske naslage u rasjednom odnosu
s dolomitima.

Tektonika

O tektonici Bezdanjace pise Malez 1979/1980.
Uoéava dobru uslojenost vapnenca ve u ulaznoj
jami. Debljina slojeva varira izmedu 30 i 90 cm.
Slojevi u jami, kao i u gornjem dijelu Glavnoga
kanala, nagnuti su prema jugoistoku pod kutom
od oko 20°. U daljnjem dijelu $pilja je jako zasi-
gana pa je tesko pratiti nagib slojeva kao i sustav
i karakter pukotina. Tektonski su elementi tako-
der vidljivi u $pilji. Kroz jamski, ulazni dio pro-
lazi vise dijaklaza pravca SSI-J]Z i jedna dijaklaza
pravca ISI-ZJZ uzduz koje se proteze krak kanala
zapadno od ulazne jame. Duz Glavnoga kanala
vidljive su dijaklaze okomite na njegovo pruza-
nje, tj. u pravcu SI-JZ. Osim dijaklaza vidljive su
na onim stijenama koje nisu prevucene sigovi-
nom brojne dijastrome, brahiklaze i leptoklaze
(Malez, 1979/80).
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Na OGK-u (Veli¢ i dr., 1976) vidi se da je
spiljski ulaz smjesten na rasjedu dinarskog prav-
ca, tj. SZ-JI. Ta rasjedna pukotina (paraklaza)
predisponirala je nastajanje ove Spilje, a ne di-
jaklaze kako to pretpostavlja Malez. Taj je rasjed
usporedan jace naglaienom rasjedu udaljenom
tristo metara®sjeveroisto¢no od Bezdanjace koji
se proteZe od zaselka Brakusova Draga u smjeru
]I preko strmog jarka Cigine drage (Zljeba) do
sjevernog ulaza u zeljeznicki tunel Sinac. Odavde
se nastavlja kao rasjedna zona dinarskoga prav-
ca preko Medovog (Medenog) dola sve do juz-
nog kraka Turjanskog polja. Od Brakusove Dra-
ge se sjeverozapadni krak toga glavnog rasjeda
ocigledno nastavlja prema selu ZaluZnici u ¢ijem
sredidtu se nalazi periodi¢na izvorska $pilja zva-
na Pe¢ina (nadm. vis. 510 m). Medutim, tu je ra-
sjed maskiran kvartarnim taloZinama. Da se na
opisanoj trasi pruza vedi rasjed, naslucuje se ve¢
i samim pogledom na konfiguraciju terena uo¢-
liivu na geografskoj karti.

U prvom dijelu $pilje slojevi su nagnuti pod
kutom od 20° prema sjeveroistoku, a u Skrivenoj
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SI.17. PoloZaj Bezdanjace uz rasjed na Osnovnoj geoloskoj karti

“dvorani izmjeren je nagib slojeva pod istim ku-

tom ali je smjer nagiba bio prema IJI (100/20).
Vrlo izrazajne tektonske pukotine vidljive su u
kanalima iznad Skrivene dvorane, povratnom
kanalu iznad Zmajevog kanala i kanalu prema
Novoj dvorani, koji su svi orijentirani u pravcu
S-]. I taj zavrsni, najdonji dio $pilje nastao je na
vertikalnoj/subvertikalnoj paraklazi, kao sto je
uostalom nastao i gornji dio Glavnoga kanala.
U sredidnjem dijelu $pilje stijene i stropovi su
jako zasigani pa su tektonski elementi teze ¢it-
ljivi (sl. 18).

Hidrogeoloski odnosi i speleogeneza

Malez (1979/80) posvecuje speleogenezi
malo prostora. Spominje da je cijela Spilja for-
mirana u karbonatnim stijenama tektonski po-
remecenima i ispresijecanima brojnim pukoti-
nama koje su podlozne erozivnom i korozivnom
djelovanju meteornih voda. Rekonstrukcijom ra-
zvojnih faza $pilje moze se zakljuciti da je ula-
zna jama nastala tako da je primarno postojao
podzemni trakt, a poslije se urusio strop. Na to
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Sk 18. Sigaste zavjese u Velikoj dvorani

upucuje velik siparisni ¢unj ispod ulaznog otvo-
ra. Nadalje Malez smatra da je $pilja nastala dje-
lovanjem procjednih meteornih voda i da vecih
erozivnih pojava u $pilji nije bilo ili da ih je bilo
samo povremeno i kratko vrijeme. Jedini trag
koji upucuje na snaznije erozivno djelovanje te-
kuce vode vidljiv je na pocetku boka Glavnoga
kanala (sl. 19). Tragovi postpleistocenskih neo-
tektonskih pokreta nisu primijeceni. Glavni je
kanal predisponiran vertikalnom dijaklazom,
no znacajnu su ulogu kod postanka odigrale di-
jastrome, jer je cijeli pocetni dio formiran uz-
duz slojnih ploha i poklapa se s nagibom slojeva.
Utjecaj tektonskih pukotina na formiranje kanala
i dvorana osobito je vidljiv u dubljim dijelovima
$pilje. Morfologija danasnjeg izgleda Bezdanjace
u glavnim je konturama nastala vjerojatno u gor-
njem pleistocenu. Njezina supterena morfologija
gotovo se nije nista promijenila u holocenu, osim
u predjelu oko ulaza (Malez, 1979/80).
Smatram da ovako velik i slozeni speleoloski
objekt nije mogao nastati preteznim djelovanjem
vode cijednice nastale od meteornih voda na
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splet tektonskih pukotina - dijaklaza, leptokla-
za i dijastroma. Razvoj ove $pilje prvenstveno je
predisponiran vertikalnim rasjedom, dinarskog
pravca, oznacenim na OGK-u, a koji je uspore-
dan sa spomenutim dugackim rasjedom, odno-
sno rasjednom zonom, na potezu ZaluZznica -
jug Turjanskog polja. Vertikalna dijaklaza, koju
Malez spominje u speleogenezi Glavnoga kana-
la, ustvari je vertikalna/subvertikalna) paraklaza
(rasjedna pukotina) vidljiva na geoloskoj karti.
Na presje¢nici te paraklaze i dijastroma (slojnih
ploha) nagnutih prema jugoistoku, podzemne su
vode erozijsko-korozijskim djelovanjem prosi-
rivale predisponirajuce pukotine i stvorile $pilj-
ski kanal. Pri tom su, iako u mnogo manjoj mje-
ri, odigrale ulogu i brojne dijaklaze i leptoklaze.
Podzemne vode nastale su sabiranjem meteornih
voda, kao i voda nastalih otapanjem velikih ko-
li¢ina snijega po zavréetku hladnih razdoblja u
pleistocenu, a koje su prodirale u podzemlje kroz
bezbrojne ponikve i depresije jugoistoc¢no od Spi-
lje. Narodito snazni podzemni vodotoci nastajali
su na kraju wiirmske oledbe i u atlantiku, vlaznom
i kisnom razdoblju holocena. No najvjerojatnije
je prosirivanje tektonskih pukotina i nastajanje
$piljskih kanala zapocelo vec u ranijim razdoblji-
ma pleistocena, tj. nakon zavrietaka glacijacija
koje su prethodile wiirmu. Takoder postoji vje-
rojatnost o hidrologkoj povezanosti dvaju ranije
spomenutih rasjeda s rasjednom zonom u smje-
ru jugoistoka, tj. duz Medovog dola.

Podzemne su vode dolazile u danadnji, po-
znati dio $pilje kroz Zapadni krak, protjecale
kroz Glavni kanal i odlazile kroz danas zabrtv-
ljene odvodne kanale prema Zaluznici. Tragovi
snazne erozije koju je prouzrocio jak vodeni tok
vide se i danas u gornjem dijelu Glavnoga kanala
(Malinar, 1976; Malez, 1979/80). Ti su se odvod-
ni kanali najprije zamuljili u vrijeme jo§ visokog
vodnog lica u cijelom podrudju, kada je Gacko
polje po svoj prilici bilo poplavljeno, a stagnirao
je dotok novih voda iz zaleda. Tada je doslo do
brtvljenja Zapadnoga kraka zamuljivanjem, za-
sigavanjem i potom djelomiénim zatrpavanjem
kr§jem nastalim od uru$avanja stropa na poziciji
danadnje ulazne jame. U toku stagnacije nastali
su na zamuljenim podlogama u nizim dijelovi-
ma Spilje debeli slojevi sigovine, koji su gotovo
posvema maskirali otvore nekadasnjih odvodnih
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SI.19. Tragovi erozije uzrokovane nekada3njim
vodenim tokom kroz pilju

kanala. To je vjerojatno bilo u zoni Gluhe dvora-
ne, na ¢ijoj se najdonjoj koti naslu¢uje zasigana
odvodna jama. Tragovi stagnacije vodostaja mir-
ne vode u $pilji vide se na bokovima §piljskih ka-
nala, na raznim kotama, u obliku horizontalnih,
‘vodokaznih'’ linija na sigovini (sl. 20).
Radiokarbonska datacija freatske sige uzete
na relativnoj dubini od 135 m (gdje vise nije bilo
nalaza bron¢anodobnih ljudi) dala je starost od
303380 godina s 1950-om godinom kao refe-
rentnom. Znaci da je u bron¢ano doba $pilja is-
pod te kote bila jo$ uvijek poplavljena.
Najuocljiviji tragovi stagnirajuce mirne vode
vide se na stijenama Gluhe dvorane. Tamo je
izraden poprecan presjek kanala s ucrtana tri
pojasa talozenja razlicitih kalcitnih tvorbi. Sva
tri nastala suu freatickim uvjetima ovog dijela
spilje. Samo u najvisem dijelu bio je zra¢ni dzep
i tamo se nije taloZio kalcit (sl. 21). Ti pojasevi
predstavljaju tri faze taloZenja kalcitnih tvorbi.
Najgornji pojas tvori tanka sigasta korica koja se
izlu¢ivala od tla do oko 10 m visine. Nakon te
faze razina vode se spustila na oko 7 m od tla i tu
su nastali krupni kristali kalcita. U tre¢oj fazi ra-
zina vode se na ovom profilu spustila na 4 m od
tla i tu su prethodna dva sloja prekrile grozdaste
sige - botrioidi. Promjer medusobno povezanih
‘boba’ na grozdovima krece se od 1 do 2,5 cm.
Sva tri spomenuta sloja izluéila su se kristalizaci-
jom iz vode bogate kalcijevim hidrokarbonatom.
Nije zamijecena postupnost prijelaza tih pojaseva
iz jednog u drugi, nego su granice prili¢no ostre
pa bi to trebalo u buduénosti podrobnije istraZi-
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SI.20. Jedan od nekada3njih ‘vodokaza’ u Gluhoj
dvorana

ti. Razlicite vrste kalcitnih freatskih taloZina oéi-
to su nastale u uvjetima razlic¢itih temperatura i
koncentracija otopine.

Dio vode kasnije je nasao prolaz za otjecanje
kroz danas najmladi dio $pilje prema sjeveroza-
padu i tu je voda istjecala na povrsinu kroz vrelo
Pecinu u Zaluznici. Stijene tog dijela nisu zasiga-
ne ili siga ima vrlo malo, a presvucene su muljem.

nema - S
talogana
stijeni ;

tanka sigasta korica

krupni kristali kalcita

grozdaste sige

SI.21. Popreéni presjek Gluhe dvorane s tri vrste
kalcitnih depozita (crteZ: Hrvoje Malinar)
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SI. 22. lzvor Petina u ZaluZnici u suhom razdoblju

JuZni, desni odvojci mogli su se hraniti poni-
raju¢im vodama u toplim vlaznim razdobljima
iz depresije jugoistocno od Cvitkovi¢a brda (kota
907) &ije su vode erozivnim djelovanjem progiri-
vale pukotine tog smjera i stvorile te kanale.

Najdonji dijelovi Bezdanjace i danas su za vi-
sokih podzemnih voda povremeno poplavljeni.
Vidi se to po svjezim i vlaznim naslagama mulja
na stijenama &piljskih kanala. Ta voda vjerojatno
povremeno izvire na kraskom vrelu Pecini u selu
Zaluznici na oko 510 m nadmorske visine. U su§-
nom razdoblju moze se za¢i u ovu $pilju nekoliko
desetaka metara daleko’ (sl. 22). Nakon abilnih
kisa iz otvora te $pilje izbija jaka voda koja tvo-
ri tok potoka Pecine, desne pritoke rijeke Gacke
(sl. 23). Ako uzmemo kao ishodisni podatak da
se ulaz u Bezdanja¢u nalazi na 740 m nadmor-
ske visine, a najniZa kota u $pilji je na relativnoj
dubini od 200 m, znaci da se dno nalazi na 540
m nadmorske visine. Kako je kota doline izmedu
Zaluznice i Brakusove Drage na 543 m, proizlazi
da je dno ¢ak nekoliko metara dublje od doline.
Stoga nije ¢udo da najdonji dijelovi $pilje za vi-
sakih voda poplave. Doduse, vrelo Pecina je jos
nize poloZeno, na koti od oko 510 m, ali suZenja
prema vrelu predstavljaju otpor za nadolazeéu
vecu koli¢inu vode. Zbog tog uspora povremeno
poplavljuje donja zona $pilje. Rjedi je slu¢aj dau

’ U ovom izvoru izvréeno je 1999. ronjenje, kada se do-

spjelo 60 m daleko od ulaza i postoji perspektiva za da-
lie (Vasseur, 1999).
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SI. 23. Izvor Pecina nakon obilnih kisa

$pilji djelomice poplavi i dio Glavnoga kanala od
160-og m do dna Gluhe dvorane, a $to je uocio
Vlado Bozi¢ pri zadnjem ulasku speleologa u ovu
$pilju u proljece 1989. (sl. 24). Ta je voda ovamo
vierojatno dospjela kroz spomenuti desni, juzni
odvojak pokraj Nove dvorane. Da je tada pod-
zemlje bilo saturirano vodom vidjelo se i po pr-
skanju vode kroz rupicu na zasiganoj stijeni toga
kanala (sl. 25).

s E

SI. 24. Djelomice poplavljeni kanal prema Gluhoj
dvorani naken obilne kise
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= |

Klima Spilje i pojava CO,

Za vrijeme arheologkog istrazivanja u ljetu
1965. Malez je obavio niz mikroklimatskih mo-
trenja i mjerenja, i to u podnozju ulazne jame,
u Glavnom kanalu na pocdetku horizontalnog
dijela, na zavrsetku desnoga kraka, tj. u Bron-
¢anom kanalu, i kod jezerca u Glavnom kana-
lu. Osim mjerenja temperature i relativne vlage
zraka, promatrao je cirkulaciju zraka i mjerio
temperaturu vode cijednice. Na osnovi mikro-
klimatskih motrenja u toku dva mjeseca usta-
novio je da su mikroklimatski odnosi u svim
podzemnim dijelovima Bezdanjace jednaki, tj.
da su razlike zanemarive (Malez, 1979/80). Pre-
ma Malezu, temperatura zraka je na svim mjer-

nim mjestima varirala od 3,1 do 3,5°C, dok je u
isto vrijeme na povrsini temperatura ¢inila sko-
kove od 18 do 32°C. Sli¢no je bilo s relativhom
vlagom zraka koja je u svim dijelovima $pilje
iznosila 99,9 %. Na povr$ini je u to vrijeme re-
lativna vlaga varirala izmedu 68 i 92 %. Stoga
Malez zaklju¢uje da Bezdanjaca spada u hladne
i vrlo vlazne speleoloske objekte i da je po svo-
jim mikroklimatskim odnosima posve blizu tzv.
pravim $piljama ledenicama. Za vrijeme spome-
nutog istrazivanja nije primijetio ni na jednom
mjestu zracno strujanje.

Medutim, kriptoklimatska mjerenja koja sam
sporadi¢no obavljao 1969., 1975. 1 1976., dala su
drugacije rezultate; oni su prikazani u tablici.

PodnoZje ulazne jame | 4,0 -
Sipa[ na 50-om m i 4.4 & Relativna Vlaga zraka
1111969, | Bivak 58 70 mjerena je h1gr9metrom.
: Strujanje zraka imalo
Skrivena dvorana 7,3 - je silazni S]njer
Gluha dvorana 7.8 "
Podnozje ulazne jame = 10,5 90
; Bivak 45 95 Relativna vlaga mjerena
P 29.11.1975, | higrometrom. Smjer
 Gluha dvorana &7 93 strujanja zraka je uzlazni
v Dno (-200 m) 7.8 | 99
- Relativna vlaga
zraka odredivana
13.6.1976. Dno (-200 m) 8,0 94 je psihrometrom.
Smjer zracne struje na
dnu bio je uzlazan
Smjer zracne struje
bio je u Bivku silazan.
Sljedeci dan vani je pao
: snijeg i temperatura
- 10.11.1976. | Bivak : g seosjetno snizila.
: Strujanje je promijenilo
- smjer i postalo uzlazno
. (pojava je zamijecena
po promjeni nagnuca
plamena svijece u Bivku)

speleolog 60,2012

105



Vlado Bozi¢

SI. 25. Prskanje kroz rupicu u sigi nakon jakih kisa

Nedostatak je mojih mjerenja u prvom redu
to §to nisam mjerio vanjske parametre, a u unu-
traénjosti, zbog nedostatka vremena, nisam uvi-
jek'mjerio na svim razinama.

U odnosu na spomenuta Malezova mjerenja
i motrenja mikroklimatskih parametara 1965. u
Bezdanjadi, moja su mjerenja pokazala neka od-
stupanja:

1. Uocava se pravilan porast temperature zraka
s dubinom $pilje (od 4,0 do 8,0°C).

2. Nijednom nije izmjerena temperatura zra-
ka niza od 4,0°C u kanalima ispod podnozja
jamskog ulaza.

3. Relativna vlaga zraka opcenito je bila niza
od navedenih podataka iz 1965. (zrak je
bio suhlji). To je posebno uocljivo u Bivku
gdje je zemlja crljenica na tlu rahla i djelu-
je »suho«. To ne bi bio slu¢aj kada bi zrak
bio zasi¢en vlagom, jer bi tada tlo bilo zbog
higroskopicnosti vlazno.

4. Zamijeceno je zralno strujanje prigodom
svih mjerenja, a i pri istraZivanjima kada nije
bilo kriptoklimatskih mjerenja. Ta cirkulaci-
ja dogadala se u skladu s ocekivanjima da je
u hladnom razdoblju uzlazna, a u toplom si-
lazna zracna struja.

Ovdje se trebam osvrnuti na Malezovo izvje-
§¢ivanje o ekscentri¢nim (povinutim) stalaktiti-
ma u gornjem dijelu Glavnoga kanala. O tome
sam ve¢ prije pisao (Malinar, 1976a). Te povinute
stalaktite opisujem pod nazivom anemoliti i da-
jem u prilogu njihovu fotografiju. Sigurno je da
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su anemoliti nastali u vrijeme kada je bilo jako
zracno strujanje, a nikako ne kada su donji dije-
lovi épilje bili potopljeni, jer su tada donji otvo-
ri potrebni za strujanje bili zabrtvljeni vodom'".
Buduéi da je radiokarbonska analiza uzorka fre-
atske sige (koja je nastala u vrijeme plavljenja
ovog dijela $pilje) pokazala starost od 3033480
god., sigurno je, kao §to tumaci Malez, da u doba
ulazaka bronéanodobnih ljudi u $pilju nije bilo
zracnog strujanja.

O brzini rasta siga tesko je govoriti, jer to ovi-
si o brzini kapanja procjedne vode i koncentraciji
kalcijevih i hidrokabonatnih iona u njoj. Ipak, u
nekim dijelovima $pilje (Bronéani kanal) zapa-
7eno je da su sigaste zavjesice bile polomljene u
vrijeme ulaska bronéanodobnih ljudi, a potom
su na tom mijestu izrasli stalaktiti duzine do 15
cm. Dapace, u dvoranici Bivak je na keramickoj
posudi narastao sigasti stupi¢ visine oko 40 cm!
Prema veli¢ini anemolita moglo bi se pretposta-
viti da su oni ¢ak stariji od spomenutih siga u
Brondanom kanalu i Bivku, ali ih nije moguce
datirati samo na temelju motrenja. Sve bi to tre-
balo potvrditi radiokarbonskim analizama pra-
vilno odabranih uzoraka sige. U Bezdanjaci ane-
moliti poglavito indiciraju silazan smjer zracnog
strujanja u vrijeme kad su nastali. Kako zrak u
podzemlju struji silazno kada je vanjski zrak to-
pliji od podzemlja, ovi su anemoliti posve si-
gurno nastali u razmjerno toplom razdoblju, uz
uvjet da $pilja nije bila u donjim dijelovima po-
plavljena. Ipak, na slici se vidi jedan anemolit
koji je nagnut u suprotnom smijeru, te indicira
uzlaznu zraénu struju (sl. 15).

O klimi bron¢anog doba pise Brooks (1970)
da je prije dolaska bron¢anodobnih ljudi iz ma-
darske ravnice, koji se dogodio oko 1300 godina
pr. Kr., bilo vrlo vlazno razdoblje koje je uzroko-
valo katastrofalne poplave. Te su poplave unistile
sojenicka naselja i vjerojatno uzrokovale migra-
ciju ljudi u krajeve koji nisu poplavljeni. Nakon
toga vlaznog razdoblja smanjila se razina jeze-
ra u poljima, a njihov minimum bio je pri kraju
bronc¢anog doba.

Ovaj napis podudaran je s nalazom "C-anali-
ze freatske sige uzete u Glavnom kanalu u predje-

1 Tj otvori do sada nisu locirani na povrsini.
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lu Gluhe dvorane, ¢ime je dokazano da je denji
dio $pilje u bronéano doba bio poplavljen. Pre-
ma tome moze se zakljuéiti da je i danasnje Gac-
ko polje bilo u tom razdoblju poplavljeno i da je
tamo bilo jezero.

Takoder se treba osvrnuti i na nalaz suhe pa-
prati ispod tankog sloja rahle crljenice na tlu pro-
storije nazvane Bivak. Ocigledno je taj prostor
prije dolaska bronc¢anodobnih ljudi u $pilju bio
dulje vrijeme potopljen. Vjerojatno se to zbilo u
razdoblju o kojem govori Brooks! Cijelo podze-
mlje bilo je saturirano vodom pa je kroz najve-
¢i dio $pilje protjecala voda i nanosila mulj koji
se talozio na zidovima i stropu. Prije nego $to su
ljudi poceli ulaziti u Bezdanjacu, voda se povu-
kla na nizu kotu i tamo je neko vrijeme stagni-
rala kao voda stajacica. Bududi da u to vrijeme
nisu postojali uvjeti za zracne struje (jer su do-
nji otvori jo$ bili poplavljeni), nataloZeni mulj je
bio zalijjepljen na stropu i bo¢nim zidovima. Tek
lkada se spustila razina jezera u danasnjem Gac-
kom polju, otvorili su se donji kanali Bezdanjace
koji su povezani s povrsinom i time je bila omo-
guceno zracno strujanje. Relativna vlaga zraka u
épilji snizila se pod utjecajem vanjskog zraka i
poceo se suditi sloj mulja na stropu. Gubitkom
vlage popustila je adhezija. PosuSene mrvice cr-
lienice su otpadale sa stropa i postupno prekri-
vale paprat. Takvo kriptoklimatsko stanje potra-
jalo je do danas.

Mjerenje koncentracije CO, u $pilji

Pojava uglji¢nog dioksida u Bezdanjaci zapa-
zena je krajem studenoga 1975. CO, je prvi put
mjeren 21. veljace 1976. u najdonjoj zoni na du-
bini od 200 m. Mjeren je Drigerovim aparatom
s kalibriranom pumpicom za protok zraka i gra-
duiranom cjev¢icom s reagensom i indikatorom
(sl. 26). O¢itana vrijednost bila je 3,1 % CO,. To
je otprilike 100 puta vi$a koncentracija od pro-
sjecne u atmosferi. U dubljim dijelovima je zasi-
gurno jo$ visa koncentracija, ali je i taj podatak
bio zanimljiv (Malinar, 1976b).

P

Sl. 26. Mjerenje koncentracije CO, u zraku Spilje
Drdgerovim aparatom

Pri sljede¢em ulasku u $pilju, 13. lipnja 1976,
uzet je uzorak zraka u posebnu staklenu posudu
s dva pipca. Posuda je prije uzorkovanja napu-
njena vodom. Uzorak zraka uzima se tako da se
otvore pipci dok voda ne iscuri, a u posudu ude
zrak. Potom se pipci zatvaraju, a zrak se poslije
analizira u laboratorijskim uvjetima. Ovaj puta je
zbog tehnickih razloga uzorak uzet u neéto visoj
zoni, tj. na 170 m dubine. Analiza metodom plin-
ske kromatografije pokazala je 2,3 % CO, (sl. 27);
analizirao je dr. sc. Zvonimir Slieplevi¢ u speci-
jaliziranom laboratoriju u OKI-ju.

Odakle uglji¢ni dioksid u 3pilji? Poznato je
da CO, moze nastati u $piljama na vide nacina
(Wigley 1 Brown, 1976; Malinar, 2000). U proce-
su zasigavanja izlu¢uje se uglji¢ni dioksid prema
pojednostavljenoj formuli:

CaCO, + H,0 + CO, > Ca(HCO,), >CaCO, + H,0 + CO,

vapnenac kisnica iz atmosfere

speleolog 60, 2012
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SI.27. Plinski kromatogram koji pokazuje koncentraciju CO, u Bezdanjaci

Uglji¢ni dioksid moze se takoder stvoriti u
dubljim dijelovima litosfere gdje pod povisenim
tlakom i temperaturom silikatne stijene djeluju
na susjedne karbonatne naslage. Pojednostavnje-
no to izgleda ovako:

$iO, + CaCO, > CaSiO; + CO,

Tako nastali CO, putuje kroz rasjedne puko-
tine i lomove prema visim slojevima i sedimenti-
ra se u najnizim kanalima nekih 8pilja i rudnika.
Na jednak nacin tumaci se nastanak mineralnih
voda s uglji¢nim dioksidom.

Treca je mogucnost postanka CO, u jamama
truljenje organskih tvari djelovanjem nekih mi-
kroorganizama.

Podrijetlo ugljicnog dioksida u Bezdanjaci
tesko je jednoznac¢no utvrditi. Procesi zasigava-
nja u najvecem su dijelu $pilje vidljivi i to je jedan
mogudi, ali manji izvor pojave uglji¢nog dioksi-
da. No glavnu ulogu pri toj pojavi vjerojatno ima
dospijece CO, iz ve¢ih dubina (reakcijom silika-
ta i karbonata) duz ve¢ spomenutoga velikog ra-
sjeda. Na mogucu aerolosku (kao i hidrolosku)
vezu Bezdanjace s obliznjim vecim usporednim
rasjedom sjeveroisto¢no od jamskog ulaza uka-
zuju kanali sa CO, u najnizoj zoni koji su orijen-
tirani upravo prema spomenutom rasjedu.

Izmjerena koncentracija CO, u niZim dije-
lovima Bezdanja¢e mnogostruko je visa od pro-
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sje¢ne u atmosferi, ali jo$ nije opasna za ¢ovjeka.
No, zalaZenje u najnizu zonu bez maske s kisi-
kom bilo bi vrlo opasno jer se tamo mogu oceki-
vati i visoke, smrtonosne koncentracije.

Arheolo$ki nalazi, istraZivanja
i interpretacije

Arheologinja Ruzica Drechsler-BiZi¢ iz Arhe-
oloskog muzeja u Zagrebu poduzima u mjesecu
srpnju i kolovozu 1965. iscrpno arheolosko istra-
zivanje $pilje Bezdanjace (sl. 28). Ekipi se pridru-
zuje Malez koji istrazuje osteolodke nalaze, ali daje
i osnovne geoloske podatke o $pilji i klimi u njoj
(Malez, 1979/80). Zbog sigurnijeg i brzeg spusta-
nja istrazivac¢a kroz ulaznu jamu izradene su dr-
vene ljestve i stube s rukohvatom. Stubiste je na-
pravljeno na zakogenoj juznoj strani jame (sl. 29).
Izraden je nacrt $pilje do oko 250 m udaljenosti od
ulaza na kojem su ucrtavani polozaji nalaza. Radi
lakSeg arheoloskog istrazivanja $piljski je prostor
s nalazima bron¢anodobnih ljudi podijeljen u 39
blokova dimenzija 5 x 5 m. U istrazivackoj ekipi
sudjelovali su jo&: V. Vejvoda (visi kustos Arheo-
loskog Muzeja u Zagrebu), Ivo Baucic i Milan Vre-
sk (asistenti Geografskog odsjeka PMF Sveucilita
u Zagrebu, apsolvent geografije Stanislav Nova-
kovi¢ i prof. Zdenko Markovi¢ (Malez, 1979/80).
Pronadeno je mnoitvo dragocjenog materijala iz
srednjeg i mladeg bron¢anog doba. Svi nalazi do-
premljeni su u Zagreb na daljnje proucavanje.
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SI. 28. Voditeljica istraZivanja arheologinja RuZa Drechsler-BiZi¢. U prednjem planu vidi se suhozid kojim je

ogradena grobna nisa

O arheoloskim nalazima bron¢anodobnih
ljudi iz Bezdanjace izvjestavaju (abecednim re-
dom): Batovi¢ (1986), Benac 1993/94), Bozice-
vi¢ (1991), Bozi¢ (1984, 1987, 1991, 1993, 2003,
2005), Bozi¢ i Malinar (2013), Ce¢uk i Drech-
sler-Bizi¢ (1984), Drechsler-Bizi¢ (1971, 1979/80,
1983, 1984), Yorenbaher i Osterman (2005), Ku-
koc (2009), Malez (1965, 1973a, 1973b, 1979/80,
1984), Malez i Nikoli¢ (1975), Malinar, H. (1974,
1976a, 1976b, 2007), Malinar, M. (1998), Mari¢
(1971), Matecic (1965) i Miki¢ (1981).

O arheolodkim istrazivanjima napisan je
najprije preliminarni rad manjeg opsega (Dre-
chsler-Bizi¢, 1971). Cjelokupni prikaz rezulta-
ta terenskih i kabinetskih istraZivanja objavljen
je nakon 14 godina (Drechsler-Bizié, 1979/80).
Obradeno je mnostvo keramickih i bronc¢anih
nalaza i u manjoj mjeri drvenih i drugih pred-
meta. Broncani predmeti zastupljeni su razno-
vrsnim oruzjem, orudem i nakitom. Keramicke
predmete predstavljaju posude razli¢itih oblika
i veli¢ina (pitosi, amfore, lonci, zdjele, $alice te
pojedina¢ni nalazi perla i utega za tkalacki stan).
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Sl. 29. Drveno stubiste u ulaznoj jami izgradeno
1965. za potrebe arheolo3kog istrazivanja

Dio posuda je bez ukrasa (za svakodnevnu upo-
rabu), a dio s razli¢itim ukrasima za ritualne svr-
he. Registrirano je 57 grobova s ukupno oko 200
sahranjenih osoba. Prema autorici bilo je 10 sku-
pnih grobova s vi$e od dva skeleta, 4 dvojna gro-
ba i 31 pojedinac¢ni grob. Pri tome ni jedan po-
kojnik nije bio zakopan, tj. pokriven zemljom ili
kamenjem, Radi se o isklju¢ivo povr§inskim na-
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lazima skeleta. To isto vrijedii za artefakte koji su
svi nadeni na $piljskom tlu, pa nije bilo potrebno
nista otkopavati. Registrirana su i brojna vatrista.
Obradeni predmeti iz Bezdanjace nalaze se u Ar-
heoloskem muzeju u Zagrebu gdje je dio izlozen
u prapovijesnoj zbirci, a dio je u depou. Manji
je dio izloZen u zbirci Puckog uilista u Otoécu.

Prvobitno se pretpostavilo da bronc¢anodob-
ni ljudi Bezdanjace spadaju u japodsku kulturnu
grupu’ (Drechsler-Bizi¢, 1983). Zakljuceno je da
pronadeni predmeti iz te §pilje tipologki i krono-
loski pripadaju razdoblju od 14. do 12. stoljeca
pr. Kr., tj. kasnim fazama BrC-HaA1 stupnja ka-
snog bronéanog doba (Ceéuk i Drechsler-Bizi¢,
1984). Osim keramike za svakodnevnu uporabu,
koja je poglavito autohtonog podrijetla, na broj-
nim su primjercima primijeceni utjecaji koji do
otkrica Bezdanjade u Lici nisu bili poznati. Za-
pazaju se neki elementi koji se mogu dovesti u
vezu s utjecajima iz panonskog prostora pa i za-
padno-karpatske regije. Svakako su najvazniji
oni koji dolaze iz tzv. kulture grobnih humaka
srednjeg Podunavlja. U radu iz 1979/80. Drech-
sler-Bizi¢ dijeli cijelu nekropolu u dva vremenska
horizonta: onaj stariji, koji obuhvaca razdoblje
srednjeg bron¢anog doba po srednjoeuropskoj
kronologiji, tj. stupnjeve BrC i dio BrD, te mladi,
kojem bi pripadala najmlada faza BrD i prijelaz
na HaA stupanj kasnog bronc¢anog doba. Auto-
rica smatra da su svi nalazi vezani za nekropolu i
isklju¢uje mogucnost da je $pilja posluzila u neko
doba i kao stambeni prostor u smislu zbjega pred
jacim neprijateljem.

O novijim nalazima iz Bezdanjace izvjestava
Mirna Malinar (1998). Daje pregled i opis no-
vih artefakata koji su nadeni poslije arheolos-
kih istrazivanja 1965. godine''. Od 26 bron¢anih
predmeta najznacajniji su: mac s dijelom korica,
veca i manja sjekira, srpovi i dio fibule. Bilo je tu
i nekoliko narukvica, nanogvica, ukrasnih igala,
gumba, dijelova odjevnog nakita, grumen bron-
¢ane zgure i dr. Od keramickih predmeta prika-

"' Autorica naznaenog struénog &lanka Mirna Malinar
je 2009. objavila roman ‘Duh tame’ inspiriran stvarnim
nalazima i rezultatima istrazivanja. Na zanimljiv je na-
¢in ozivila proslost bron¢anodobnih ljudi iz $pilje, nji-
hov Zzivot, radosti i patnje, sudbonosan ratni sukob, ...
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SI.30. Ogrlica s perlama i morskim puzicima

zuje 9 manje-vise cijelih posuda, te 11 fragme-
nata s ukrasnim $arama. Prikazana je takoder
ogrlica koja se sastojala od niza staklenih perli
i morskih puzi¢a (ogrca), koji ukazuju na vezu
bron¢anodobnih ljudi s morskom obalom (sl.
30), zatim kameno strugalo, grumen okera, uteg
tkalackog stana i ¢vor vijenog uzeta. Od ostalih
organskih tvari tu su fragment biljnog podrije-
tla koji podsjeca na dno pletene kosare, ulom-
ci drvene Zlice, komadi ogrjevnog drva, drveni
dijelovi koplja i nagorjeli $tapici koji su sluzili
kao lu¢i za rasvjetu u $pilji. Tu su i dva manja
glinena predmeta okruglastog oblika nepozna-
te namjene. Zanimljiv je i nalaz kamenog reza-
la s jo$ odtrim bridom. Radu je priloZen nacrt
épilje s polozajem nalaza. U interpretaciji nala-
za i samog lokaliteta napominje da je Bezdanja-
¢a sluzila kroz dulje razdoblje kao nekropola, ali
je u zavréinom razdoblju vjerojatno bila zbjeg. U
¢lanku to objasnjava nekim ¢injenicama. Poziva
se i na midljenje M. Maleza (1973) koji takoder
dopusta da je dio $pilje posluzio i kao nastamba.
Za razdoblje najmlade skupine nalaza, koji su u
ranijim radovima datirani iz 12. st. pr. Kr., tj. u
stupanj HaA1, kaZe da je to nemirno razdoblje
seoba i etni¢kih promjena kada je u savsko-drav-
skom medurijecju grupa Zagreb, potaknuta pro-
dorom kulturnog kruga Baierdorf-Velatice, smi-
jenila i istisnula viroviticku grupu kulture polja
$a zarama, $to se moze povezati s tzv. prvim va-
lom egejske seobe. Tu se autorica poziva na rad
Vinski-Gasparini (1983).

Alojz Benac (1993/94) osvrée se na rado-
ve R. Drechsler-Bizi¢ u kojima ona oznacava
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Arheoloski muzej Zagreb

razdoblje trajanja nekropole kao protoilirsku
fazu, kao i da je prethodno razdoblje predilir-
sko doba. Sve to znadi da japodski teritorij i Ja-
pode ona ubraja medu Sire ilirske teritorije i za-
jednice. Benac se poziva na Zdravka Marica koji
se, razmatrajuéi japodsku kulturu u dolini Une,
osvrée na podrudje Like i ukazuje na odnose
Una - Lika kao posebne dijelove japodskog te-
ritorija. Mari¢ uzima u obzir jednu autohtonu
bazu i drugu koju pripisuje nosiocima kultu-
re polja sa zarama (UK). Taj supstrat bi mogli
biti Prailiri srodni Praliburnima. Mari¢ (1971)
medu svojim primarnim zaklju¢cima ustra-
je na jedinstvenoj iako ne homogenoj liburn-
sko-japodsko-histrijskoj oblasti, u kojoj zapaza
potpun nedostatak oruZja u grobovima. Benac
se takoder osvrée na Borivoja Covica, koji na-
stanak nekropole u Bezdanjaci svrstava na kraj
jednoga jos potpuno nerasvijetljenog razdoblja,
a koje je prethodilo Japodima i ne mozZe se jos
smatrati japodskim. Taj autor ne govori o Pre-
dilirima ni o Protoilirima ili Prailirima, nego
samo o narodu koji prethodi formiranju japod-
skih zajednica. On ogranicava sredisnji ilirski
teritorij. Japodi, Liburni i Histri ne pripadaju
tom teritoriju, tj. ne pripadaju ilirskim zajed-
nicama u uzem smislu tog pojma. Covié raz-
dvaja starije i mlade razdoblje u Bezdanja¢i.
Starije je povezano s Dalmacijom, sredi$njom i
juznom Bosnom, Hercegovinom i Crnom Go-
rom, a mlade bi pripadalo panonskim plemeni-
ma kasnoga bron¢anog doba. On time pretpo-
stavlja smjenl stanovnistva, a ne samo kulturne
utjecaje (Covi¢, 1976). Ovdje Benac napominje
da u Lici tada, a i kasnije, u pogrebnom ritusu
prevladava inhumacija, $to ne bi odgovaralo toj
novoj populaciji.

Na kraju ovog poglavlja osvrnut ¢u se na
neka pitanja vezana uz ovaj lokalitet s obzirom
na to da sam bio medu prvim speleoloskim istra-
ziva¢ima $pilje i da sam tada uocio neke pojave
dok su jos nalazi prakti¢no bili intaktni. To su
ova pitanja:

1. jesu li tanki, zasiljeni drveni $tapic¢i na vrhu
nagorjeli bili obredni $tapici ili mozda luci
za rasvjetu;

2. je li Bezdanjaca bila isklju¢ivo mjesto sahra-
njivanja ili je u zadnjem razdoblju bila zbjeg;

3. jesu li u Bezdanjaci Zrtvovane Zivotinje.
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Naime, RuZzica Drechsler-Bizi¢ (1979/80),
koja je istrazivala Bezdanjacu, spominje da je
Bezdanjaca sluzila bron¢anodobnim ljudima is-
klju¢ivo kao mjesto sahrane svojih pokojnika i
tvrdi: »Sigurno da to nije bio naseobinski kom-
pleks ... zbog teskog spustanja u podzemlje, bilo
bi zaista neshvatljivo da bi se ovakva jedna pro-
storija mogla izabrati za dulje boraviste ljudil«.
Nadalje, kad Drechsler-Bizi¢ opisuje nalaz dr-
vene konstrukcije u zapadnome kraku kaZe: »...
moglo bi se reci da je rije¢ o jednoj pravokutnoj
drvenoj konstrukciji koje namjena nije sasvim
jasna... moglo bi se pretpostaviti da je sluzila za
vjeSanje lonaca pomaknutih s vatre ili za odlaga-
nje dijelova odjece, koji su prebacivani preko ho-
rizontalne grede«.

Moja je pretpostavka da je ta drvena kon-
strukeija posluzila kao podij za lezajeve za spa-
vanje, jer je na onom vrlo strmom, neravnom i
kamenitom tlu nemoguce spavati. Tesko da bi taj
podij sluzio za odlaganje odjece jer je zrak u $pilji
vrlo hladan i ljudi su boraveci tamo sigurno za-
drzavali svu odjecu na sebi.

Mirko Malez (1973) misli malo drukgije.
Smatra da je kradi krak $pilje zapadno od ulazne
jame sluzio kao nastamba, a duzi, istoéni krak
kao grobnica.

Sime Batovi¢ (1986) drZi da je Bezdanjaca
posluzila kao zbjeg 1 pise: »Dijelom se to moze
povezati ... uz sklanjanje stanovnistva u doba pa-
nonsko-balkanskih seoba u 10. st. pr. Kr., sli¢-
no kao u peéini Bezdanjaci u Lici ... u koje se
privremeno sklonilo stanovnistvo, pa suu njima
pokapali i pokojnike, u predajama skeletnog po-
kapanja«.

O mogucnosti koristenja Bezdanjace za zbjeg
pise Mirna Malinar (1998) i upozorava na indi-
cije kao $to su pronadeno oruzje koje se nije u
to doba polagalo kao prilog u grobove (v. Benac,
1993/94) i pitosi u $pilji u kojima je bila uskladi-
Stena veca kolic¢ine hrane. Brojna gruba kerami-
ka za svakodnevnu uporabu takoder bi se mogla
tumaciti na taj nac¢in. Nacinjeni lezajevi od pa-
prati i sijena na nekoliko umjetno napravljenih
zaravni s kamenim podzidom na kosinama, kao
i nalaz paprati plitko ispod rahlog sloja crljenice
u dvorani Bivak daju naslutiti da se tu radi o pri-
vremenoj nastambi (zbjegu). Na tim zaravnima
nisu nadeni ljudski kosturi, pa se ni ne moZe go-
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voriti o grobovima. Drvena konstrukeija u Za-
padnom kraku $pilje takoder je vjerojatno sluzila
kao podij za lezajeve jer je bilo vrlo tesko spava-
ti na neravnom, kamenitom tlu. Radiokarbon-
ska datacija uzorka iz te konstrukcije pokazuje
da je napravljena u zadnjem razdoblju posjeci-
vanja bron¢anodobnih ljudi. Uz takve lezajeve
vidljivi su tragovi vatre, a na zidovima ¢ada od
dugotrajnog loZenja, a $to se ne moze pripisati
obredima (obredi nisu mogli biti dugotrajni!).
Takoder je znacajna ¢injenica da je vecina bron-
¢anih predmeta i o¢uvane keramike pronadena
u dubljim dijelovima $pilje, dok je u lakse pri-
stupa¢nim dijelovima bilo ljudskih kostura, ali
ne i broncanih predmeta. U tim dijelovima $pi-
lje ostali su od keramike samo ulomci polomlje-
nih posuda. To navodi na pomisao da su najve-
¢i dio lakse dostupnih predmeta u najzadnjem
razdoblju opljackali neprijatelji pred kojima se
autohtono stanovnistvo sklonilo u $pilju. Poseb-
no je zanimljiv nalaz napola zasiganog skeleta u
vrlo uskom kanalu iznad Bronéanog kanala jer je
malo vjerojatno da su tamo suplemenici dovu-
kli i smjestili les radi pokopa. Vjerojatnije je da
se tamo sakrio jo§ zivi covjek pred napadom ne-
prijatelja i umro od zadobivenih rana ili iscrplje-
nosti i gladi. Posebno je indikativno da je svoju
sjekiru prethodno sakrio u tesko dohvatljivu pu-
kotinu (Malinar, 1998). Spilje su se u ta nemirna
vremena nesumnjivo koristile i za nastambu, kao
npr. Jozgina pecina kod Trnovca Lickog i mnoge
druge 3pilje, o Cemu je pisala i R. Drechsler-BiZic
(1987). Ista je autorica u poglavlju o interpretaciji
arheoloskih nalaza (1989/80) u dvojbi §to se tice
horizontalne stratigrafije pa kaze: »... logi¢no bi
bilo da je sahranjivanje pocelo u glavnom pecin-
skom kanalu, u njegovom pocetnom dijelu, naj-
blizem ulazu i da su sve mladi grobovi postavlje-
ni redom sve do kraja ovog prostora. Medutim,
tipoloske znacajke keramike i broncanih nalaza
to samo djelomi¢no potvrduju. Naime, nakon
posljednje sahrane, u najdubljem dijelu kanala
dodlo je u njegovom pocetnom dijelu do pomica-
nja najstarijih grobova, odnosno na njihovo mje-
sto dolaze najmladi grobovi. Tako na pocetku i
na kraju pecinskog kanala imamo najmlade, a u
sredini kanala najstarije grobove«.

Ako se uvjetno prihvati teza o zbjegu u za-
dnjem razdoblju ulazaka bron¢anodobnih lju-

112

di u $pilju, spomenuta anomalija horizontalne
stratigrafije moze se tumaciti na sljedeci nacin.
Ljudi su najprije sahranjivani od ulaza prema
dubljim dijelovima $pilje, i to se dogadalo kroz
razdoblje od nekoliko stoljeca. Ovaj logi¢ni ras-
pored poremecen je kasnije kada je Spilja po-
sluzila kao privremena nastamba, tj. kao zbjeg.
Ljudi su morali naglo napustiti svoja stanista u
ravnici zbog ranije opisanih klimatskih promje-
na, ¢ije su posljedice bile opce poplavljivanje, i
privremeno su se nastanili u $pilji do izgradnje
naselja na uzvisenju. Kako bi se u srednjem dije-
lu spilje (koji je najprikladniji za nastambu) do-
bio prostor za Zive ljude, skeleti ranijih pokojnika
smjestaju se u bo¢ne nise. Uskoro sa sjevera pro-
dire broj¢ano nadmocéniji narod, koji je napustio
panonsku ravnicu zbog potopa (Brooks, 1970).
Autohtonom je Zivlju zbjeg u $piljama izgledniji
za spas nego sukob s nadolazecim neprijateljem.
Oni drze u tajnosti ulaz u $pilju ali kad ih nepri-
jatelj ipak otkriva njihova je sudbina zapecace-
na. Neprijatelji opsadom iscrpljuju privremene
stanovnike $pilje. Kada pridoslice procjenjuju da
mogu bez veé¢ih gubitaka uéi u podzemlje, to i
¢ine. Dio autohtonog Zivlja nespremnog za obra-
nu (djeca, Zene, starci, bolesni, a potom i ranje-
nici) povladi se u krajnje kutke pilje, a dio spo-
saban za obranu sukobljava se s uljezima. Tamo i
stradava. Uljezi opljackaju sve §to im je na brzinu
dostupno i odlaze. Ljudi u najdubljim dijelovi-
ma $pilje umiru od gladi, iscrpljenosti, bolesti ili
teskih ranjavanja. Zbog toga su u najzabacenijim
dijelovima $pilje nadeni skeleti i inventar ljudi iz
zadnjeg, najmladeg razdoblja. S druge strane ko-
sturi iz istog vremena (najmladeg razdoblja) koji
su nadeni u gornjim dijelovima 3pilje, potjecu
od branitelja, ali je njihov inventar bio temeljito
opljackan. Preostali su samo sluc¢ajni manji nala-
zi bronce i razbijena keramika.

Drugo je pitanje svrha drvenih, zasiljenih i na
vrhu nagorjelih §tapica (sl. 31). R. Drechsler- Bi-
zi¢ (1979/80) piSe da su to obredni $tapici koji su
bili uz vatrista i na samom tijelu umrlih. Pretpo-
stavlja da su na vrhove nabadani komadici Zrtve-
ne hrane i ostavljeni u grobu kao prilog umrlom.
Drzi mnogo manje vjerojatnom njihovu primje-
nu za rasvjetu prostora, jer su samo na vrhu na-
gorjeli, $to je dokaz da su samo na kratko vri-
jeme paljeni, pa to ovako objasnjava: »Prilikom
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SI.31. Drveni nagorjeli Stapiéi - ludi

rada u pecini mogli smo se uvjeriti da je prostor
nekropole potpuno izoliran od bilo kakvog izvo-
ra svjetlosti, tama je ¢ak toliko neprozirna da se
ni jakim baterijskim lampama ne moze osvijetli-
ti malo veci prostor, te su prilikom istrazivanja
stalno upotrebljavane jake karbidske lampe, ....
Ovako mali $tapici, upravo da su i gorjeli do kra-
ja, dali bi vrlo malu svjetlost i ne bi mogli sluziti
za osvjetljavanje«.

Spekuliranje o nabadanju Zrtvene hrane na
stapice mozda je mogude, ali ako ti $tapidi, tj. tri-
jeske od borovine'” nisu sluzile za rasvjetu, ¢ime
su onda bron¢anodobni ljudi rasvjetljavali $pilj-
ski prostor? Na to pitanje u spomenutom radu
nema odgovora. Lu¢ima od borovine osobno
sam se nekoliko puta sluZio na drugim mjesti-
ma kad nisam imao drugog izvora svjetla, Osta-
ci takvih luéi posve su nalik drvenim $tapi¢ima
iz Bezdanjace.

Nedvojbeno je da su u Bezdanjaéi nadene
sliedece vrste Hrvenih predmeta: drvo za rasvje-
tu, ogrjevno drvo, gradevinsko drvo, drvo za
oruzje i orude (koplje i $ilo) i drvene rezbare-
ne Zlice.

Pitanje Zrtvovanja Zivotinja op$irnije sam ko-
mentirao u poglavlju ‘Fosilna i subfosilna fauna,
jer o tome pisu i Malez (1979/80) i Drechsler-Bi-
zic (1979/80). Iz opisa se vidi da su te navodno
Zrtvovane Zivotinje (srne, jeleni) mnogo ocuva-
nije od ljudskih skeleta i na njima se vide osta-
ci dlake. Istodobno su ljudski skeleti bez o¢uva-
nih vlasi, a nema niti traga kakvoj odjeéi. Koliko

" Determinaciju uzoraka drva izvriili su doc. dr. B. Petrié
i mr. V. S¢ukanec, suradnici Zavoda za anatomiju drva
Sumarskoga fakulteta Sveucilista u Zagrebu (Sliepeevié
i Srdoé¢, 1979/80).
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sam vidio skelete tih zivotinja, radi se o recen-
tnim, do subrecentnim Zivotinjama koje su ne-
oprezno upale u jamu i, ne mogavsi izadi, tu su
uginule od ozljeda i gladi. Takve skelete srndaéa
nalazio sam i u drugim jamama u kojima nije
bilo prapovijesnih nalaza. Uostalom, Malez spo-
minje nalaz skeleta vepra i srne u donjem dijelu
$pilje u kojem nema ljudskih skeleta i artefakata
(Malez, 1979/80).

Antropoloska i medicinska istraZivanja

Vec prigodom prvih ulazaka u Bezdanjacu
$ezdesetih godina proslog stolje¢a mogle su se la-
ickim motrenjima ljudskih kostiju bron¢anodob-
ne populacije zamijetiti neke razlike medu njima.
Neke su lubanje imale vise trokutast oblik, dok
su druge, uvjetno receno, bile lijepe dugoljaste.
Zubi su kod nekih bili o¢uvani, a u drugih su bili
kariozni ili oblozeni kamencem. Neki primjer-
ci femura su bili povijeni $to je moglo upudéiva-
ti na rahitis. Na tjemenu jedne lubanje zapazena
je trepanacija'” sa zaraslim, zaobljenim rubovi-
ma, §to je dokaz da je taj covjek jos neko vrije-
me zivio nakon ovog umjetnog zahvata (Malinar,
1976a; Drechsler-Bizi¢, 1979/80). Takoder je za-
pazeno da su lubanje pone$to manje od recen-
tnih, nadenih ispod ulazne jame. Sve su bronéa-
nodobne kosti dobile kroz dulje vrijeme zuckastu
boju, dok su recentne bile bjelije. Pri speleolo-
kom istrazivanju 1975. opazio sam lubanju sa zu-
bom sjekuticem izraslim posred gornjeg nepca.
Tu sam lubanju odnio dr. Malezu na daljnje pro-
udavanje (Malinar, 1974/75; 1976b).

** Trepanacija je postupak busenja kosti lubanje u svrhu
lijecenja.
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O prvim antropolodkim zapaZanjima iz Bez-
danjace pise Malez (1973). Ljudska populacija iz
Bezdanjace (s oko 200 osoba) ima posebna an-
tropoloska obiljezja. Ima viSe tipova, a osobito
se isticu nositelji nekih ¢istih kromanjonskih obi-
liezja koji se uklapaju u paleomediteranski krug
hominida. Isti autor takoder pise o patolodkoj
pojavi na prethistorijskoj covjecjoj lubanji iz Bez-
danjace (Malez, 1975).

Ru#ica Drechsler-Bizi¢ (1979/80), opisujuci
skupni grob 9, navodi nalaz jedne lubanje s po-
javom metopisma'".

Broncanodobne ljude iz BezdanjaCe antropo-
loski je 1975. istrazivala dr. Georgina Pilari¢ iz
Medicinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu koja
je takoder bila i sudski vjestak. Njezin rad opi-
suje antropolog Zivko Miki¢ (1981) iz Sarajeva.
Kaze da su antropolodki istrazene 23 lubanje, od
kojih su samo 3 imale donju vilicu. Utvrdila je
daje grupa ljudi iz Bezdanja¢e imala duge luba-
nje i pripadala nordijskom i mediteranskom tipu.
Imali su $iroka &ela nasuprot uskim lubanjama, a
ocne su duplje mezokonhne. U profilu je prisu-
tan dubok nosni kut utisnut ispod glabele, koji
daje jacu prominenciju nosne kosti. To je davalo
priliéno robustan i prominentan izgled lubanja-
ma. Postkranijalne'” kosti su gracilne'® grade, sto
G. Pilari¢ pripisuje endogamiji'” kroz generacije.
Homogenost modelacije prisutna je i u facijalnoj
strukturi lubanja, $to takoder tumaci kao poslje-
dicu endogamije. Tjelesni rast tih ljudi u cijelosti
je nizak. Kod Zena je visina varirala ispod 160 cm,
a kod musdkaraca nije prelazila 166 cm. Ti su po-
daci izra¢unati na osnovi pojedine spolne i mor-
folotke obrade pojedinih postkranijalnih kostiju,
koje nisu bile vezane za lubanje utvrdenog spo-
la. Miki¢ navodi da iz Bezdanjace potice jedna
od najstarijih lubanja na teritoriju Jugoslavije na
kojoj je izvriena trepanacija. Lubanja ima ozna-
ku 39/a, a trepaniran je onaj dio lubanjskog svo-
da koji ¢ini ¢eona kost samo nekoliko milimeta-
ra kraj suture koronalis (Malez i Nikolic, 1975).

¥ Metopismo je relativno rijetka pojava ceonog Sava (su-
ture) na lubanjama odraslih ljudi.

' postkranijalne kosti - kosti straznjeg dijela lubanje

'® Gracilnost - tankost, vitkost, njeznost

" Endogamija je Zzenidba Zenom iz vlastitog plemena.
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Poslije je lubanje bezdanjackih ljudi istraZiva-
la Jadranka Boljunéi¢ (1991a, 1991b, 1997). Prou-
¢avala je morfologiju zatiljne regije na 29 lubanja.
Od toga bilo je: 5 lubanja starosne grupe ‘infan-
tia [T’ (u dobi od 7 do14 godina), 3 lubanje grupe
‘juvenis’ (od 14-18 /22/ god.), 11 lubanja grupe
‘adultus’ (od 22-40 god.), 8 lubanja grupe ‘matu-
rus’ (od 40-60 god.) i 2 lubanje grupe ‘senilis’ (od
60 god. navise). Od tih 29 lubanja bilo je 18 mus-
kih i 11 zenskih. Tim proucavanjima dokazana je
nazoénost intrapopulacijske razlike glede kvanti-
tativnih i kvalitativnih znadajki. U kvantitativnim
metodama bilo je zastupljeno 17 varijabli (10 li-
nearnih i 7 indeksa), a od kvalitativnih su znacaj-
ki prouceni razvijenost vanjske zatiljne protube-
rancije i svojstva lambdoidnih $avova s obzirom
na pojavu i zastupljenost savnih kostiju. Morfo-
loske su znaéajke zatiljka bile od vrlo jake zatiljne
zakrivljenosti do izrazito ravnog zatiljka. Uocena
je i asimetrija u velicini zatiljno-tjemenih lukova
lijeve i desne strane od lambda i druge znacajke.
Zakljucak je da su bron¢anodobni ljudi iz Bezda-
njace gracilniji od recentnih ljudi. Razlike u bio-
metrijskim znacajkama utvrdene su putem dis-
kriminacijskih funkcijskih analiza.

Drazen Brajkovi¢ (1990) ispituje sadrzaj olo-
va u ljudskim kostima iz bron¢anodobne popu-
lacije da bi ustanovio prehrambeni ili drugaci-
ji unos olova u organizam. Koncentracija olova
kretala se u rasponu od 0,1 do 0,47 pg/g suhog
uzorka. Srednja vrijednost od 0,28 pg/g jedna je
od najnizih prosjecnih vrijednosti Pb do sada iz-
mjerenih. S obzirom na to da nema dijagenetskih
promjena na kostima, ova bi prosje¢na vrijednost
trebala predstavljati prirodnu vrijednost olova na
kostima pretpovijesne populacije. Prema tome,
ranije utvrdena vrijednost od 1,9 ug/g kao pro-
sje¢na vrijednost ‘prirodnog’ olova u fosilnim
kostima u Europi ¢ini se neosnovano visoka.

Sanja Percac (1992/93) pise o morfoloskim
karakteristikama ljudske donje ¢eljusti eneolitske
populacije $pilje Bezdanjace u Hrvatskoj. Nije ja-
sno na temelju cega autorica svrstava populaci-
ju Bezdanjace u eneolit (bakreno doba), kada je
prema nalazima artefakata i datacijama meto-
dom "C utvrdeno da pripada bron¢anom dobu.

Nada Petricevi¢-Jagi¢ (1992/93) utvrdivala
je krvne grupe sustava ABO na prethistorijskim
ljudskim kostima iz Bezdanjace.
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Fosilna i subfosilna fauna

Fosilnu i subfosilnu faunu je 1965. istrazi-
vao Malez (1979/80). Na mnogim su mjestima
u Bezdanjaci pronadene razlidite Zivotinjske ko-
sti i zubi. Pretezni dio tih nalaza je subfosilan, a
manji fosilan. Poglavito su to povrsinski nalazi.
U kraku $pilje zapadno od ulazne jame naprav-
liena je sonda u kojoj su u zemlji crljenici nade-
ne fosilizirane kosti vuka ( Canis lupus) i $piljskog
medvieda (Ursus spelacus). Gotovo sve kosti pro-
nadene su u dijelu $pilje u kojem su bili 1 ljudski
skeleti. Iznimke su po jedan kostur divlje svinje
(Sus scrofa) i srne (Capreolus capreolus) koji se
nalaze napola zasigani ispod vertikalnih odsje-
¢aka na 150 m dubine, gdje nema vide tragova
bron¢anodobnih ljudi. Po tome se moglo zaklju-
¢iti da su te Zivotinje slucajno upale u jamu i, ne
mogavsi se popeti na povrsinu, zalazile sve du-
blje u 8pilju dok nisu uginule. U spomenutom
radu Malez daje spektrogram (kruzni dijagram)
ucestalosti nalaza prema Zivotinjskim skupina-
ma. Najvecu skupinu od preko polovine svih na-
laza tvore Artiodactyla s divljom svinjom, obic-
nim jelenom, srnom, govedom, kozom i ovcom.
Ostale skupine sisavaca (Chiroptera, Lagomorp-
ha, Redentia, Carnivora) su rjede, s izuzetkom
krtice i rovke iz skupine Insectivora, te ride vo-
luharice, $umskog misa i puha, koji su Cesti. Od
ptica (Aves) nadene su kosti divljeg goluba, Sum-
ske sove, kosa, Sojke, planinske cavke, sive vrane,
gavrana i velikog tetrijeba, a rijetke su kosti zaba
i zmija. Ipak, bez obzira na rijetkost nalaza, za-
nimljivo je istaknuti da su od mesozdera (Carni-
vora) determinirane kosti vuka, prethistorijskog
psa, lisice, smedeg medvjeda, kune zlatice, jazav-
ca i divlje macke. Iz toga se spektrograma vidi
da su u fauni nazo¢ne i divlje i domesticirane 7i-
votinje (Malez, 1973). Od domesticiranih Zivoti-
nja znacajne su govedo, ovca i koza te jedna vr-
sta prethistorijskog domaceg psa. Na prvi pogled
stiece se dojam da odnos izmedu lovnih i dome-
sticiranih Zivotinja ide u prilog lovnima, pa bi se
moglo zaklju¢iti da je glavno zanimanje i privre-
divanje onda$njih stanovnika bio lov. Medutim,
Malez smatra da je velik dio lovnih Zivotinja slu-
zio samo za Zrtvovanje u kultnim obredima i da
je glavno zanimanje tih ljudi bilo stocarenje.

Glede lovnih Zivotinja, koje su sve navodno
sluzile u obredne svrhe, ne bih se mogao posve
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sloZiti s gore iznesenim, jer je dobar dio tih na-
laza recentan do subrecentan. Mnoge od divljih
zivotinja slucajno su upale u jamu. Zivotinjske
ostatke poput ovih nalazio sam u brojnim jama-
ma. Da dio Zivotinjskih ostataka iz Bezdanjace
nije star vidi se po tome $to su njihova trupla cje-
lovita i jo$ se na njima vide ostaci misi¢nog tkiva
i dlake. Ova se tvrdnja nedvojbeno moze doka-
zati radiokarbonskim datiranjem. Za razliku od
toga, kosti zivotinja koje su istovremene s ljud-
skom bron¢anodobnom populacijom, dislocira-
ne su kao i ljudski skeleti koji su nakon gubitka
mi$i¢nog tkiva mnogobrojni potresi kroz tri mi-
lenija razbacali unaokolo. Druga je stvar $to je
vrlo vjerojatno da Bezdanjaca nije bila samo ne-
kropola nego je u zadnjem razdoblju bila i zbjeg
pred ja¢im neprijateljem, pa su i divlje i domace
zivotinje posluzile za hranu izbjeglicama.

Radiokarbonska datacija

Na traZenje Arheoloskog muzeja u Zagre-
bu datirano je u ''C laboratoriju Instituta Ruder
Boskovi¢ u Zagrebu 6 uzoraka iz Bezdanjace: 5
razli¢itih uzoraka drva i jedan uzorak sige (Sliep-
¢evi¢ i Srdo¢, 1979/80; Sliepcevic i dr., 1984).
Time se nastojala potvrditi, odnosno korigira-
ti arheoloska datacija nalazista koja je ucinje-
na prema tipologiji nalaza. Datiranje je izvede-
no utvrdivanjem kvantitativhog odnosa obi¢nog
ugliika *C i njegova izotopa '*C, a na osnovi vre-
mena poluraspada spomenutog izotopa, koje
iznosi 5730 godina. Apsolutna starost je odredi-
vana u odnosu na 1950. godinu kao referentnu.
Rezultati datiranja apsolutne starosti tih uzoraka
prikazani su u tablici.

Rezultati ovih analiza vrlo su zanimljivi. Iz
razlike apsolutnih godina starosti stalagmita koji
je izrastao na keramickoj posudi moze se zaklju-
¢iti da je posuda na tom mjestu svakako ostavlje-
na prije vise od 2229 godina, ali najvjerojatnije i
ranije. Vrijeme rasta stalagmita (ustvari sigastog
stupa, jer je izrastao od stropa do podloge) izno-
sila je 954 godine. Ako je taj sigasti stup visok 40
cm, onda je prosjecna brzina rasta po duljini bila
0,04 cm/god., odnosno 4 cm duljine za 100 godi-
na. No, bududi da je razdaljina od stropa $pilje do
posude bila ogranicena na 40 cm, siga nije ima-
la mogucnost vide rasti u duljinu, nego se samo
prosirivala kroz te 954 godine. Iz toga proizlazi
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Z-174 Neobradeni komad drva s korom iz Glavnog kanala (72 m od ulaza) | 3351480
7Z-186/1 Okrugli drveni $tapici od ljeske i jasena (blok 24) 2986+75
Z-186/11 Drveni $tapici od bora (luci) iz bloka 24 3299+60
| 7-219 Drveni $tapic¢i nagorjelih vrhova (lu¢) iz bloka 23 3060+60
Z-220 Trupac iz drvene konstrukcije u Zapadnom kraku (23 goda) 2867x75
Z-191/1 Jezgra stalagmita koji je narastao na keramickoj posudi (blok 24) 2229+75
| Z-191/11 Vanjski sloj stalagmita (blok 24) 127570

da bi duljina sige bila i osjetno veca da je razmak
bio vedi, a $to opet znaci da bi i brzina rasta na
ovom mjestu bila veca od 4 cm/100 godina.
Najmladi drveni predmet predstavlja trupac
drvene konstrukcije u Zapadnom kraku $pilje.
Apsolutna starost mu je 2867+75 godina). To i
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SI.32. Branko JalZi¢ uzima uzorak 3piljske faune
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odgovara pretpostavci da je ta konstrukcija izgra-
dena u zavr§nom razdoblju kao zaravan za spava-
nje ljudi koji su u 8pilji nasli skloniste pred ja¢im
neprijateljem.

Isti laboratorij analizirao je i uzorak freati¢ne
sige iz Bezdanjace koja je uzeta ispod vertikal-
nog skoka gdje vise nije bilo nalaza ljudskih ko-
stiju niti artefakata (Malinar, 1976a). To je bilo
na dubini 135 m ispod kote ulaza. Analizom je
utvrdena starost sige od 3033+80 godina. Time je
dokazano da je u vrijeme bronc¢anodobnih ljudi
nastavak $pilje bio poplavljen, pa stoga dalje od
te tocke nema arheoloskih nalaza.

Biospeleologija

Od biospeleoloskih istrazivanja dostupan
je jedino ¢lanak Branka Jalzi¢a i Egona Pretne-
ra »Prilog poznavanju faune koleoptera pecina
i jama Hrvatske«. U njemu se spominje da je u
Bezdanjaci pod Vatinoveem ili Horvatovoj $pi-
lji Jalzié 21. veljace 1976. pronasao kornjasa Pa-
rapropus sericeus (Schmidt) — subspecies (Jalzi¢ i
Pretner, 1977). (sl. 32)

Turisticki potencijal

Spilja poput Bezdanjace pod Vatinovcem s
ovako vaznim arheolo$kim nalazistem sigurno
bi u zemljama s duzom turistickom tradicijom i
sretnijim povijesnim okolnostima bila ve¢ odav-
no turisticki uredena. Ne ulazeci ovdje u obrazla-
ganje idejnog rje$enja vodenja turistickog puta
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kroz $pilju, valjalo bi osigurati put prema njezi-
nu ulazu, izgraditi prihvatni objekt i ostalu in-
frastrukturu koja je na¢elno potrebna za prihvat
posjetitelja za svaki ozbiljnije uredeni turisticki
objekt. Postoje moguénosti izgradnje umjetnog
rova do donjih dijelova $pilje, kuda bi se ulazilo,
dok bi se kroz jamu izlazilo na povrsinu. Pogod-
ni dio $pilje moze se djelomice prezentirati kako
je izgledao u vrijeme otkrica, a jedan se dio moze
prikazati kao rekonstrukcija neke scene iz pros-
losti. Sve je to moguce uz pronalazenje kompro-
misnih rjesenja i uz uskladenost sa suvremenim
ekoloskim i konzervatorskim zahtjevima. No,
najprije treba ovo podrucje razminirati, dopuni-
ti dosadasdnja istrazivanja novim suvremenijim
metodama i pricekati neko bolje vrijeme.

Buduca istraZivanja

Bezdanjaca krije jo§ mnoge tajne i nerazrije-
sene dileme. Kada teren oko $pilje bude siguran
od mina zaostalih iz Domovinskog rata sigurno
¢e se nastaviti pojedina specijalisticka istraziva-
nja u njoj.

Tesko je predvidjeti nastavak speleoloskih
istrazivanja u spilji jer izgleda da je sve $to se mo-
glo otkriti do sada vec istrazeno. Ali znamo da se
cesto dogadaju naknadna slucajna ili ciljana ot-
kri¢a kad vec sve izgleda potpuno otkriveno. Za
sada je u tom smislu perspektivan kanal iznad
Skrivene dvorane i najdonji dio s uglji¢nim di-
oksidom. U taj kanal ne preporuca se ulazak bez
aparata s kisikom i indikatorom za CO,. Pozeljno
bi bilo pono¥no izraditi cijeli topografski nacrt
spilie boljom opremom za snimanje pa pomocu
preciznih tlocrta i profila mozda otkriti do sada
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Bezdanjata (or Horvatova 3pilja) - valuable

Bronze Age archaeological site in Lika

50 years ago, the speleologists from Zagreb discovered a rich archaeological site in the Bez-
danjaca cave (»bottomless pit«). Inside that speleological object they have found around 200
human skeletons, ceramic pots and weapons, tools and decorations made of bronze. They also
found some wooden objects, among which wooden carved spoons and the wooden parts of

the spears are the most interesting ones.

Because of the almost completely vertical, 30 m deep entrance to the cave, this site stayed
preserved,for three thousand years. The speleologists had taken the archaeological artifacts, the
bronze and ceramic objects, and gave them to the archaeologists to encourage the archaeologi-
cal research. That research resulted in many findings dating from the Early to the Middle Bronze
Age. The radiocarbon analysis of the wooden objects and a speleothemn formed on a ceramic pot
were made to get as precise results as possible. It was determined that humans had been ente-
ring the cave during a period of around 400 years. The cave was originally used as a burial-place.
In the final phase, during the invasions of a mightier enemy enemy, the cave served as a shelter.

The Bezdanjaca cave, named Horvatova $pilja by the speleologists (after the famous Cro-
atian speleologist Vladimir Horvat), was interesting to the speleologists even after the archa-
eological research was finished. Many cave tunnels were found, with the total lenght of 1200
m. On the bottom of those channels, a high amount of the gas CO, was noticed and later con-
firmed by analysis. The geological and speleogenetic studies were carried out, as well as the
climatological measurements, anthropological and medical observations and measurements,
biospeleological research and studies of the fossil and subfossil fauna.

The above mentioned studies were stopped because of the Serbian attack on Croatia during
the 1990s and later because of the risk of the explosives left after the war. Let us hope that the
explorations will continue once that danger is removed.
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