Rudnik »Krasevski zviri«
Rov Scharley 1860. - 2012.

Tomica MatiSi¢ (SU »Kragevski zviri«)

Uvod

Kada se govori o pocecima industrije iva-
neckog kraja neizbjezan je spomen na dugogo-
didnju rudarsku tradiciju koja je bila inicijalni
pokretac cjelokupnog kulturnog, industrijskog
i povijesnog razvoja ovog dijela Hrvatskog za-
gorja s kraja pretproslog i proslog stoljeéa. Po-
¢eci rudarske aktivnosti ivaneckog kraja datiraju
iz vremena rimskog doba. Na podrugju Ivanec-
ke Zeljeznice zabiljezena je u to vrijeme eksplo-
atacija Zeljezne rude ¢iji se povr$inski kopovi i
troska kao otpadni produkt mogu i danas vidje-
ti uzduz potoka Sumi u Zeljeznici. Da bi se po-
stigla temperatura potrebna za taljenje Zeljezne
rude vrlo je vjerojatno da je uz drveni ugljen
za taljenje upotrebljavan i smedi ugljen iz $uma
Zeljeznice kojeg se i danas moze pronaci u obli-

ku povrsinskih izdanaka, a bio je i kasnije na
tim podrudjima sustavno eksploatiran. Na po-
drug¢ju Svetog Duha i Vitesinca zabiljezena je
rudarska aktivnost gdje se zeljezna ruda iskapa-
la otvaranjem dubokih rovova. U prvoj polovi-
ci proslog stoljeca nekoliko je puta u »Temnom
dolu« iznad Prigorca iskapana manganska ruda.
Krajem pretpro$log stoljeca, tocnije 1879. godi-
ne, pocinje iskapanje lignita na podruéju Jerov-
ca (Kuljevcica) koji je upotrebljavan za talionicu
cinka i smedeg ugliena u dolini potoka Zelje-
znice. Pocetkom proslog stoljeca zapocinje su-
stavna eksploatacija ugljena - lignita (Ivanecko
- Ladanjski ugljenokopi), koja je potrajala goto-
vo 90 godina. Sustavno vadenje ugljena u Ivancu
okoncano je 1975., a posljednje je okno zatvore-
no 1991. u Brodarevcu.
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Dugogodisnja rudarska djelatnost predstav-
ljala je u to vrijeme osnovu gospodarskog, pa i
kulturnog razvoja Hrvatskog zagorja. Vedina do-
maceg muskog stanovnitva radila je u obliznjim
rudnicima, o ¢emu i danas svjedo¢e pomalo za-
boravljene, ali rado slu$ane price jos zivucih ru-
dara, oCuvani rudarski alati te rijetki sa¢uvani
zapisi o rudarskom Zivotu. Rudokopi su imali
vrlo vaznu ulogu u formiranju samog naselja i
njegova razvoja, privlacili su brojne poduzetni-
ke i istrazivace te su postajali obrazovna sredi-
§ta. Rudarska je aktivnost neminovno bila ve-
zana uz razne opasnosti koje je jama nosila sa
sobom, ¢ime su i nesre¢e u rudnicima bile dio
svakodnevnice.

Rudnik Krasevski zviri

JaCanje industrije u Europi dobilo je sredi-
nom pretproslog stoljeca velik zamah, 3to je uve-
like povecalo potrebu za mineralnim sirovinama,
Prva geoloSka istraZivanja u sjeverozapadnoj Hr-
vatskoj zapoceli su austrijski geolozi sredinom
19. stoljeca, i ta su istrazivanja uglavnom bila ve-
zana za eksploataciju ugljena i drugih mineral-
nih sirovina. Poznavanje geoloske grade pojedi-
nih lezidta omogucavalo je vecu eksploataciju te
suu Austro-Ugarskoj (Be¢u, Budimpesti), Fran-
cuskoj, Ceskoj i Belgiji osnivana razna dionicka
drustva koja su se bavila iskoristavanjem nasih
prirodnih bogatstava.

S obzirom na rijetku pojavu lezista olov-
no-cinkovih ruda na podru¢ju Hrvatske, o rud-
nicima cinkd'i olova na podruéju Lipnica pisu
mnogi istrazivaci u posljednjih 150 godina.

Iz izvjestaja V. M. Lipolda (1862) vidljivo je
da se rudnik cinka nalazi juzno od Ivanca. Li-
pold pide: »Bio je to rudnik smitsonita« te navo-
di da su istrazni radovi u rudniku potvrdili da
se ruda nalazi u onim dijelovima dolomitnih na-
slaga koje se nalaze neposredno nad verfenom.
LeZidte je po pruzanju od istoka prema zapadu
istrazeno u duljini od oko 280 metara. Debljina
rudne pojave je od 60 do 90 cm, a nagib je prema
jugu sa strmim padom. Utvrdeno je 20 000 tona
rude, a osim smitsonita u dubini se nalazi i gale-
nit. Leziste je i po pruzanju i po padu intenzivno
tektonski poremeceno.

O rudnicima cinka na Ivanséici pie Ognje-
slav Utjesanovi¢-Ostrozinski (1879), pravi dvor-
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ski savjetnik njegovog cesarskog kraljevskog apo-
stolskog velicanstva te veliki Zupan Varazdinske
zupanije u knjizi Prirodna bogatstva u sjevernoj
Hrvatskoj objavljenoj u Be¢u te navodi: »nalazi-
Sta cinkove rude pokraj Ivanca najprije su mnogo
obecavala, ali je na jednom trebalo pogon okna
rova obustaviti radi pomanjkanja rudaée«.

Fran Vrbanié (1883) navodi: »Ivanecka ru-
darska udruga ima na podruéju Zupanije Varaz-
dinske rudnika podieljenih joj upravo za kopanje
cinkove rude u opsegu od 180.466 m*, no u ovih
rudnici nekopa se cinkova ruda, jer se je nakon
opetovanih pokusaja dokazalo da u nji te rude
nemac.

Opis poslovanja, rada i obustave proizvodnje
u talionici cinka u Kuljev¢ici vidljiv je iz origi-
nalnog teksta M. Despot (1970) Narodne novi-
ne 1883, 151, 4. VIII. pod naslovom TVORNICA
TUTIJE U KULOVCICI. U ZAGORJU 25. Lip-
nja (dopis).

»Tvornica je ova svojina austro-ugarskog-bel -
gijskog rudarskog druZtva, koje se bavi izkljudivo
pripremanjem tutije iz tutijevca (Galmei) i kala-
mine. Ovo druztvo posjeduje vise tvornicah tu-
tije, od kojih je glavna u Littichu (Liege) Belgiji,
a sirovine za tvornice dovaza tja iz juzne Spanije.
... Nasavii ovdije u mjestu sve, $to za uspjesni i
lukrativni rad nuzno i ugljena i tutijevca u Ivan-
§¢ici, ulozi znatnih svotah u tvornicu i podignu
liepe stanove za svoje ¢inovnisntvo. Stanovnis-
tvo okolice, a poglavito iz okoli$a Radoboja, gdje
je upravo zapusteno bilo vadjenje i produciranje
sumpora, nadje umah ovdje nove zasluzbe i vrelo
za svoj obstanak, §to je osobito odpustenim rad-
nikom radobojskim bilo dobro doslo. Ali se tuti-
jevac i kalamina iz Ivan$éice brzo potrogi, te bude
drudtvo prinuzdeno sirovine rudah od Ormuza
zeljeznicom, pa zatim do Kulovéice na kolih brzo
moralo je druztvo rad na gubitek nastaviti. ... U
toj nadi Zivotarila je tvornica u Kulovéici kroz ne-
koliko godinah, dok nije brzojavnim nalogom di-
rekcije druztva ovoga mjeseca zaspala«,

Analizu jednog od minerala iz ovih rudni-
ka dao je Fran Tucan (1907) odredivii, s uzor-
ka koji se cuvao u mineraloskoj muzejskoj zbirci,
»kemijski sastav hidrocinkita dolazi u bubreza-
stim nakupinama boje kao mlijeko bijelo«. Taj
je nalaz predstavljao i prvi spomen tog minerala
u Hrvatskoj.
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U prvom cjelovitom pregledu minerala s po-
dru¢ja Hrvatske Milivoj Kispatic¢ (1901) podrob-
no opisuje minerale rudnika Krasevski zviri te
navodi: »Uz smitsonit pojavljuje se kad to i ka-
lamina. U muzejskoj zbirci nalazi se kalamina iz
rova »Scharley«, kao bubreZasta nakupina, puna
zeljezne hrde.

U najdubljem dielu tutijina rudnog lezaja na-
Saste su pecine dolomita, a u njem uprskan sfale-
rit i galenit. »Lipold, Galmei-und Braunkohlen-
bergbau bei Ivanec«.

U muzealnoj zbirci: galenit s anglezitom; na-
laziste: Scharley-ev rov kod Ivanca.

U Ivan¢ici iznad Ivanca lezi na wefenskom
skriljevcu trijaski dolomit a u njem se pojavljuje
leziste tutijine rudace. Leziste to brazdi od I-Z,
te je 2-3 stope debela, u pada prema jugu vrlo
strmo. Med tutijinimi rudami je pretezan smit-
hsonit. On je ¢ist samo u dubini pridruzuje mu
se jos i galenit, a na jednom odkrivenom mje-
stu u najdubljem dielu leZiita nalaze se pecine
dolomita, koje su izvana prekrivene smithsoni-
tom, dok su iz nutra izpunjene uprskanim gale-
nitom i sfaleritom. Tutijine rudace dale su pri po-
kusu u peci 18-22 % tutije. (Lipold, Galmey-und
Braunkoglenbergbau bei Ivanec, Verhandlungen
1860/61). U muzealnoj zbirci nalazi se komad
smithsonita iz rova Crarley iz Ivanca.«

O prestanku rada talionice cinka u Kuljev¢ici
govore pisani podaci iz Varazdinskog viestnika
od 22.veljace 1902. broj 8:

[ OPETA JE NESTALO JEDNOG

lo od toga, pak je samo svog zadnjeg ¢inovnika
odazvalo a upravu predalo uz malu nagradu ta-
mosnjem ucitelju. Napokon im je i to dodijalo,
jer je trosak ipak iznasao 1200 K. na godinu, a
korist nikakva, pak je zato do$ao god. 1901. bivsi
ravnatelj i rasprodao najprije livade i oranice, za-
tim dao srusiti tvornicu i rasprodao gradu«.

Dragutin Gorjanovi¢-Kramberger (1904)
posjecuje napusteni rudnik i u Tumacu geolos-
ke karte Zlatar-Krapina navodi: »orudnjenje je
bilo smjesteno u srednjotrijaskim dolomitimae.
S obzirom na to da se duZe vrijeme nitko nije ba-
vio stratigrafijom stijene tog podrudja u kojoj se
pojavila ruda, mnogi su autori preuzimali njego-
ve podatke.

Fran Tucan (1947) opisuje mineroloski sa-
stav rudista: »mineralni sastav rude ¢ine smitso-
nit, hidrocinkit, sfalerit i galenite.

Obilazak napustenog rudnika opisuje Mirko
Malez u ¢asopisu Nase planine (1952): »... pre-
ko Crnih Mlaka i Velike Obersi (798 m) spusti-
li smo se u stari napusteni rudnik cinka i olova,
koji koji se nalazi sa sjeverne strane u podnoZju
spomenute kote. Ovdje se ispod vapnenaca i do-
lomita nalaze nepropusni vaferski $kriljevci, pa
je na toj granici izmedu dolomita i Skriljaca na-
stalo rudno leziste. Ono je nastalo procesom me-
tastomatoze t.j. djelovanjem toplih voda, koje su
imale u sebi otopljenih cinkovih i olovnih ruda
na vapnence i dolomite. Na zavrietcima napuste-

PODUZECA 1Z NASEG ZAGORJA
»Austro-belgijsko druztvo za
proizvodnju tutije i rudokopa u
Kuljev¢ici sa sjedistem u Ichu-u u
Belgiji razprodalo je sav svoj posjed
sa zgradama. Isto druztvo pocelo je
proizvadjati tutiju god. 1860. te je
blagotvorno djelovalo sve do god.
1883. kada je prestalo raditi. Kod |
ovog druztva bilo je zaposljeno da- } ;
nomice preko 280 radnika, a placa |
je bila dobra, jer je najslabiji radnik |
zasluzio 60-70 nov. na dan. Godine
1874. sagradise dvije krasne zgrade

u kojim stanovage ¢inovnici a jednu L
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za radnike. Ve¢ godine 1897. htjelo
rasprodati zgrade no ipak je odusta-
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SL. 1. Rudnik Lipnica (skica: V. Ruaunig, 1940.)
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nih rovova vide se u vapnencima i dolomitima
rudne Zzile. Tu nalazimo od cinkovih ruda najvi-
¢e smitsonit ili cinkov karbonat, sfalerit ili cin-
kov sjajnik, a od olovnih ruda nalazimo galenit
ili olovni sjajnik, cerusit ili olovni karbonat, za-
tim vrlo male koli¢ine anglezita i hemimorfita.
U rovovima koji su duboko pod zemljom nismo
se mogli dugo zadrzati, posto je zrak bio vrlo log
tako da su nam se karbidne svjetiljke svaki ¢as
gasile. Rovovi se na nekim mjestima prodiruju u
male dvorane, neki od njih su ispunjeni vrlo bi-
strom vodom, kroz neke protjece potocic, koji
tvori po dnu rova kristalnu sigastu prevlaku sa
mjestimiénim manjim bazenima u kojima nala-
zimo pizolite.«

Jurkovi¢ (1962) rudne pojave Ivanscice kla-
sificira kao sekundarne hidrotermalne garma-
notipne rudne pojave s Pb, Zu, BaSO3 nastale
djelovanjem jalovih termi mezozojskog geosin-
klinalnog magmatskog ciklusa.

Grdan (1976) kaze: »Od 1860. godine po-
¢inje prvo sustavno i organizirano industrijsko
cksploatiranje rude na ivaneckom podruéju. Na
sjevernoj strani Ivanscice u podnozju kote »Ve-
lika ober$« na nadmorskoj visini od 798 m bilo
je nalazidte cinka i olova, nastalo djelovanjem to-
plih voda obogacenih cinkovom i olovnom ru-
dom na vapnence i dolomite. U ovom rudniku
eksploatiran je cinkov karbobnat i cinkov sjaj-
nik, a od olovnih ruda galenit. Okno je napuste-
no zbog velikih prodora voda i sve manjih koli-
¢ina rude. Uz ovo nalaziSte vezuje se i talionica
cinka (tutije) ' Kuljev¢ici, osnovane belgijskim
kapitalom koja je proradila 1863. godine. Godis-
nja proizvodnja iznosila je 600 tona«.

Kra$ (1977) navodi: »...Sezdesetih godina
XIX. stoljeca u hrvatskom se rudarstvu pojavio
i belgijski kapital. Za iskoristavanje hrvatskog
rudnog bogatstva tih je godina najvise bilo za-
interesirano dioni¢ko drustvo “Societe metallur-
gique austro- belge«. Sjediste toga drustva bilo je
umjestu Corphalie u Belgiji, a ¢lanovi su mu bili
videni bruxelleski bankari i ostali belgijski po-
duzetnici. Drustvo je bilo osnovano éetrdesetih
godina XIX. stoljeca te je ve onda posjedovalo
golema rudna nalazi$ta u rudnom bazenu oko
Liegea. Temeljem obavijesti o velikim koli¢ina-
ma rudnog bogatstva te o jeftinoj radnoj snazi,
drustvo je uloZilo svoj kapital i u Hrvatskoj. Na-
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kon poduzih rasprava koje su bile vodene po-
sredstvom beckog ministarstva trgovine preko
Dvorske kancelarije u Becu, Belgijanci su dobili
odobrenje za “tecenje i derzanje rudnikah i talio-
nicah (Berg & Huttenwerke) u Ivancu.«

Roman Ozimec i Zoran Cukovic (1992-1993)
izraduju nacrt rudnika, utvrduju mikroklimatske
parametre te sakupljaju $piljsku faunu.

Sebeci¢ (1996) kaze: »Rudu cinka pokusalo
se naci na Ivanscici, pa je 30. VIIL 1860. podi-
jeljena dozvola za eksploataciju »galmei rude«
sa zadtitnim znakom »Scharley Grube« Udruzi
za rudarstvo i proizvodnju cinka u Ivancu (Die
Gewerkschaft fir Bergbau und Zinkfabrikation
in Ivanec). Prvi upravljaéi bili su Georg Nickel, tr-
govac iz Beca, i Isidor Richter, bankar iz Breslaua,
sada Vroclav (Montan Handbuch, 1863.). Una-
toc svih napora i brzoplete izgradnje tvornice za
preradu rude nije bilo uspjeha. Rudarski radovi
su prekidani i obnavljani, mijenjali su se uprav-
ljaci, a uvodene su i prinudne uprave. Tako je na
pr. ve¢ 1864. postavljen za direktora Emil Brixe,
rukovoditelj u »Societe anonyme metalurgique
austro-belge« iz Haya u Belgiji (Montan Hand-
buch, 1864). Ruda za preradu dovazana je iz Slo-
venije da bi »Ivanecko cinkovno d.d.« moglo ra-
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SL. 2. Sebeti¢ (1996) Rudno polje »Scharley Grube«
(jama) u lvancu podijeljeno je za eksploataciju
cinkove rude 30.VIII.1860. brisano je 1943. Povriina
mu je 50 176 kvadratnih klaftri. Prvi vlasnik bila je
»Udruga za rudarstvo i proizvodnju cinka« lvanec
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to: 1869., 1870., 1889., 1892., 1895, 1896., 1897,
1898., 1901.,1902. i 1912. Godine 1924. preuzi-
ma ga »Hrvatsko rudarsko dd.« u Zagrebu. Rud-
nom polju promijenjeno je 1936. zastitno ime u
»Aleksandar«. Godine 1939. odobrena je odgo-
da rada do 31.111. 1940., a potom je postavljen
prinudni upravitelj ing. Petar Kisi¢ iz Zagreba,
Prinudna uprava je ukinuta 1941., a vec sljedece
godine je odobrena odgoda rada. Te, 1942. god.
nije vise bila odobrena odgoda rada. Zbog napu-
§tanja pogona u ratu, a time i ne placanja daca,
ovo rudno polje brisano je 1943. u podjelbenoj
knjizie (sl. 2).

Grdan (1997) kaze: »Sredinom proslog sto-
lie¢a radio je rudnik cinka i olova na sjevernim
padinama Ivancice, a vlasnik je bilo poduzece
Societe Anonyme Metalurgique Austro-Belge sa
sjedistem u Hoyu (Belgija). Na podrucju danas-
njeg Ivanca, odnosno Ivaneckih ugljenokopa Iva-
nec, djelovalo je Austrijsko-Belgijsko rudarsko
i cinkarsko udruzenje ¢ija je produkcija ugljena
u 1876. godini iznosila 88 400 mtc. U to doba
ugljen se koristio kao gorivo u fabrikaciji cinka
u Jerovcu. Cinkarna se sastojala od osam talio-
nickih, ¢etiriju rostiljnih, dviju koksnih i jedne
kal¢alkove peci. Nakon odlaska Austrijsko-Bel-
gijskog dioni¢arskog drustva 1883. godine, kon-
cesiju za istrazivacke radove i eksploataciju imalo
je dionicarsko drustvo Winer-Kohlen Industrie
Verein iz Beca.«

Sinkovec, Palinkas i Durn (2000) daju detaljan
petroloski i mineroloski opis rudnog podrudja.

»Donjotrijaske naslage nalaze se kao ma-
nji izolirani izdanci u zoni pravca istok-zapad.
U donjem dijelu prevladavaju klasti¢ne naslage
koje najvise postupno prelaze u tamnosive, plo-
¢aste i tanko uslojene vapnence. Ovi vapnenci
kontinuirano prelaze u anizicke tamnosive kal-
citne dolomite. U ovim dolomitima nalazi se
istrazivana rudna pojava. Na tamnosive dolomi-
te nastavljaju se svijetlosivi dolomiti i vapnen-
ci, te dolomitne brece. Sredinom anizika, uslijed
promjene sedimentacijskih uvjeta uzrokovanih
uznapredovanim rifnim procesima i ekstenzio-
nom tektonikom, taloze se dubokomorski $ejlovi
i siltiti, te tufovi i tufiti, u kojima se nalaze vece
koli¢ine bazi¢nih efuziva (bazalti, andezit-bazal-
ti i spilitizirani bazalti). Sedimentacija se kon-
tinuirano nastavlja iz anizika u ladinik kada su
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talozeni karbonatni sedimenti koji su najvecim
dijelom dolomitizirani. Sredinom ladinika pono-
vo je doglo do promjene u nac¢inu sedimentacije
te se taloze sitnozrni klastiti i piroklastiti. Eger-
ske naslage se nalaze na sjevernim, nizim padina-
ma Ivanéice, a sastoje se od breca, konglomera-
ta, pijesaka, pjeS¢enjaka, lapora i glina, u kojima
su slojevi mrkog ugljena. U gornjem dijelu egera
¢esti su andeziti i tufovi. U neposrednoj okolini
olovno-cinkane rudne pojave su anizicki tamno-
sivi dolomiti, koji su prema sjeveru u tektonskom
kontaktu s egerskim naslagama. Rasjed je rever-
san, a pruzanje mu je istok-zapad. Ruda istrazi-
vane pojave je smede boje u razlicitim nijansama,
¢esto trodna, a rjede se zapazaju tanke Zzilice ga-
lenita. Mikroskopskom analizom u odbijenom i
prolaznom svjetlu, te rentgenskom analizom,
utvrdeno je da su glavni minerali rude smitsonit
i ceruzit, a sporedni i minerali u tragovima getit,
galenit, sfalerit, pirit, tetraedrit, halkopirit, kvarc,
muskovit, anglezit, halkozin i kovelin.

Dvije rentgenske analize rude dale su sljede-
¢e rezultate:

1. Smitsonit, ceruzit > muskovit, kvarogale-

nit.

2. Ceruzit, smitsonit > kvarc, galenit > mu-

skovit.

Smitsonit i ceruzit su pretezno vrlo sitnozrni,
au njima su zilice i nakupine krupnijih zrna istih
minerala i sulfida. Galenit je najce$éi sulfid, au
njemu su sitna zrna sfalerita koji je Cesto potiski-
van galenitom. U galenitu je zapazen i tetraedrit
koji je dijelom presao u plavi halkozin i kovelin.
Galenit po rubovima nakupina prelazi u angle-
zit, koji je Cesto koncentri¢ne grade i ceruzit. Sit-
na zrnca pirita nalaze se u rudnim mineralima i
u dolomitu i ¢esto su limonitizirana. ZapaZzaju se
zilice 1 nakupine autigenog kvarca, a nalaze se i
detriti¢na zrna kvarca. Muskovit je vjerojatno de-
triti¢nog porijekla.«

Markovié (2002): »Lezidte cinkovo-olovine
rude nalazi se unutar srednjotrijaskih vapnena-
ca, neposredno iznad podinskih donjetrijaskih
klastita. Rudno tijelo se pruza pravcem I-Z, str-
mo je nagnuto prema jugu, duljine oko 200 me-
tara i debljine 0,5-0,9 metara. Mineralni sastav
sacinjavaju smitsonit, hidrocinkit, sfalerit i gale-
nit, koli¢ina kojeg se povecava s dubinom. Ana-
lizom je utvrdeno da ruda sadrzi 18-22 % cinka

speleolog 60,2012

D. Zagorsgak

Sl. 3. Uzorkovanje na drugoj etazi

(drugi podatak 16-46 %). Orudnjenje je sekun-
darno-hidrotermalnog podrijetla«. Markovié S.
(2002.) navodi: »u kasnije vrijeme 1920. i 1940.
godine je bilo pokugaja obnavljanja rudarske
aktivnosti na podrudju Lipnica, ali bez uspjeha,
zbog vrlo male koli¢ine rude.«

Zebec, Zagoricak i Lackovi¢ 2005. godine
posjecuju rudnik i prikupljaju uzorke rude, za
daljnju analizu pri Prirodoslovnom muzeju u
Zagrebu. %

Hrvatsko biospeleolosko drustvo (Ozimec,
2009) u sklopu projekta izrade speleologkog i
biospeleoloskog katastra Varazdinske Zupani-
je provodi sustavno istrazivanje faune rudnika.
Utvrdeni su $i8misi (Rhinolopus sp.) i predstav-
nici barem 13 skupina beskraljesnjaka: virnjaci,
puzevi, kopneni jednakonozni rakovi - vrsta Me-
soniscus graniger (Bedek et al,, 2011, sl. 5), stono-
ge (dvojenoge i strige), pauci, lazistipavci, grinje,
skokuni, dvorepci, kornjasi, tulari i leptiri (Sco-
liopteryx sp.)

Simuni¢ (2009.) kaze da se rudnik nalazi na
granici paleozoiskih i trijaskih naslaga. U bazi su
gornjopermski klastiti na kojima slijede sivi, $u-
pljikavi dolomiti te na vrhu donjotrijaski klasti-
ti. Radi se o relativno mladom hidrotermalnom

speleolog 60,2012

orudnjenju koje se »probilo« po upljikavim do-
lomitima koji su uklije$teni izmedu nepropusnih
grodenskih i sajskih klastita. Mati¢ne stijene ovih
_ruda mogu biti srednjotrijaski andezitobalzati,
kredni balzati i dijabazi ili ¢cak donjomiocenski
andeziti.

Prema prikupljenim informacijama starijih
mjestana Ivanca i okolice saznaje se da su u raz-
doblju od kraja drugog svjetskog rata do danas
rudnik posjecivali mnogi znatiZeljnici, a najce-
8ce djeca.

Sl. 4. Spiljski virnjak
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Sl. 5. Mesoniscus graniger

IstraZivanja 2005. - 2012. SpeleoloSke
udruge »KraSevski zviri« Ivanec
Speleomorfoloska obiljeZja objekta

S obzirom na genezu radi se o umjetnom
podzemnom objektu, srednje velike duZine; s ob-
zirom na morfoloski tip - etaznom, razgranatom
objektu, te hidroloskim karakteristikama veza-
nim uz nakapnicu i povremeni tok koji formi-
ra akumulaciju povremeno potopljenih kanala u
kojima se tijekom su$nih dijelova godine biljezi
znacajniji pad akumulacije. Prema hidroloskoj
funkeiji zabiljezena su dva slabija stalna izvora,
koji uzduz svojeg toka na dnu kanala formira-
ju kaskade. S obzirom da se radi o umjetnom
podzemnom objektu nastalom antropogenim
djelovanjem (iskapanjem kanala), izostaju dvije
osnovne faze klasi¢ne speleologeneze (inicijal-
na — korozija i glavna - erozija), koje srecemo
kod prirodnih speleolo$kih objekata. Zamjetna
je kasna faza speleogeneze vezana uz intenzivnu
kristalizaciju 1 postanak $piljskih ukrasa. Odvi-
jala se u povoljnim uvjetima koji su povezani s
pojacanom karbonizacijom u zoni tla (bujna ve-
getacija), tvoreci karbonatnu kiselinu potrebnu
za otapanje karbonatnih stijena kroz koje prolazi
vodena otopina uglji¢ne kiseline. Tome je pripo-
mogla i relativno visoka temperatura zraka unu-
tar objekta koja omogucuje povecanu izmjenu
CQO, iz podzemnih voda i §piljskog zraka, $to do-
vodi do izjednacavanja razine koncentracije CO,
u samom objektu i taloZenja kalcita, te visokog
postotaka relativne vlage zraka unutar objekta.

Tijekom istrazivanja u Rovu Scharley (Mati-
$i¢, 2010.) vizualno je na svega nekoliko lokalite-
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ta determinirana veca zila limonita (druga i ce-
tvrta etaza), gdje se njegovim odstranjivanjem i
ulaskom u stijenu na dubini od oko tridesetak
centimetara pojavljuju prozilci vrlo malog po-
stotnog udjela cinkano-olovne rude (sl. 6), duzi-
ne svega dvadesetak centimetara i sirine ne vece
0d 0,5 do 3 cm.

Pregled rudarskih aktivnosti
u vrijeme rudarenja

Poceci istraznih radova u vrijeme rudare-
nja na ovom podrudju bili su vezani uz vizualnu
determinaciju izdanaka nekog oblika sulfidnih
ruda u obliku Zeljeznog $edira na rubnim dije-
lovima to¢ila. Na tim je mjestima voda s vreme-
nom erodirala povrsinske humusne slojeve i di-
jelove karbonatnih stijena, te je otvorila rudne
izdanke. I danas su na povrsini ¢itavog rudista
vidljivi uzduzni kopovi (jarki) te jedan veci otvo-
reni otkop promjera dvadesetak metara. Na lo-
kaciji postoje i dva otvorena istrazna rova, pot-
kopa, duljine 30 i 50 m, visine 1,8 i Sirine 0,8 m,
bez rudnog nalaza, a koji su predstavljali istrazne
rovove, Takvih zatrpanih ulaznih rovova na tom
podru¢ju ima desetak. Iskapanje rude, kao i ja-
lovine, u to vrijeme provodilo se iskljucivo rué-
no, bez upotrebe ikakve mehanizacije. Naime, u
to vrijeme nije bilo moguce provodenje dubokog
strojnog busenja radi uzimanja uzoraka pa je je-
dini nacin otvaranja rudista bio vezan uz otvara-
nje istraznih rovova ili okana (8ahta). Uzimajuci
u obzir ¢injenicu da je samo na nekoliko lokali-

Sl. 6. Olovno-cinkova ruda - Rov Scharley 2010.
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Sl. 7. Vidljivi zasjeci od rudarskog krampa

teta u ¢itavom objektu determinirana rudna zila

te da nije bilo moguce bez otvaranja istraznih ro-
vova utvrditi slojevitost stijena kao ni pruzanje
rudnih Zila, potkop na tom podruéju ne moze se
definirati kao smjerni, a ni kao potkop u krovini
ili u podini, v& taj ima iskljucivo istrazni karak-
ter. Iz navedenog bi se moglo zakljuciti da se je
tijekom rudarskih aktivnosti u najve¢em dijelu
radilo o trazenju rudnog materijala, a u manjem
dijelu o sustavnoj eksploataciji rude, koje je pro-
nadeno u malim koli¢inama, 3to je bio razlog ra-
nog prestanka rudarenja.

Kao Sto je i ranije navedeno, sva iskapanja na
ovom rudnom podruéju provodila su se ruéno.
Na zidovima stijena i danas su vidljivi zasjeci ru-
darskog krampa (gornje dvije etaze i dio treée
etaze, sl. 7), kao i busotine koje su sluzile za lo-
mljenje stijene pomocu klinova (dio druge, treca
i dio Cetvrte etaze). Obi¢no se prije upotrebe ek-
sploziva upotrebljavala metoda lomljenja tvrdih
stijena u rudnicima na naéin da se ru¢nim svrd-
lom i Ceki¢em busila rupa (sl. 9) u koju se stav-
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ljaju dva celi¢na uloska i u sredini dlijeto koje se

nabija dok ne dode do pucanja stijene.

Radilo se o udarnom budenju pri kojem je-
dan rudar objerucke udara po svrdlu debljine 18-
40 mm, dok drugi isto svrdlo polagano okrece. U
tvrdoj stijeni dolomita i vapnenaca bilo je mogu-
¢e izbusiti oko 1 cm dubine rupe po minuti (Ura-
tari¢ 1947). S obzirom na to da se na trecoj etazi
radi ve¢inom o cjelovitoj bazi¢noj stijeni, busoti-
ne su radene na principu zaloma (sl. 11).
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Sl. 8.5vrdla za rucno budenje stijene. Prema
Urataricu, 1947,
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Sl. 9. Rupa za lomljenje buSena u stijeni trece etaZe

Sl. 10. Rudarski kramp (kilavica).
Prema Urataricu, 1947.
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Sl. 11. Zalomne bu3otine u cjelovitoj stijeni. Prema
Urataricu, 1947.
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Sl. 12. Klin za lomljenje stijene. Prema Urataricu, 1947.

Rov Scharley, kao i druga dva sacuvana rova
na tom podrudju, otvorena su potkopom, zbog
lakse odvodnje vode temeljnice i prokapnice koja
je bila odvodena ukopanim jarkom do izlaza iz
samog rudnika. Pri ve¢im navalama vode u rovo-
ve koji su imali karakter uskopa s branom, voda
se iznosila najvjerojatnije vjedrima, kao $to je to
primjer potopljenog kanala druge i cetvrte eta-
7e (sl. 13).

Na dijelu Zetvrte etaze te najduljem uskopu
trece etaze koristena je drvena podgrada (Spraj-
ci) zbog lose kompaktnosti stropne stijene, tj.
krovine, koja je relativno blizu povréine (sl. 14),
a sastava je brece, skriljevaca i lapora. Ostali su
vidljivi usjeci u bo¢nim dijelovima hodnika u ko-
jima je bila postavljena podgrada, »drveni okvir
na zub« (sl. 15), a koristilo se i podgradivanje cje-
panicama i kamenim ploc¢ama (sL. 16).

Dodatni problemi koji su pratili rudare i
predstavljali im poteskode tijekom iskapanja i
istrazivanja jesu vezane uz nemogucnost ula-
ska dubokim rovovima dalje u sam masiv Ivan-
§ice, zbog nedostataka ventilacijskih sustava i
zbog dotoka vode koja je zalijevala pojedine ka-
nale. Vidljivo je da se svi hodnici rudnika pro-
tezu uglavnom u smjeru jugo-istok - sjevero-za-
pad, §to govori u prilog tome da se za iskapanje
rude nije ulazilo dublje prema jugo-zapadu zbog
nemogucénosti dovodenja svjezeg zraka u rovo-
ve. Provjetravanje je iskljucivo bilo vezano uz
prirodnu ventilaciju koja je radila na principu
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J SL 13. Potopljeni kanal druge etaze

Sl. 15. Okvir na zub. Prema Urataricu, 1947.

Sl. 14. Hodnik u kojem je koristena drvena
podgrada

ploce rameng

udubak aeveliho
clubok

Sl. 16. Podgradivanje cjepanicama i kamenim
plo¢ama. Prema Urataricu, 1947.
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»propuha«, odnosno veéeg broja otvora koji su
omogucavali strujanje zraka. Isti otvori su pred-
stavljali i izvozna okna te su ujedno omogucavali
i laksu otpremu rude i jalovine iz rudnika, koja
se vrila ru¢no. Neki kanali trece i Cetvrte eta-
ze zatrpavani su jalovinom, pa se moze pretpo-
staviti da je duZina rudnika u vrijeme rudarenja
bila znatno veéa. Uzimajuéi u obzir poteskoce
s izvlacenjem otpadnog materijala, zatrpavanje
napustenih hodnika je sigurno bio brZi i jedno-
stavniji nacin odstranjivanja jalovine od nje-
nog izvazanja izvan rudnika. Zbog male Sirine
i visine hodnika koristena su za otpremu rude
i jalovine iz rudnika primitivna vozila kao sto
su drvene tacke, saonice ili mala jamska kolica
na drvenim traénicama, a nerijetko se materijal
iznosio ru¢no. Za izvoz rude iz takvih i slicnih
kovinskih rudnika, gdje su hodnici bili vrlo uski
i izrazito male visine, za izvoz rude i jalovine c¢e-
sto su koristeni radni psi koji su vukli jamska
kolica padom iz uskopa. Iz toga, kao i ranijih
vremena, prenesen je i kasnije ustaljeni naziv u
rudara za jamska kolica »hund«. Kasnije su psi
zamijenjeni konjima.

Na daljnju preradu rudni materijal bi se od-
vozio zapregama do sela Kuljev¢ice udaljenog
oko 5 kilometara, gdje je bila smjestena talio-
nica.

Za naslutiti je da se provodenje cjelokupne
rudarske aktivnosti u to vrijeme odvijalo na sa-
znanjima iz enciklopedije rudarstva »De Re Me-
tallica«, dotad najpoznatijeg minerologa i geo-
loga Georgiusa Agricole {1556.), kojeg danasnja
znanost smatra ocem rudarstva i metalurgije, a ta
se koristila stolje¢ima u svim sustavnim eksploa-
tacijama ruda diljem Europe.

MakrospeleomorfoloSka obiljeZja objekta

Rudnik se proteZe na etiri etaze, a visinska
razlika od ulaza do najniZe tocke iznosi 16 meta-
ra. Ulaz u rudnik usmjeren je prema jugoistoku i
dimenzija je 1 x 0,8 m, ali se ve¢ nakon dva me-
tra povecava visina na oko 2 m. Navedeni hod-
nik je duzine 7 m i zavrsava vertikalom od 4,5
m, koja predstavlja ulaz u dvoranu 7 x 8 m na
drugoj etai.

U sjeveroisto¢nom dijelu dvorane se u istom
smjeru pruza hodnik duzine 12 metara &iji je za-
vrietak zatrpan i predstavljao je jedan od ulaza
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za eksploataciju rude. U zapadnom dijelu te dvo-
rane proteze se prolaz 3 m $irine i 1 m visine, koji
vodi u sli¢nu manju dvoranu iz koje se nastavlja
uskop u smjeru juga duzine 25 m, Sirine 0,8 m i
visine 1,6 m. Isti je kanal do polovice poplavljen
vodom, dok je u drugoj polovici dno zasigano
kaskadama. U sjevernom dijelu druge etaze na-
lazi se vertikala ukupne visine 9 m, koja vodi na
cetvrtu etazu u kojoj se u smjeru sjeveroistoka
pruZa se najveci dio objekta, a sastoji se od sple-
ta kanala od kojih su neki zatrpavani jalovinom.
Na Cetvrtoj etazi nalazi se i hodnik duZine 28 m
koji je potopljen vodom. Vecina autora naglasava
da su dublji dijelovi rudnika nepristupacni zbog
visoke razine vode i potopljenosti kanala, Sto je
samo djelomic¢no toéno. Sedmogodi$njim redo-
vitim monitoringom (Matisi¢, 2005.-2012.) sta-
nja razine vode u najdubljem potopljenom kana-
lu, vidljivo je da razina vode raste u rano proljece
nakon topljenja snijega i u vrijeme uzastopnih
ki$nih dana tijekom godine, ali nikada u raz-
mjerima potopljenosti donje najnize etaze. Uku-
pna izmjerena duZina Cetvrte etaze iznosi 225 m,
hodnici su visine izmedu 1,8 1 2,2 m te §irine oko
0,8 m. Najnizi potopljeni kanal ujedno je i vode-
na akumulacija za stalan izvor pitke vode koji se
nalazi na tom podrudju. Izmjerena razina vode
u listopadu 2012. iznosila je svega 18 cm, dok je

D. Zagoricak

Sl. 17. Prikaz kanala
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Sl. 18. Ulaz u rudnik

u ozujku 2007. izmjerena razina od 186 cm. U
ovogodi$njem pracenju razine vode izmjerena je
najveca razlika od 1,75 m (listopad 2011. - listo-
pad 2012.), ¢emu je razlog zasigurno mali broj
kisnih dana tijekom godine. Na istoj etazi jugo-
isto¢no nalazt se kanal s dimnjakom visine 9 m,
koji seze u prostoriju sa dva kratka zatrpana ka-
nala ukupne duzine 5 m. U tom kanalu vidlji-
vo je i okno promjera 2 x 2 m koje je zatrpano
jalovinom i glinom, a vjerojatno je predstavljalo
ulaz u niZu, petu etazu. U produzetku pocetnog
dijela etvrte etaze, jugozapadno se proteze treéa
etaza. Nakon 12 m vodoravnog kanala dolazi se
do skoka od 4,5 m, nakon ¢ega se u istom smjeru
nastavlja hodnik duZine 32 m, na &ijem je kraju
vidljiv zatrpani kanal u smjeru sjeverozapada, a
taj je bio jedan od ulaza u rudnik. U tom dijelu je
zanimljiva velika aktivnost puhova koji su nasta-
nili to podrucje. Hodnik u nastavku skrece jugo-
isto¢no i nakon 10 m se grana u tri kraca kanala
duzine desetak metara. Ukupna izmjerena duzi-
na rudnika (Rov Scharley) je 345 m.

speleolog 60, 2012

Od podzemne faune zabiljezene su svojte:
Gastropoda, Araneae (u svim dijelovima rud-
nika), Lepidoptera - Scoliopteryx libatrix (gor-
nje dvije etaze, sl. 19.), Orthoptera - Troglophilus
cavicola, Chiroptera-Rhinolopus sp. (gornje dvije
etaze, sl. 20.).
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Mikroklimatski parametri i
ostala mjerenja

Rov Scharley

Izmjerena temperatura zraka iznosi 9°C,
temperatura vode 10,1°C, temperatura tla 10°C,
vlaga 99 % (Matisi¢, 2011.). Zbog male dubine
objekta nije zabiljezena promjena geotermickog
gradijenta. Longitudinalno mjerenje temperatu-
re i relativne vlage provedeno je mjernim ure-
dajem Data-loger HOBO Prov2. Tijekom izrade
nacrta speleoloskog objekta upotrijebljeni su za
mjerenje duljine laserski daljinomjer Leica Disto
D3 te kompas i klinometar - SUUNTO. GPS ko-
ordinate utvrdene su uredajem Garmin GPSmap
76CSx. Za mjerenje temperature tla i vode ko-
ri§ten je igli¢ni termometar PCE-st1 (Matisié,
2007.) Razina koncentracije ugljicnog dioksida
preuzeta je iz mjerenja Hrvatskog biospeleolos-
kog drustva (Ozimec, 2008.), a iznosila je CO,-
234 ppm/10°C.

SL. 20. Rhinolopus sp.

RUDNIK KRASEVSKI ZVIRI - ROV - "SCHARLEY"
Spelecloska udruga "KraSevski zviri” Ivanec
N 46°12'11.7"

E 16'6'35.1"

Nadmorska visina: 415 m

Topografski snimio: Tomica Matisi¢

Mijerili: Mario Musulin, Ivica Lipovéak

Nacrt uredio: Marko Hajduk

Duzina: 345 m

Dubina: 16 m

Datum: 16.7.2007.

Br. plocice: 001-023

Dogi gonjk

Dimnjak C9
(luft saht)

Kristalni
kanal

Sl 21. Tlocrt rudnika - Rov Scharley
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Rudnik krasevski zviri loger 2
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kristale — »karfiole« (sl. 28) i koraloide. Starost
rudnika je oko 150 godina, a izmjerena duzina
stalaktita (makarona) 2-7 cm. Determinirani ko-
raloidi nastali su u subaerskim uvjetima visoke

Mikrospeleomorfoloske karakteristike

U rudniku se mozZe naiéi na brojne speleo-
teme: stalaktite (sl. 24), kalcitne saljeve (sl. 25),
kaskade (sl. 26), pisolite - $piljske bisere (sl. 27),

Sl. 23. Izmjerena razina vode, Cetvrta etaza, listopad
2012.

Sl. 22. Temperatura tla

speleolog 60, 2012 133

Tomica Matisic¢



M. Musulin

M. Musulin

Sl. 26. Kaskade
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vlaznosti te prskanjem vode koja kapa. Kaskade
su zabiljezene u vodom aktivnim kanalima dru-
ge i Cetvrte etaze, promjera su 20-30 ¢cm, brane
ne vise od 5 cm. Spiljski biseri su zabiljezeni na
trecoj i Cetvrtoj etazi, a promjera su od 0,3-1 ¢cm.

Arheoloski nalaz

Jedini dosad pronadeni pisani nalaz i pred-
met iz vremena rudarenja je medni kamen s
uklesanim ukriZzenim ¢eki¢im i inicijalima SG
(Scharley Grube) te godinom 1863. na svojoj za-
ledini (sl. 301 31). Kamen je bio u funkciji obi-
liezavanja zapadne mede rudnog podru¢ja. Uoci
120. godisnjice organiziranog rudarstva u Ivancu

s

Sl. 27. Pisoliti - 3piljski biseri, hodnik druge etaZe
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Sl. 28. Karfioli

2006. godine u rudniku su snimljeni kadrovi za
dokumentarni film o toj temi (sl. 321 33).
Speleologka udruga »Krasevski zviri« prove-
la je pocetkom 2010. dvodnevnu ekologku akei-
ju ¢is¢enja Rova Scharley, u kojoj je sudjelova-
la vedina njenih ¢lanova. Iz rudnika je izvadena
veca kolidina odbacenog smeca i truloga drve-
nog materijala koji su u rudnik godinama uba-
civali neobzirni posjetitelji. Tu se moglo prona-
¢i svih vrsta otpada, od starih madraca, vreca i
cipela pa do vatrogasnih crijeva koja su sluzila
posjetiteljima umjesto uzadi za penjanje u rud-
niku. S obzirom na to da se rudnik proteze na 5
etaza i u visinskoj razlici od 18 metara, najteze je
kY

Sl. 30. Medni kamen
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Sl. 29. Kristalna 3alica

bilo vaditi otpad iz vertikalnih rovova; kroz njih
je otpad dopreman na povr$inu pomocu uzadi i
sistema kolutura.

S obzirom na ucestalu posjecenost rudni-
ka, a time i povecanu mogucnost nesrece u nje-
mu, Gorska sluzba spasavanja stanice Varazdin
je 2011. godine izvela vjezbu speleospasavanja iz
rudnika, prilikom ¢ega su postavljena ojacana si-
drista za potrebe spafavanja (sl. 34).

0d 2005. do danas speleoloska udruga »Kra-
$evski zviri« izraduje uz potporu Turisticke za-
jednice Grada Ivanca projekt obnove rudarskog
okna u turisticke svrhe.

Sl. 31. Medni kamen
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Sl. 32. Rudari

Rov »Spiljski biser« i »Mali rov

Do danas su u svome izvornom stanju, osim
rova »Scharley«, ostala sa¢uvana (od ljudskih
i prirodnih utjecaja) dva otvorena potkopa:
»Spiljski biser« i »Mali rov« udaljeni pedesetak
metara jedan od drugog, a oko sto metara od

Sl. 33. Karbitarica
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rova Scharley. Ni u jednom od njih nije zabilje-
zen rudni nalaz.

Rov »Spiljski biser«

U rovu »Spiljski biser« zamijec¢ena je hidro-
logka aktivnost sa stalnim izvorom slabog toka,
na ¢ijem ulazu je jezerce duljine petnaestak me-
tara. U objektu su od speleotema zabiljezene na
niz mjesta »$alice« s pisolitima, saljevi, maka-
roni i kaskade. Ulaz u objekt bio je urusen. Na
temelju vidljivih ve¢ih koli¢ina jalovine oko
»ulaza, pristupilo se 2009. najprije ruénom ot-
kopavanju ulaza, uslijed cega je i otvoren uzak
prolaz u sam rov. Godinu dana poslije ulaz je
otkopan radnim strojem (sl. 35). Od faune su
zabiljezeni: §i8mis (Chiroptera) Rhinolophus sp.,
troglofilni leptir (Lepidoptera) i $piljski konjic
Troglophilus sp.

Morfoloski gledano, radi se o jednostavno-
mu, s duljinom od 51 metar i kanalima Sirokim
1,2 i visokim 2 metra. Ulaz u objekt je u juinom
smjeru. Nakon Cetrdeset metara ravnog kanala,
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Sl. 34, Vjezba speleospaSavanja GSS-a 2011.

s usponom od 6 stupnjeva, pruza se slijepi kanal
pod pravim kutom u zapadnom smjeru, duljine
7 metara. Nakon tog ra¢vanja kanal se nastav-
lja u juznom smjeru Sest metara, gdje je zarugen
iz krovine. Prema petroloskoj klasifikaciji objekt
¢ine sedimefitne stijene vapnenaca i dolomita
vec¢im dijelom fragmentiranog u brece, lapori te
manjim dijelom pje$cenjak.

Arheolo3ki nalaz

Tijekom otkapanja ulaza rova »Spiljski biser«
na samom je ulazu pronaden glineni ¢up (tunj-
¢ec) — keramika (sl. 36). Sudedi po zacadenom
rubnom dijelu ¢up je vijerojatno sluZio za pripre-
mu hrane. Starost se procjenjuje na oko 150 go-
dina.

Okno - »Mali rov«

Radi se o potkopu duljine 24,5 metara, pru-
zanjem jednostavnog kanala dimenzija 2 x 1 m
u juznom smjeru, sudeci po izgledu vrlo nesta-
bilne krovine. Nije zabiljezen rudni nalaz. Od
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Sl. 35. Otkopavanje ulaza u rov »Spiljski biser
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Sl. 36. Glineni ¢up - »tunjec«

podzemne faune zabiljeZeno je nekoliko §ismi-
$a (Chiroptera) Rhinolophus sp., veci broj lepti-
ra:(Lepidoptera) — Scyx libatrix i §piljski konjic
Troglophilus cavicola. Arheologki nalazi nisu pro-

nadeni. S obzirom na to da je ovaj rov otvoren i
jednostavnog tipa, godinama je bio »meta« ra-
znih posjetitelja, zbog ¢ega je vise puta zapazeno
odlaganje smeca, paljevina i sl.

Promotrimo li sve prirodne i umjetne do
sada istrazene i poznate podzemne objekte Ivan-
§¢ice obzirom na njihovu duljinu, rudnik Schar-
ley je prema svojim dimenzijama najdulji podze-
mni objekt s 345 metara izmjerene duljine. Medu
prirodnim objektima zasad je to Jama Voska Lu-
knja iznad Lepoglave (Matisi¢, 2012.) ¢ija je du-
liina 42 metra.

Graficki prikaz podzemnih objekata Ivansci-
ce duljih od 20 metara nalazi se na pocetku ovo-
ga clanka.

U dosadadnjim istraZivanjima Rudnog po-
druéja Lipnice od 2005. do 2013. sudjelovali su
¢lanovi Speleoloske udruge »Kragevski zviri«
Ivanec Tomica Matisi¢, Mario Musulin, Mar-
ko Hajduk, Ivica Lipovéak, Nikola Sostar i Ivi-
ca Sever.

Rudnik Krasevski zviri - Rov br. 2
Speleoloska udruga “Krasevski zviri”

Duzina objekta: 24,5 m
TLOCRT

PROFIL

Topografski snimili i nacrt izradili:
Tomica Matisi¢
Mario Musulin

Om

10 m

Sl. 37. »Mali rove
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Speleoloska udruga "Krasevski zviri”

Duzina 51 m

Rudnik Kradevski zviri - Rov Spiljski biser

L S )

Topografski snimili i nacrt izradili:
Tomica Matisi¢
Mario Musulin E

W

TLOCRT

PROFIL

Sl. 38. Rov »Spiljski biser«

Moj prvi posjet rudniku (T. MatiSic)

Osobno iskustvo uz moj prvi posjet rudniku
vezan je na price pok. djeda Tome Matiic¢a koji
je za svoga radnog vijeka bio rudarski nadzornik,
te oca Josipa MatiSica. Oni su na moj upit zna-
li govoriti o fudarskom Zivotu, te opasnostima
koje prijete u napustenim oknima i rudnicima.
Bez obzira na stalna upozorenja starijih, te price
0 zmijama i dudama pokojnih rudara koje Zive u
rudniku, u ljetu 1984, (u desetoj godini Zivota)
nas nekolicina skolskih prijatelja organiziramo
»pohods, pronalazimo okno i ulazimo u napu-
steni rudnik. Naravno da taj posjet nije imao ni-
kakve veze sa zdravom logikom, ve¢ je bio vezan
iskljucivo uz dje¢ju znatizelju i samodokazivanje.
Jedino $to smo od opreme imali bila je stara dje-
dova rudarska karbidna lampa i »sakalonska« ba-
terija. Posto nismo imali nikakve uzadi za spusta-
nje niz etiri metara vertikale koja vodi na drugu
etazu, za spustanje smo upotrijebili odsjec¢eno
bukovo stablo ¢ije skracene grane su sluzile kao
pomocne ljestve.
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Naravno da jo$ i danas pamtim strah koji sam
prozivljavao spustajuci se na dno druge etaze. Da-
lje je sve bilo lako. Ulazak u vodeni kanal, bliski su-
sret sa §imisima, kristalno bistra voda, stalaktiti,
kaskade, akustika podzemlja samo su dio svega
$to smo »upijali« i istinski dozivljavali boraveéi u
rudniku. Nezaboravna je anegdota vezana uz strah
Darka Panduri¢a od uplitanja $i$misa u kosu. Dabi
to izbjegao, na glavu je stavio dvije vunene kape, a
o ponovnom ulasku u rudnik vise nije bilo ni rijeci.
Nedvojbena je ¢injenica da je upravo taj »pothvat«
predstavljao u kasnije vrijeme odrednicu mojega
bavljenja speleologijom.

Prema sjecanju iz tog vremena, u rudnik su
usli: Branko Plesko, Ladislav Juhas (poslije spe-
leolog), Mladen Hojsak, Darko Panduri¢, Robert
Videc, Mario Pahi¢ i Dalibor Friscic.

Prijedlog zastitnih mjera

Redovitim monitoringom objekta zamijecena
su povremena negativna antropogena djelovanja,
koja mogu imati za posljedicu ugrozavanje $pilj-

139



Tomica Matisic

ske faune, kao i uni$tavanje speleothema. U ak-
ciji ¢isc¢enja 2010. izvaden je sav odbaceni otpad
iz rudnika, no ve¢ poslije godinu dana, unato¢
postavljenim informativnim plo¢ama na ulazu u
rudnik, pronadena je poveca koli¢ina plasti¢nih
Ca8a, kao i opusaka koji zagaduju zraka u objek-
tu tijekom sagorijevanja i ispustanja duhanskog
dima u slabo provjetrenim hodnicima. Zami-
jedeni su i grafiti ispisani karbidnim lampama
u objektu, kao i ostaci ba¢enih petardi. Sve to
predstavlja visok stupanj ugroze podzemne fa-
une objekta, te je u planu postavljanje zastitnih
resetki na ulazu. One ne bi negativno utjecale
na redovnu cirkulaciju trogloksena i troglofila,
a tako bi se sprijecilo daljnje negativno antropo-
geno djelovanje.

Sl. 40. Cigéenje rudnika
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Prijedlog turisticko-edukativnih mjera

Rudnik Krasevski zviri kao i talionica cinka
u Kuljev¢ici zasigurno su inicijalni pokretaci ra-
zvoja industrije u ovom dijelu Hrvatske, 3to ima
veliku povijesnu vrijednost za ivanecki kraj. Re-
konstrukcijom postojeceg rudnika (Rov Schar-
ley), tj. stavljanjem u muzejsku funkciju njegove
unutrasnjosti i eksterijera, dobila bi se kvalitetna
kulturno-povijesna i turisticka destinacija vezana
uz pocetke rudarstva i eksploatacije mineralnih
sirovina u Hrvatskoj. Takvim na¢inom razvoja
klasi¢noga speleoloskog i kulturno-povijesnog
turizma objekt bi se prilagodio najsirem kru-
gu posjetitelja svih starosnih skupina. Od 2008.
SU »Kra$evski zviri« i Turisti¢ka zajednica Gra-
da Ivanca rade na osmisljavanju projekta obnove
rudarskog okna. Uzimaju¢i u obzir ¢injenicu da
objekt predstavlja zna¢ajno staniste velikog bro-
ja razne $piljske faune, obnova okna u turisticke
svrhe nije predvidena u svim dijelovima, ve¢ bi
se za potrebe turistickih posjeta uredio samo dio
objekta te tako smanjilo negativno antropogeno
djelovanje na $piljsku faunu, na mikroklimu i na
hidrolosku funkciju objekta. Sve potrebne radnje
i aktivnosti za ostvarenje takvog projekta moraju
biti u skladu sa Zakonom o zastiti prirode, kao i
s ostalim propisima i podzakonskim aktima nad-
leznog ministarstva, vezanim uz iskori$tavanje
speleologkog objekta u turisticke svrhe. U sklopu
otvaranja okna u turisticke svrhe moguca je izra-
da poucne rudarske ili speleoloske staze koja bi
obuhvatila i neke od prirodnih speleoloskih obje-
kata. U sklopu takvog projekta bila bi cmogu-
¢ena edukacija informativno-edukativnim plo-
¢ama i organizacijom, pod stru¢nim vodstvom,
edukativno-struéne terenske nastave, od preds-
kolskih do poslijediplomskih skupina posjetite-
lja. Primjer dobro uredenog rudarskog okna je
»Rudnik Zrinski« koji se nalazi u sklopu Parka
prirode Medvednica.

Godine 2006. oformljena je na spomen i za-
hvalu svim rudarima, ponovno je nakon vise od
stotinu godina, Ivanecka rudarska ¢eta kao po-
sebna povijesna postrojba i dio ivanecke tradicije.

Ve¢ tradicionalno, $estu godinu za redom se
4. prosinca, na Dan sv. Barbare, zastitnice rudara,
u Ivancu obiljezavaju Rudarski dani, §to uz kul-
turno-povijesni dogadaj predstavlja i dio turistic-
ke ponude Grada Ivanca.

speleolog 60, 2012

Zahvala autora

Koristim se ovom prigodom da odam pocast i
zahvalu svim rudarima koji su obiljezili opisani dio
povijesti avog kraja ostavivéi svoje Zivote pod ze-
mljom kao i svima onima koji su vedi dio svog -
vota proveli pod zemljom u mukotrpnom radu da
bi prehranili svoje mnogo¢lane obitelji, te u konac-
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Mine »Kragevski zviri« and zinc smelter in Kuljev¢ica had a significant role in the deve-
lopment of industry in this part of the Croatia. Trench »Scharley«, as the largest artificial spe-
leological object of mountain Ivancica, managed to survive in its original form, for 150 years,
making it the object of interest of many researchers. Observing the genesis of this speleologi-
cal object, we can say that it was created by human activity after which different karstification
processes, started to take place. In the end, subterranean fauna invaded this habitats. Given
that it is a mine which was exploited for lead and zinc ore, throughout the time from the start
of mining to the present days many researchers have cultivated geology and mineralogy area,
while on the other hand, for many years the process of karstification, biospeleology research,
measurement of microclimate parameters, protection and regular monitoring is under the ju-
risdiction of the speleologists. Through this study I tried to capture the chronological sequence
of events which are characterized by mining activity, exploration work in the area, the current
published scientific papers, as well as more recent unpublished study of Speleological Associa-
tion »Krasevski zviri« from town of Ivanec.
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Medunarodna speleoronilacka
ekspedicija »Baracevac 2012«

Tihomir Kovacevié - Tihi i Marjan Prpi¢ - Luka (DDISKF)

Medunarodna speleoronilacka ekspedicija
»Baracevac 2012« odrzana je od 29. lipnja do 8.
srpnja 2012. To je jedanaesta po redu uspjesno
odrzana takva ekspedicija u organizaciji Dina-
rida - Drustva za istrazivanja i snimanja krikih
fenomena (DDISKEF). Bazni logor bio je u je Pr-
vom speleoloskom domu Republike Hrvatske u
Novoj Krilji. Sudjelovalo je 18 ¢lanova, od toga
14 iz DDISKF-a i ¢etiri iz speleoloskog drustva
GBTE iz Madarske. Voda ekspedicije bio je Tiho-
mir Kovacevi¢. Ekspedicija je pocela vec 30. lip-
nja s istrazivanjem i snimanjem na terenu. Nje-
zino se ime nije potpuno opravdalo. Naime, voda
u izvoru Baracevcu (koji je trebao biti glavni cilj
istrazivanja) bila je niska i zamutila se odmah pri
ulasku speleoronilaca Frfa i Alena te onemogudi-

la sva daljnja napredovanja. Ponovno je izmjere-
na duzina od ulaza do prve dvorane. Ona iznosi
38 metara. Za sada smo odustali od detaljnog to-
pografskog mjerenja i ostavili ga za neko drugo
vrijeme, kad voda bude veca, bria i bistrija.

Teziste je tada usmjereno na istraZivanja Jan-
kovica peéine i $pilje Adios. Kako smo sa istrazi-
vanjima poceli i prije ekspedicije, zatim nastavili
za njezina trajanja, a i poslije, o $pilji Adios do-
nosimo zasebnu cjelinu unutar élanka. Uz rad u
Spilji Adios, istraZene su i nacrtane jo$ tri jame:

1. Puskarica jama. Svojevremeno je bila po-
znata kao Duboka jama, sada ima samo 5 m. Na-
ime, ona je sada zatvorena »laznim dnome« za
koje bi se moralo uloziti mnogo truda i vremena
da se probije.
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