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The first speleological explorations of the Mandelaja cave started in 1955 (»Stara Man-
delaja«), continued from 1976 to 1978 (»Nova Mandelaja«), then from 1986 to 1990 and in
2004 (»Akvatorij«). Young members of SO Zeljeznicar and SO Ozren Lukic from Zagreb , SD
Karlovac and SK Samobor continued working in Mandelaja from 2011 to 2012 to complete
the cave survey. In 2013, they went on three one-day expeditions and explored 18 question
marks left from previous expeditions. The new cave survey was completed with the new data.
The total lenght of the explored passages is now 2456 m and the cave is 96 m deep.
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Speleoronilacka istrazivanja
izvora Golubinka kraj Nina

Petra Kovac Konrad, Vedran Jalzi¢, Branko Jalzi¢

Izvor Golubinka nalazi se 2,5 km jugoistoéno
od mjesta Vrsi, na obali mora (slika 1). Iznad njega
je pumpna stanica Vodovoda Zadar (slika 7). Hr-
voje Malinar prvi je zaronio u ulazni dio izvora
1975. godine, a 1990. godine su u organizaciji
§0-a Velebit H. Malinar, S. Dobrovié, R. Kaka-
rigi, R. Erhardt i Z. Stipeti¢ istrazili ulaznih 50 m
kanala i napravili skicu istrazenog kanala. Godine
1992.1 1993. zaronio je Donat Petricioli u izvor za
potrebe Vodovoda Zadar i izgradnje vodocrpili-
ita, a Branko Jalzi¢ prikljucio se Donatu 1995. u
biospeleolodkom istrazivanju.

Godine 1994. izgradena je na izvoru pumpna
stanica. Tijekom 2012. godine P. Kova¢ Konrad,
V. Jalzi¢, B. Jalzi¢ i B. Igli¢ istrazili su i topografski
snimili 308 m $piljskog kanala za potrebe Vodo-
voda Zadar i Hrvatskih voda (slike 21 9).

Slika 1. PoloZaj izvora
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Metodologija istrazivanja

Posto je izvor hidroloski slabo aktivan, pro-
blem je predstavljalo zamucivanje vode uslijed
padanja sedimenta sa stijena zbog izdahnutih
mjehuri¢a zraka. Zato je bio mogu¢ samo jedan
uron dnevno kako bi se disperzirane cestice sitno-
zrnatog sedimenta u stupcu vode ponovo istalozile
i omogucile razmjerno dobru vidljivost za sljedeéi
uron, biljezenje podataka i mjerenje. Istrazivanje je
imalo nekoliko faza. Prva je bila istraZivanje samog
prostora. Uroni su u prosjeku trajali izmedu 70190
minuta, §to je ovisilo o potrosnji plina pojedinog
speleoronioca, dubini, odnosno o saturaciji dusi-
kom i pothladivanju. Zbog udaljenosti odredenih
dijelova izvora od ulaza koristile su se dodatne
ronilacke »stage« boce kao sigurnost u slu¢aju gu-
bitka zraka iz boca.
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Slika 2. Vedran ulazi u izvor

Zbog velike koli¢ine sedimenta i opasnosti
od dezorijentacije, bilo je iznimno vazno posta-
viti sigurnosnu nit za sigurno kretanje ronioca
u uvjetima nulte vidljivosti. Na svakom krizanju
postavljena je strelica u smjeru izlaza, a na svakih
10 metara na sigurnosnoj niti postavljena je mar-
kica s oznacenom udaljenosti od ulaza.

Nakon postavljanja niti u cijelom objektu,
trebalo je izvaditi niti od prethodnih istraziva-
nja jer su predstavljale opasnost za speleoronioce
zbog moguénosti zaplitanja.

Speleomorfologija izvora

Ulazni dio izvora dosta je modificiran usli-
jed gradevinske konstrukcije. Sam ulaz je ni-
skog i sirokog popre¢nog presjeka, $to ukazuje
na prevladavanje erozijskog utjecaja vode, Kod
ulaznog dijela takoder se nalaze veéi blokovi
stijena odlomljeni nestabilno$cu stijene izazva-
nom denudacijom i gradevinskim radovima. U
ulaznom dijelu kanal poc¢inje na 2 m dubine,

Slika 4. Pumpe na ulaznom dijelu izvora
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Slika 3. Ulazni dio izvora

Sirine je oko 4 m i pruza se azimutom od 205°,
Ovdje se nalazi brojno korijenje biljaka koje
ukazuje na tanak nadsloj (slika 3). Kanal se
takoder $iri i postaje visi. U cijelom ulaznom
dijelu i prvih 50 m kanala nalaze se odlomljeni
blokovi stijena, ostatak gradevinskih radova,
odnosno busenja i postavljanja cijevi (pumpi).
Takoder su vidljivi ostatci raznih Zica i $ipki
kao dio tog zahvata. Pumpe su dosta hrdave. Na
njima se takoder nalazi i obrastaj od povrsinske
flore, a postavljene su razmjerno blizu dna i se-
dimenta na dnu, otprilike 0,5 m (slika 4). Bez
obzira na mreZe postavljene na pumpama, moze
se pretpostaviti da se ja¢im crpljenjem povlaci
i dio taloga ispod cijevi. Kanal se nastavlja ra-
zli¢itim azimutima, dakle smjer njegova pru-
zanja naglo skrece. Takva »laktasta« skretanja
ukazuju na velik utjecaj tektonike. Iz tablice se
moze zakljuciti da se kanal u prvih 30 tocaka,
tj. u prvih 200 metara duljine, nakon laktastih
skretanja uvijek vraca u smjer pruzanja od 162°

Slika 5. Nanosi sitnozrnatog sedimenta
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Petra Kovat Konrad

Slika 6. Ronioci u dubljem dijelu izvora

do 192°. U zavrénih 50 m, tj. izmedu 2301 270
m od ulaza, smjer pruzanja kanala se mijenja
sukladno naglim promjenama dubine. U prvih
120 metara kanala prosje¢na dubina iznosi 5
metara, nakon toga naglo pada na 18 m da bi
u zadnjem dijelu doslo do promjene dubine s
18 m na 6 m pa ponovo na 45 m dubine (slika
6). Po svort obliku kanali su freatskog tipa, tj.
ovalnog profila u ve¢em dijelu. Sirina i visina
kanala su uglavnom proporcionalni, §to ukazuje

~da je u oblikovanju kanala korozijski uc¢inak

jednak erozijskom. To takoder ukazuje na tipi-
¢an aktivni krski vodonosnik u mladem stadiju
razvoja. Na dijelu kanala oko 140 m od ulaza
uocen je nepravilniji oblik. Kanal je $irok u do-
njim dijelovima te suzen u gornjem dijelu, gdje
zavriava pukotinom. U ovom dijelu je tektonika
determinirala morfologiju kanala. Tijekom to-
pografskog snimanja uoceno je i otkriveno da
se uz glavni kanal nalazi nekoliko »sporednihe,
koji se ponovo spajaju sa glavnim u njegovom
dnu ili u njegovim gornjim dijelovima. Ovi
»sporedni« kanali jednakih su dimenzija kao i
glavni, ali nisu ucrtavani na nacrt ili zbog velike
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koli¢ine sedimenta koja se nalazila u njima i
speleoroniocima onemogucavala prolaz ili zbog
dubine koja je uvelike povecavala saturaciju du-
sikom i skradivala vrijeme boravka pod vodom.

Od mikromorfoloskih pojava u kanalima
su vidljive brojne strujnice promjera 10-15 cm.
Opazena su velika sedimentna tijela koja se sa-
stoje od sitnozrnatog nesortiranog materijala.
Na nekim je dijelovima ovaj materijal dobro
kompaktiran, a na drugima rastresit. Na poje-
dinim mjestima ispunjava gotovo ¢itave kanale
te su povrsine od nekoliko kvadratnih metara
i 3-4 m visine (slika 5). Moze se zakljuéiti da
je u ovim dijelovima kanala energija vode ma-
nja, tako da dolazi do sedimetacije ¢estica, dok
na mjestima s naglom promjenom dubine ima
puno manje sedimenta, a strujnice su puno
izrazenije. Na pojedinim mjestima uoceni su
fragmenti stijena veli¢ine od nekoliko cm do
nekoliko desetaka cm i oétrih su bridova, $to
znaéi da nisu prosli dug transport, tj. da protok
vode u hidroloski najaktivnijem razdoblju nije
tolik da moze transportirati fragmente stijena
pa oni ostaju manje-vide in situ, mehanicki ne-
obradenih bridova.

Slika 7. Satelitska snimka s prikazom poloZaja
kanala izvora
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Slika 8. Topografski nacrt izvora Golubinke

Morfometrijski podatci o izvoru
Tijekom speleoronilackih istrazivanja uku-
pno je mjereno na 48 tocaka. Tocke su stavljane
na mjesta gdje se mijenja dubina ili smjer pru-
zanja kanala. Posto je izvor izuzetno razveden,
mjerne tocka su prosjecno udaljene samo 6,5 m,
pa i to ukazuje na kompleksan karakter izvora.
Na temelju prikupljenih podataka i izradene
tablice izra¢unani su morfometrijski podatci
izvora (slika 8):
o Ukupna duljina istrazenog
dijela izvora: 308 m
« Tlocrtna duljina istrazenog
dijela izvora: 273 m
e Najdublja to¢ka izvora ucrtana na
topografskom nacrtu: =34 m
=  Najdublja tocka zabiljezena,
aneucrtana: —45m
»  Najplica tocka izvora zabiljeZena
na speleoloskom nacrtu: =2 m
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Perspektiva za daljnja istrazivanja

S istrazivanjima se stalo na 45 m dubine, ne-
kih desetak metara od zadnje tocke topografskog
nacrta. Na 45 m dubine nalazi se »dvorana« vrlo
visokog popreénog presjeka, koja se nakon de-
setak metara zatvara. Ovdje su vidljive pukotine
koje se pruzaju dalje u dubinu. Kroz njih postoji
mogucnost daljnjeg napredovanja u dubinu, a
takoder se moZe pretpostaviti da ¢e se s promje-
nom dubine promijeniti i smjer pruZanja kanala.
Ispod tocke na 45 m dubine nalazi se kanal na
nekih 55-60 m dubine, promjera 3x3 m, koji se
nastavlja ispod stijene (slika 6).

U svakom slucaju, istrazivanja treba nastaviti.
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The speleodivng explorations of the submarine spring at the water well Golubinka were
carried out in May 2012, according to the agreement with Hrvatske vode and Vodovod d.o.o.
from Zadar. The goal was making the cave survey of the spring that would help the clients
gather the information on the subterranean channels which would enable better exploitation
of the spring or additional construction works on it. The measuring included 48 points. The
total length of the explored part is 308 m, the plan length is 273 m and the deepest point in
the survey is at -34 m.

Slika 9. Ulaz u izvor
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