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SAZETAK

Rad opisuje postupak razvoja web aplikacije
MathTVZ za pomo¢ studentima prve godine
struénog studija informatike pri ucenju i
prac¢enju nastavnog gradiva kolegija Matematika
I na Tehni¢kom veleucilistu u Zagrebu. U
prvom dijelu rada opisane su sve tehnologije i
programski jezici koriSteni za razvoj. Sredisnji dio
rada ¢ine poglavlja koja opisuju funkcionalnosti
i naCin programiranja same aplikacije, a na kraju
se navode metode testiranja, rezultati izrade
aplikacije 1 mogucnosti nadogradnje.

Kljucne rijeci: Matematika, aplikacija

ABSTRACT

The paper describes the process of developing
MathTVZ web application. This application
helps first year students of informatics in their
process of understanding and learning the
teaching material of the course Mathematics

I at the University of Applied Sciences in
Zagreb. The first part of the paper describes all
technologies and programming languages used
for development. The central part of the paper
consists of chapters that describe the functionality
and programming of the application itself, and
at the end lists, the testing methods, application
development results and upgrade options.
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1.UVOD
1. INTRODUCTION

Opceprisutnost interneta u svakodnevnom
zivotu dovela je do porasta potrebe digitalizacije
obrazovnih sadrzaja.

Kvalitetno razvijene edukativne web aplikacije

(u daljnjem tekstu: aplikacije) poticu vecu
interaktivnost korisnika sa sadrzajem naspram
klasi¢nijeg pristupa samostalnom ucenju. Veca

se interaktivnost postize na nekoliko nacina.
Prvenstveno, pametnim se dizajniranjem samog
sucelja pospjesuje privlac¢enje pozornosti
korisnika dok se vjestom raspodjelom sadrzaja
prikazanim odgovarajuc¢im stilovima naglasavanja
korisnika lako usmjerava na trazene informacije.
Iz tog je razloga postojanje funkcionalne i lako
pristupacne navigacije na aplikaciji od iznimne
vaznosti. Takoder, neizostavni su dio 1 web

forme koje korisniku omoguéavaju interakciju

sa samim sadrzajem. Mnoge aplikacije imaju
integrirane sustave nagradivanja korisnika i
pracenja njihovog napretka tijekom vremena.
Popularizacija takvih aplikacija, u kojima je
naglasak na poticanju korisnikovog usredoto¢enja
na sadrzaj tijekom ucenja, dovela je do svojevrsne
revolucije i modernizacije nacina ucenja.

Upravo iz tih razloga i Zelje da se studentima

prve godine strucnog studija informatike na
Tehnickom veleucilistu u Zagrebu olaksa tesko
razdoblje privikavanja kroz koje veéina prolazi
tijekom prvog semestra, nastala je edukativna web
aplikacija za uCenje obrazovnog sadrzaja kolegija
Matematika [ — MathTVZ, [4]. Ciljani korisnici
aplikacije su studenti Tehni¢kog veleucilista u
Zagrebu, no obrazovni je sadrzaj dostupan svima.
Svrha aplikacije jest omogucavanje jednostavnog
i kontinuiranog prac¢enja nastavnog gradiva uz
mogucénost ponavljanja za kolokvije i ispite putem
rjeSavanja zadataka za ponavljanje, kvizova i
lekcija.
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2. TEHNOLOGIJE I PROGRAMSKI
JEZICI KORISTENI U RAZVOJU
APLIKACIJE

2. TECHNOLOGIES AND
PROGRAMMING LANGUAGES
USED IN THE DEVELOPMENT OF
THE APPLICATION

Aplikacija MathTVZ je web aplikacija razvijena
koristenjem .NET razvojnog okvira (engl. .NET
Framework, u daljnjem tekstu: .NET). .NET

je besplatna, open source razvojna platforma
razvijena od strane Microsofta koja ukljucuje
veliku biblioteku klasa (engl. Framework

Class Library), programske jezike C#, F# i
VisualBasic te vlastiti runtime, [1]. ASPNET
razvojna tehnologija (u daljnjem tekstu: ASP.
NET) je integrirani dio .NET-a namijenjen
razvoju web aplikacija [2]. Osigurava programski
model, moguénost stvaranja dinamickih web
stranica, sveobuhvatnu softversku infrastrukturu
i razne servise potrebne za razvoj samostojecih
(desktop) 1 mobilnih web aplikacija [2]. SQL

je deklarativni jezik relacijskih baza podataka
koji sluzi za pristupanje podacima. Za izradu
aplikacije MathTVZ koristen je i HTMLS, a

za oblikovanje HTML i ASP elemenata unutar
MathTVZ aplikacije koristilo se viSe razli¢itih
CSS dokumenata.

Aplikacija MathTVZ je ASPNET Web Forms
aplikacija povezana na Microsoft SQL Server
bazu podataka. Napravljena je u sklopu zavrsnog
rada studentice Mie Blazekovi¢. Sav obrazovni
sadrzaj vezan za gradivo kolegija Matematika

I na Tehni¢kom veleucdilistu u Zagrebu preuzet
je iz udzbenika Matematika I, uz suglasnost
autorice dr.sc. Ivane Bozi¢ Dragun [3]. Razvoj
aplikacije potaknut je rezultatima analize
prilagodbe studenata prve godine stru¢nog
studija informatike na Tehnickom veleucilistu u
Zagrebu na gradivo kolegija Matematika I. Svrha
aplikacije jest pomo¢ pri uc¢enju i konzistentnom
pracenju nastavnog gradiva.

STOJE

MATHTVZ? * LERSIE *

Aplikacija nudi opciju izbora ulogiravanja
korisnika, o ¢emu dalje ovisi sadrzaj aplikacije.
Za goste se glavna navigacija sastoji od: pocCetne
stranice za gosta, stranice za prikaz lekcija,
stranice za prijavu i stranice za registraciju.

Prvim su pristupanjem aplikaciji svi su korisnici
kategorizirani kao gosti. U slucaju da gost Zeli
dobiti pristup stranici za trening i stranici profila,
od njega se zahtijeva stvaranje korisni¢kog racuna
postupkom registracije. Ukoliko je korisnik

ve¢ prethodno obavio postupak registracije, a
pokrenuvsi novu sesiju i povratkom na aplikaciju
vracen je na prikaz za gosta, od njega se zahtijeva
prolazak procesa prijave (engl. login). Nakon
registracije ili prijave, korisnika se prebacuje na
navigaciju za ulogiranog korisnika, koja se sastoji
od: pocetne stranice za ulogiranog korisnika,
stranice za prikaz lekcija, stranice za trening i
stranice za profil.

Pocetna stranica sadrzi generalne informacije

o aplikaciji, stranica za prikaz lekcija donosi
pregled svih dostupnih cjelina nastavnog
gradiva, stranice za prijavu i registraciju sadrze
obrasce za prijavu/registraciju, stranica profila
korisnika prikazuje njegov ukupan broj bodova i
trenutnu medalju, a ekran za trening donosi popis
dostupnih kvizova, zadataka i priprema.

Aplikacija MathTVZ nudi nekoliko osnovnih
funkcionalnosti. Implementiran je jednostavan
sustav registracije i prijave, zajedno s
mogucénoscu odjave vec ulogiranog korisnika.
Podaci o korisnicima pohranjuju se u bazu
podataka otkuda se ujedno i dohvacaju. Takoder,
u toj se bazi podataka nalazi tablica s podacima
o ukupnom broju bodova koje je registrirani
korisnik sakupio prolazeci lekcije i rjeSavajuci
kvizove. Korisnik moze u bilo kojem trenutku
vidjeti svoj broj bodova. Sve su nastavne lekcije
logicki podijeljene u manje zaokruzene cjeline, a
nakon prolaska svake korisnika ocekuje mini kviz
za provjeru nauc¢enog gradiva.

¢ PRIJAVA * REGISTRACIJA

Slika 1. Izgled navigacije za gosta

Slika 6 Izgled navigacije za gosta
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$TOJE

MATHTVZ} Hagel)s

TRENING MO)J PROFIL

Slika 2. Izgled navigacije za ulogiranog korisnika

Slika 7 Izgled navigacije za ulogiranog korisnika

nicija imaginarne jec

- Kompleksni brojevi
oo @®

Pitanja za ponavljanje:
1. Koliko iznosi i2 7

Odgovor: ® Toéno

2. Kako je definirana imaginarna jedinica?
oi=/-1 @Tocno

1. Kompleksni brojevi

PRIKAZI RJESENJA ociIsTI

TRENING

3. Ima li jednadZba x2 - 1 = 0 rjesenje u skupu realnih brojeva?

o Da @Tocno

4. Ima li jednadzba X2 + 1 = 0 rjesenje u skupu realnih brojeva?

o Ne @Tocno

PROVUJERI

Slika 8 Prikaz izgleda forme ukoliko se pritisne gumb za prikaz tocnih rjeSenja

Jednostavno snalazenje po samoj aplikaciji
osigurano je konstantnim prikazom glavne
navigacije pri vrhu stranice te brojim gumbima
za daljnji nastavak ili povratak na prethodnu
stranicu. Svi implementirani kvizovi i pitanja s
predodredenim poljima za unos rjeSenja od strane
korisnika imaju opciju prikaza to¢nih rjeSenja
ukoliko korisnik ne zna rijesiti zadatak. Takoder,
u slucaju da korisnik sam Zeli testirati vlastito
znanje, na svakoj formi za unos rjeSenja postoji
gumb kojim se mogu provjeriti odabrani i/ili
uneseni odgovori na nacin da ispisuje info poruku
o tome jesu li rjeSenja tocna ili netocna.

Glavni dio aplikacije MathTVZ je stranica
Lekcije. Na tome se ekranu nalazi pregled svih
glavnih nastavnih cjelina kolegija Matematika

I — Kompleksni brojevi, Matrice, Determinante,
Sustavi jednadzbe, Vektori, Elementarne funkcije,
Limes i neprekidnost funkcije i Derivacija
funkcije. Odabirom neke od ponudenih cjelina
korisnika se preusmjerava na ekran Zeljene
cjeline.
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U bilo kojem trenutku korisnik se pritiskom

na zeljeni nivo na sekundarnoj navigaciji
jednostavno moze vratiti na prethodnu stranicu.
Takoder, na dnu izbornika nalazi se gumb

za povratak koji korisnika takoder vraca na
prethodnu stranicu izbora lekcije.

Aplikacija MathTVZ koriStena je u Google
Chrome web-pregledniku postavljenom na 100%
prikaza ekrana. Tijekom razvoja testirale su se
razne kombinacije unosa vrijednosti u forme i
pokusali su se pokriti svi slucajevi.

Prostora za proSirenje aplikacije MathTVZ

velik je, s mnogobrojnim mogucénostima, poput
implementacije niza dodatnih sadrzaja poput
repozitorija s dodatnim pdf materijalima i sli¢no.
Uz postojeéi prikaz na stolnim racunalima i
laptopima, korisno bi bilo dodati i CSS za prikaz
aplikacije na tablet i mobilnim uredajima.
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Lekcije

za kolegij Matematika |

Autort: Ivana BozIé Dragun

Kompleksni brojevi Matrice

Slika 18 Izgled stranice
Lekcije.aspx

Vektori

1. Kompleksni brojevi
- Kompleksni brojev

1.1 DEFINICIJA
IMAGINARNE
JEDINICE

1.2 DEFINICIJA
KOMPLEKSNOG
BROJA

1.3 QPERACIJE S s * 4

KOMPLEKSNIM

BROJEVIMA A oBtIK

+ . KOMPLERSNOG
BROJA - 47

3.ZAKLJUCAK
3. CONCLUSION

Usprkos brojnim manjim problemima u

razvoju, aplikacija MathTVZ bi se, uz potrebne
nadogradnje, mogla koristiti kao dodatni materijal
i pomo¢ studentima stru¢nog studija informatike
na Tehni¢kom veleudili$tu u Zagrebu za kolegij
Matematika I.

Prednost aplikacije naspram ucenja iz udzbenika
bila bi brze snalazenje po manjim cjelinama,
laksi pronalazak Zeljenog sadrzaja i poticanje
vece interaktivnosti studenta sa samim gradivom.
Koristenje aplikacije bilo bi potpuno besplatno

1 svi registrirani korisnici mogli bi u bilo kojem
trenutku s bilo kojeg mjesta (jedini uvjet bio bi
stabilna internetska veza) pristupiti aplikaciji i
nauciti nesto novo. Daljnje odrzavanje aplikacije
ne bi predstavljalo problem s obzirom da je sama
aplikacija razvijena koristenjem modernih i
iznimno popularnih tehnologija.

TRIGONOMETRI JSRI.

Slika 19 Dio stranice
KompleksniBrojevi.aspx

Cilj aplikacije jest da studenti uvijek imaju
dostupno mjesto s provjerenim sadrzajem,
na kojem u svakom trenutku mogu pronaci
informacije o gradivu i dodatno znanje.
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