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Prilikom obavljanja poslova tiscenja eleme-
nata vodenog zabavnog parka elektricnim visoko-
tlacnim peracem, poginuo je radnik A.A. zapo-
slen kod poslodavca X.X. Analiza ovog dogadaja
temelji se na nalazu nadleznog inspektora rada
za nadzor u podrucju zastite na radu, Drzavnog
inspektorata, koji je obavio otevid na mjestu do-
gadaja i poduzeo propisane inspekcijske mjere
kako bi se sprijetilo ponavljanje ovakvog ili slic-
nog dogadaja.

OPIS DOGADAJA

Poslodavac X.X. rasporedio je Cetvoricu rad-
nika na poslove demontaze elemenata vodenog
zabavnog parka, Cistenje i pospremanje za idu-
Cu sezonu. Radnici su navedene poslove obav-
liali na betonskoj plaZi. Otevidom je utvrdeno
da je radnik A.A, u trenutku nastanka ozljede
rukovao sa elektricnim visokotlatnim peratem,
koji je bio prikljuten neispravnim produznim
elektricnim kabelom, na jednom mjestu ,krpan"
izolacijskom trakom, u neispravnu elektricnu
instalaciju pomocnog objekta na plazi, na kojoj

*Do strujnog udara dolazi u trenutku kada osoba dijelom tijela
dodirne element pod naponom i prespoji dvije totke razlicitog
potencijala-razlicite razine napona, a napon kroz tijelo protjera
elektricnu struju. Jakost struje, prema Ohmovu zakonu, ovisit ce o
velicini napona i veli¢ini otpora ljudskog tijela: I = Ud/Rt (I - struja kroz
tijelo /A/; Ud - dodirni napon na krajevima ljudskog tijela /V/; Rt - otpor
ljudskog tijela /C¥). Bitno je shvatiti da se tijelo u elektricnom strujnom
krugu ponasa kao element/otpor. Kada ¢ovjek stoji na mokroj podlozi,
prijelazni otpor mjesta stajanja je malen i napon dodira Ce biti veci, a
time i veCa opasnost za tovjeka.

nije primijenjena dopunska zastita zastitnim ure-
dajem diferencijalne struje s nazivnom strujom
iskljucenja od 30 mA. Tijekom rada radnik je bio
obuten u kupace gacice, a na nogama je imao
japanke, odnosno nije koristio osobnu zastitnu
opremu (gumene Cizme, gumene rukavce, zastit-
no odijelo nepropusno za vodu, zastitne rukavi-
ce). Mjesto rada bilo je mokro i vlazno, u oblaku
rasprsenih kapljica vode iz visokotlatnog peraca.
U jednom trenutku doslo je do neizravnog dodira
s dostupnim vodljivim dijelovima pod naponom,
neispravnog ,krpanog” mjesta na produznom ka-
belu, zbog kvara na izolaciji, radnik je svojim ti-
jelom zatvorio strujni krug te je zbog elektricnog
udara preminuo.
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Slika 1. Otpor ljudskog tijela
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Slika 2. Fiziolosko djelovanje elektricne struje

na ljudsko tijelo

Zastita korisnika od elektricnog udara pri ruko-
vanju i koristenju elektricnih postrojenja, instalaci-
ja i elektricne radne opreme postize se primjenom
sljedecih propisanih tehnickih zastitnih mjera:

e Zastita od direktnog dodira - zastita dijelo-
va koji su u normalnom pogonu pod napo-
nom (npr. fazni vodi¢ pod naponom);

e Zastita od indirektnog dodira - zastita koja
djeluje kada dostupni vodljivi dijelovi
trosila i elemenata instalacija zbog kvara
dodu pod opasni napon dodira (npr. zbog
ostecenja izolacije);

e Dopunska zastita - zastita koja djeluje ako
ne djeluje jedna od navedenih osnovnih
zastita, a provodi se efikasnim uredajima
za brzo iskljucivanje (npr. ZUDS uredaj sa
I An < 30mA).

e Dopunska zastita primjenjuje se u insta-
lacijama i strujnim krugovima u kojima
postoji povetana opasnost od elektricnog
udara, npr. kod prenosive elektricne radne
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opreme i uredaja kod kojih ¢esce dolazi do
ostecenja izolacije priklju¢nih vodica i ob-
vezno u instalacijama i strujnim krugovima
u kojima je zbog vlage povecana opasnost
od elektritnog udara, npr. kupaonice, po-
ljoprivredni potrosaci, gradilista i sl.

PROVEDBA PROPISA
ZASTITE NA RADU

Poslodavac je obvezan organizirati i provo-
diti zastitu na radu, vodeci pri tome ratuna o
prevenciji rizika te obavjeStavanju, osposoblja-
vanju, organizaciji i sredstvima.

Uzimajuci u obzir poslove i njihovu prirodu,
poslodavac je obvezan, u skladu s odredbama
¢clanka 18. Zakona o zastiti na radu (N.N., br.
71/14., 118/14., 94/18. i 96/18.; u daljnjem tek-
stu: ZZR), procjenjivati rizike za Zivot i zdravlje
radnika i osoba na radu, osobito u odnosu na
sredstva rada, zbog spretavanja ili smanjenja ri-
zika. Nadalje, obvezan je na temelju procjene
rizika primjenjivati pravila zastite na radu, pre-
ventivne mjere, organizirati i provoditi radne i
proizvodne postupke, odnosno metode te podu-
zimati druge aktivnosti za sprecavanje i smanje-
nje izlozenosti radnika utvrdenim rizicima, kako
bi otklonio ili sveo na najmanju mogucu mjeru
vjerojatnost nastanka ozljede na radu.

Procjena rizika se, u skladu s odredbom ¢lan-
ka 2. Pravilnika o izradi procjene rizika (N.N., br.
112/14. 1 129/19.), provodi za sve poslove koje
za njega obavljaju radnici i osobe na radu (po-
slovi ¢iScenja elemenata vodenog zabavnog par-
ka elektricnim visokotlatnim peratem) te mora
odgovarati postojeCcim opasnostima, Stetnostima
i naporima. Postupak se sastoji od prikupljanja
podataka na mjestu rada, analize i procjene
prikupljenih podataka Sto ukljucuje: utvrdiva-
nje opasnosti, Stetnosti i napora, procjenjivanje
opasnosti, Stetnosti i napora i utvrdivanje mjera
za uklanjanje odnosno smanjivanje opasnosti,
Stetnosti odnosno napora. Uz navedeno, pri pro-
cjenjivanju rizika moraju se uvaziti provedbeni
propisi iz zastite na radu (Pravilnik o sigurnosti i
zdravlju pri radu s elektritnom energijom, Teh-
nicki propis za niskonaponske elektricne insta-
lacije, priznata pravila zastite na radu, norme).
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Na temelju utvrdenih Cinjenica u postupku
procjenjivanja rizika, za poslove tistenja ele-
menata vodenog zabavnog parka elektricnim vi-
sokotlatnim peracem, poslodavac je obvezan, u
skladu s odredbama ¢lanka 44. ZZR-a, planirati,
pripremati i provoditi radne postupke te razraditi i
primjenjivati tehnologiju rada tako da ne ugroza-
va sigurnost i zdravlje radnika. Pri tome posloda-
vac treba uvazavati najviSu mogucu razinu zastite
od rizika na radu i u vezi s radom, a u skladu s
pravilima zastite na radu i drugim propisima i ob-
vezan je osigurati da samo radnici koji su dobili
odgovarajuce upute smiju imati pristup mjestima
na kojima postoji ozbiljna i specificna opasnost.

Dalje, poslodavac je obvezan, u skladu s
odredbama clanka 27. ZZR-a, na temelju procje-
ne rizika, osposobiti radnika za rad na siguran na-
¢in, obavijestiti ga o svim €injenicama i okolno-
stima koje utjecu ili bi mogle utjecati na sigurnost
i zdravlje (o organizaciji rada, rizicima i naCinu
izvodenja radnih postupaka i sl.), objasniti mu i
osposobiti ga za prakticnu primjenu mjera zastite
na radu koje je duzan primjenjivati tijekom rada
u skladu s procjenom rizika kojima je izlozen na
radu i u vezi s radom te u slu¢aju promjene, od-
nosno pojave novih rizika, neovisno o tome je li s
tim u vezi veC izmijenio ili dopunio procjenu rizi-
ka. Osposobljavanje radnika provodi se, u skladu
s odredbama Pravilnika o osposobljavanju iz za-
Stite na radu i polaganju strucnog ispita (N.N., br.
112/14.), prema programu osposobljavanja koji
se mora temeljiti na procjeni rizika, mora obu-
hvatiti sve opasnosti, Stetnosti odnosno napore
utvrdene procjenom rizika te nacine otklanjanja
i treba sadrZzavati popis pisanih uputa za rad na
siguran nacin za sve poslove koje radnik obavlja.

Isto tako, poslodavac mora, u skladu s odred-
bama ¢lanka 9. Pravilnika o zastiti na radu pri
uporabi radne opreme (N.N., br. 18/17.), radnike
upozoriti na opasnosti kojima su izlozeni, radnu
opremu koja se nalazi u radnom prostoru i na sve
promjene koje na nju utjetu, u mjeri u kojoj utje-
¢u na radnu opremu koja se nalazi u njihovom
neposrednom radnom okruzenju, ¢ak i ako je
izravno ne uporabljaju i mora osigurati odgovara-
juce obavijesti i, ako je potrebno, pisane upute za
radnu opremu koju koristi pri radu.

Svi radnici se moraju, u skladu s odredbom ¢l.
32., st. 1. i 2. ZZR-a, obavijestiti o svim rizicima

i promjenama koje bi mogle utjecati na sigurnost
i zdravlje radnika a pisanim uputama osigurati
provedba radnog postupka u skladu s pravilima
zastite na radu.

Poslodavac je obvezan na mjestu rada posta-
viti na vidljivo mjesto: sigurnosne znakove, zna-
kove za evakuaciju i spasavanje te upute i oznake
za rukovanje radnom opremom, u skladu s odred-
bama ¢lanka 62. ZZR-a.

Upute za elektricni visokotlatni perac
Strujni prikljucak:

e uredaj prikljucujte samo na uticnicu koja je
osigurana zastitnom sklopkom s naznace-
nom strujom kvara od 30 mA

* prije svakog rada provjerite ima i osteCe-
nja na priklju¢nom podu s utikatem

* ostecen prikljucni kabel odmah dajte na
zamjenu ovlastenoj servisnoj sluzbi/elek-
tricaru

e uredaj se smije prikljuciti samo na elektric-
ni prikljucak koji je elektroinstalater izveo
u skladu s IEC 60364-1

* strujni utika¢ nikada ne dodirujte mokrim
rukama

e pazite da se strujni prikljucci ili produzni
kabeli ne uniste ili ostete gazenjem, gnje-
cenjem, vucenjem ili slicnim

o kabele zastitite od vrucine, ulja i ostrih bri-
dova

o strujni utikac i produzni kabel moraju biti
vodonepropusni i ne smiju lezati u vodi

e prikljucak ne smije lezati na tlu

e preporucujemo koristenje bubnja za nama-
tanje kabela koji omogucuje da se uticnice
nalaze najmanje 60 mm iznad tla

e neprikladni elektricni produzni  kabeli
mogu biti opasni

* na otvorenom koristite samo za tu namjenu
odobrene i na odgovarajuci nacin oznace-
ne elektricne produzne kabele dovolinog
poprecnog presjeka

e redovito provjeravajte je li strujni prikljuc-
ni kabel ostecen npr. napukao ili pohaban;
utvrde i se nedostaci, kabel se prije ponov-
ne uporabe uredaja mora zamijeniti
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e svi dijelovi pod naponom u podrucju rada
moraju biti zasticeni od prskanja vodenim
mlazom.

Za zastitu od prskajuce vode ili prijavstine no-
site odgovarajucu zastitnu odjecu i zastitne nao-
Cale. Uredaj smiju koristiti samo osobe upucene
u rukovanje njime i koje mogu dokazati sposob-
nosti za posluzivanje i ovlastene su za njegovu
primjenu. Uredajem ne smiju rukovati djeca niti
maloljetnici. Prilikom radova na uredaju uvijek
nosite prikladne rukavice.

Sredstva rada u uporabi moraju biti, u skladu
s odredbom ¢l. 41., st. 3. ZZR-a, u svakom tre-
nutku sigurna, odrzavana, prilagodena za rad i u
ispravnom stanju te se moraju koristiti u skladu s
pravilima zastite na radu, tehnickim propisima i
uputama proizvodaca, tako da u vrijeme rada ne
ugrozavaju radnike.

U skladu s odredbom ¢l. 119., st. 1. i ¢l. 120.,
st. 2. Pravilnika o sigurnosti i zdravlju pri radu s
elektritnom energijom (N.N., br. 88/12.), nije do-
pusteno »krpanje« priklju¢nih kabela niti njihovo
improvizirano nastavljanje a na otvorenom prosto-
ru se mogu obavljati radovi s prenosivim elektric-
nim alatima i elektritnom opremom razreda I. ako
su Sticeni zastitnim uredajima diferencijalne struje
s nazivnom strujom iskljucenja od 30 mA ili tran-
sformatorom za elektricno odvajanje razreda II.

Kao priznata pravila zastite na radu primjenju-
ju se hrvatske norme:

HRN HD 60364-7-709 - Niskonaponske elek-
tricne instalacije: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore - Marine i sli¢ni prostori (IEC 60364-
7-709:2007, MOI): Svaka uticnica mora se po-
Jjedinacno zastititi RCD-om s naznacenom preo-
stalom proradnom strujom ne ve¢om od 30 mA.
Odabrana RCD mora isklopiti sve aktivne vodice,
ukljucujuéi i neutralni vodic.

HRN HD 60364-7-704 - Elektricne insta-
lacije zgrada: Zahtjevi za posebne instalacije
i prostore Instalacije gradilista i rusilista, (IEC
60364-7704:2005, MOD): Strujni krugovi koji
opskrbljuju uti¢nice naznacene struje do 32A i
drugi strujni krugovi za opskrbu rucne elektricne
opreme naznacene struje do 32A moraju se Sti-
titi: strujnim zastitnim sklopkama s naznacenom
preostalom proradnom strujom koja ne prelaze
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30mA, ili zastitnom mjerom: mali napon posti-
gnut sa SELV i P ELV (414), ili zastitnom mjerom:
elektricno odjeljivanje; svaka uticnica i rucna
(prenosiva) elektricna oprema se opskrbljuje iz
vlastitog izolacijskog transformatora ili iz odije-
ljenih (posebnih) namota izolacijskog transfor-
matora. Gipki kabeli moraju biti otporni na trose-
nje (abraziju) i vodu. Kabeli se ne smiju polagati
preko cesta (puteva) ili pjesackih staza gradilista.
Gdje je to potrebno mora se pribaviti posebna za-
stita od mehanickog ostecenja i dodlira s postroje-
njem gradilista. Mora se dati posebna pozornost
zastiti kabela polozenih po povrsini i nadzemnih
kabela od mehanickih ostecenja zbog okoline i
djelatnosti na gradilistu.

Sredstva rada, elektricne instalacije moraju se,
u skladu s odredbom ¢l. 42., st. 1. ZZR-a, pre-
gledati odnosno ispitivati, u skladu s Tehnickim
propisom za niskonaponske elektricne instalacije
(N.N., br. 5/2010.), Prilog C - Izvodenje i odrza-
vanje elektricne instalacije, pod C.3. Odrzavanje
elektricne instalacije, u tocki C.3.2., propisana
ucestalost redovitih pregleda od 4 godine u svr-
hu odrzavanja elektricne instalacije za gradevine
javne namjene.

Radnicima treba osigurati osobnu zastitnu
opremu, u skladu s odredbom €l. 41., st. 5. ZZR-a,
u slucaju kada organizacijskim mjerama, odnosno
osnovnim pravilima zastite na radu nije moguce
otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograniciti rizike za
sigurnost i zdravlje radnika a koju odreduje na
temelju procjene rizika i odredbama Pravilnik o
uporabi osobne zastitne opreme (N.N., br. 5/21.).

POVREDA PROPISA

Ocevid navedenog dogadaja obavio je inspek-
tor rada za nadzor u podrucju zastite na radu u
suradnji s djelatnicima policije. Inspekcijskim
nadzorom utvrdene su bitne Cinjenice o mjestu
dogadaja kao i nedostaci koji su pridonijeli stra-
davanju radnika. Poslodavac X.X. pocinio je niz
povreda propisa iz podrucja zastite na radu, od
kojih navodimo sljedece:

1. Nije, u skladu s odredbama ¢lanka 18.
Z7ZR-a, uzimajuci u obzir poslove i njihovu
prirodu, procijenio rizike za Zivot i zdravlje
radnika i osoba na radu, osobito u odnosu
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na sredstva rada, radni okolis, tehnologiju,
fizikalne Stetnosti, kemikalije, odnosno bi-
oloske agense koje upotrebljava, uredenje
mjesta rada, organizaciju procesa rada,
jednolicnost rada, statodinamicke i psihofi-
zioloske napore, rad s nametnutim ritmom,
rad po utinku u odredenom vremenu
(normirani rad), nocni rad, psihicko radno
opterecenje i druge rizike koji su prisutni,
zbog spretavanja ili smanjenja rizika. Nije
procijenio rizike za poslove Ciscenja ele-
menata vodenog zabavnog parka elektric-
nim visokotlatnim peratem.

. Dopustio je samostalno obavljanje poslova
radnicima, a nije ih, u skladu s odredba-
ma Clanka 27. ZZR-a, osposobio za rad na
siguran nacin, za poslove Ciscenja eleme-
nata vodenog zabavnog parka elektricnim
visokotlatnim peracem, odnosno nije ih
osposobio u skladu s odredbama Pravilni-
ka o osposobljavanju iz zaStite na radu i
polaganju stru¢nog ispita prema programu
osposobljavanja koji se mora temeljiti na
procjeni rizika i mora obuhvatiti sve opa-
snosti, Stetnosti odnosno napore utvrdene
procjenom rizika te nacine otklanjanja.

. Nije upozorio radnike na opasnosti kojima
su izloZeni, radnu opremu koja se nalazi u
radnom prostoru i na sve promjene koje na
nju utjecu, u mjeri u kojoj utjecu na radnu
opremu koja se nalazi u njihovom nepo-
srednom radnom okruzenju, ¢ak i ako je
izravno ne uporabljaju, u skladu s odred-
bom ¢l. 9., st. 3. Pravilnika o zastiti na radu
pri uporabi radne opreme.

. Nije obavijestio radnike o svim rizicima i
promjenama koje bi mogle utjecati na si-
gurnost i zdravlje radnika a pisanim uputa-
ma osigurao provedbu radnog postupka u
skladu s pravilima zastite na radu, u skladu
s odredbom ¢l. 32., st. 1.1 2. ZZR-a.

. Nije osigurao da sredstva rada u uporabi u
svakom trenutku budu sigurna, odrzavana,
prilagodena za rad i u ispravhom stanju,
da se koriste u skladu s pravilima zastite na
radu, tehnickim propisima i uputama proi-
zvodata, tako da u vrijeme rada ne ugroza-
vaju radnike, u skladu s odredbom ¢l. 41.,
st. 3. ZZR-a. Sredstva rada nije koristio u

skladu s uputama proizvodaca, koristio je
neispravne i ostecene elektricne instalacije.

Nije pregledao i ispitao sredstva rada, elek-
tricne instalacije, u skladu s odredbom ¢l.
42., st. 1. ZZR-a i u skladu s Tehnickim
propisom za niskonaponske elektricne in-
stalacije.

. Nije planirao, pripremio i provodio radne

postupke tako da ne ugrozava sigurnost
i zdravlje radnika, uvaZzavajuci pri tome
najvisu mogucu razinu zastite od rizika na
radu i u vezi s radom, a u skladu s pravili-
ma zastite na radu i drugim propisima, u
skladu s odredbama ¢l. 44. ZZR-a.

Nije osigurao radnicima osobnu zastitnu
opremu, u skladu s odredbom ¢l. 41., st.
5. ZZR-a, u slucaju kada organizacijskim
mjerama, odnosno osnovnim pravilima
zastite na radu nije moguce otkloniti ili u
dovoljnoj mjeri ograniciti rizike za sigur-
nost i zdravlje radnika a koju odreduje na
temelju procjene rizika, uputama i odred-
bama Pravilnika o uporabi osobne zastitne
opreme.

PODUZETE INSPEKCIJSKE MJERE

Tijekom ocevida inspektor rada je na temelju
ovlasti iz odredbe ¢l. 70., st. 1. Zakona o Drzav-
nom inspektoratu (N.N., br. 115/18. i 117/21., u
daljnjem tekstu: ZDI), kojom je propisano da se
u slucaju utvrdene nezakonitosti izrice, odnosno
odreduje odgovarajuca upravna mjera, donio
usmeno rjesenje upisano u zapisnik o inspekcij-
skom nadzoru, kojim je na vrijeme dok se ne ot-
klone utvrdeni nedostaci, poslodavcu:

u skladu s odredbom ¢lanka 91., stavak
1., podstavak 1. ZZR-a, zabranio uporabu
sredstva rada (gradevine pomocnog objek-
ta, neispravnog produznog kabela),

u skladu s odredbom ¢lanka 91., stavak 1.,
podstavak 2. ZZR-a, zabranio obavljanje
radnih postupaka ciscenja elemenata vo-
denog zabavnog parka elektricnim visoko-
tlatnim peratem protivno ZZR-om, drugim
propisima i uputama proizvodaca radne
opreme, bez propisane osobne zastitne
opreme,
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u skladu s odredbom ¢lanka 91., stavak 3.
podstavak 1. ZZR-a, naredio udaljenje s
mjesta rada radnika, dok ih ne osposobi za
rad na siguran nacin za obavljanje poslo-
va Cistenja elemenata vodenog zabavnog
parka elektricnim visokotlacnim peratem u
skladu s propisima i

u skladu s odredbom ¢lanka 92., stavak 1.,
podstavak 1. ZZR-a, naredio da u odrede-
nom roku izradi procjenu rizika za poslo-
ve Cistenja elemenata vodenog zabavnog
parka elektricnim visokotlacnim peratem

zbog poCinjenja prekrSaja opisanog u
odredbi ¢l. 98., stavak 1., podstavci 1.
ZZR-a, nadlezni inspektor izrekao je nov-
canu kaznu na mjestu izvrSenja prekrsaja
poslodavcu X.X., i odgovornoj osobi, jer

nisu procijenili rizike za poslove cistenja
elemenata vodenog zabavnog parka elek-
tricnim visokotlacnim peracem, u skladu s
odredbama ¢lanka 18. ZZR-a.

Na temelju odredbi ¢lanka 74. ZDl-a, inspek-
tor rada je po sluzbenoj duznosti podnio kazne-
nu prijavu nadleznom Opcinskom drzavnom
odvjetnistvu protiv odgovorne osobe poslodavca
X.X., zbog osnovane sumnje da je poCinio tesko
kazneno djelo, jer nije postupao po propisima i
tehnickim zaStitnim mjerama te je time izazvao
opasnost za Zzivot ili tijelo ljudi, opisano u odred-
bama ¢lanka 215., stavak 2. i 3., u vezi sa ¢lan-
kom 222., stavak 4., Kaznenog zakona (N.N.,
br. 125/11., 144/12., 56/15., 61/15., 101/17.,
118/18., 126/19. i 84/21.).

Goran Beros, dipl. ing. stroj.
Drzavni inspektorat, Zagreb





