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Pregledni Clanak

PLANOVI UZORAKA PRI FORMIRANJU INDEKSA
POTROSACKIH CLJENA I NJIHOV UTJECAJ
NA GRESKU UZORKA

Indeks potrosackih cijena u svojim statistickim sustavima imaju
sve zemlje ¢lanice Europske unije, a sluzi kao pokazatelj stope inflacije
i za usporedbu stabilnosti cijena medu ¢lanicama. Buduci da indeks
troskova Zivota po svojoj metodoloskoj koncepciji bolje odgovara indeksu
potroSackih cijena, nego indeks cijena na malo, DrZavni zavod za
statistiku Republike Hrvatske ima namjeru u godini 2004. pokazatelj,
koji se sada naziva indeksom troskova Zivota, transformirati metodoloski
i u nazivu u indeks potrosackih cijena.

Kvaliteta indeksa potrosackih cijena uvjetovana je kvalitetom
podataka, i posebno reprezentativno$cu uzorka prodavaonica kojim se
koristi za snimanje cijena i izborom artikala. U izboru uzoraka praksa u
Republici Hrvatskoj ne razlikuje se u vecoj mjeri u odnosu na Europsku
uniju, jer se u zemljama c¢lanicama EU takoder uglavnom koriste
namjernim izborom, koji se pribliava nekoj vrsti “’cut-off” odabira u
kojem se veliki dio populacije (obicno artikli s najnizim izdacima) ne
promatra. Jedine zemlje u EU koje nastoje uvesti potpuni “’probability”
uzorak jesu Ujedinjeno Kraljevstvo i Svedska. Glavni je problem s
“nonprobability” uzorkom to sto ne omogucuje precizno procjenjivanje
greSke uzorka. Poznavanje greske uzorka nije znacajno samo za korisnike,
vec takoder i za statisti¢are. Optimizacija veli¢ine uzorka jedino je
moguca u slucaju “’probability” uzorka. Zemlje koje optimiziraju
alokaciju uzorka koriste se sljedecim kriterijima: varijancom indeksa

*D. Cizmié, dr. sc., vi§i asistent na Ekonomskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu. Clanak
primljen u uredni$tvu: 8. 10. 2002.
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cijena, troskovima skupljanja cijena, troskovima putovanja i ponderima
izdataka.

Potpuni “probability” uzorak zasad se jedino primjenjuje u
Sjedinjenim Americkim DrZavama. Ovaj plan moZe se smatrati krajnjim
ciljem za svaki statisticki ured. NajteZi problem u odabiru potpunog
“probability” uzorka za indekse potroSackih cijena jest nedostatak
prikladnih okvira izbora za artikle.

Uvod

Indeks potroSackih cijena u svojim statistickim sustavima imaju sve zemlje
¢lanice Europske unije, a sluZi kao pokazatelj stope inflacije i za usporedbu
stabilnosti cijena medu ¢lanicama. Buduéi da indeks troSkova Zivota po svojoj
metodoloskoj koncepciji bolje odgovara indeksu potrosackih cijena, nego indeks
cijena na malo', DrZavni zavod za statistiku Republike Hrvatske ima namjeru u
godini 2004. pokazatelj, koji se sada naziva indeksom troskova Zivota, transformirati
metodoloski 1 u nazivu u indeks potroSackih cijena. Taj ¢e indeks tada preuzeti
ulogu pokazatelja porasta maloprodajnih cijena, tj. inflacije, tako da ¢e izraCunavanje
indeksa cijena na malo u tu svrhu biti napusteno.

Bududi da nije svrsishodno pribaviti cijene za sve transakcije, indeksi se
procjenjuju iz uzorka. Da bi se uzorak mogao primijeniti, on mora biti reprezenta-
tivan. Do reprezentativnog uzorka dolazi se ispravnim izborom elemenata za uzorak.
Procedura kojom se izabire uzorak jedinica iz populacije naziva se planom uzorka.
Planove uzorka moZemo podijeliti u dvije skupine.

Prvu skupinu ¢ine planovi u kojima je izbor uzorka slucajan, uz poznatu
vjerojatnost izbora elemenata populacije u uzorak (“probability”” uzorci). Vjerojat-
nost izbora u tim planovima ne mora biti jednaka za svaki element, ali mora biti
poznata. U tim se planovima mogu primijeniti zakoni vjerojatnosti, jer se oblik
teorijske distribucije moZe identificirati kao oblik sampling distribucije nekog
pokazatelja, uz pomo¢ koje se mogu kontrolirati i vrednovati sampling varijacije.

U drugoj su skupini planovi uzorka u kojima je izbor elemenata populacije za
uzorak namjeran (‘“nonprobability”” uzorci). Namjernim izborom tesko je izabrati
reprezentativan uzorak. Za namjeran izbor potrebno je dobro poznavati populaciju,
zato Sto se jedinice osnovnog skupa za tu vrstu uzorka izabiru prema nahodenju
istrazivaca. Prema tome, u namjernom izboru nije poznata vjerojatnost kojom ¢e

!'Indeks cijena na malo pokazuje opée kretanje cijena u prometu na malo tj. njihovu tendenciju.
Indeks troskova Zivota pokazuje koliko su porasle ili pale cijene proizvoda ili usluga, koje sluzZe za
osobnu potrosnju, tj. njihovo opce kretanje cijena.
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neki element biti izabran za uzorak. Zbog toga se u tom slu¢aju ne mogu primijeniti
nacela teorije vjerojatnosti na osnovi kojih se moZe odrediti i kontrolirati greSka
ucinjena pri procjeni karakteristika populacije.

Izbor uzorka geografskih podrucja i prodavaonica

Zanajveci broj artikala procjenjivanje indeksa cijena ukljucuje biranje uzorka
prodavaonica. Metode izbora uzorka variraju od zemlje do zemlje. One ponajcesce
ovise o raznolikosti cijena, o strukturi trgovine na malo i o trgovackim pravilima
koja su svojstvena svakoj zemlji. U vecini zemalja ¢lanica Europske unije
primjenjuje se dvoetapni uzorak. Prvo se bira uzorak geografskih podrucja, a nakon
toga se u svakom izabranom geografskom podrucju bira uzorak prodavaonica.
Razmjer poslovne djelatnosti, bilo grubo procijenjen ili zasnovan na opazenim
vrijednostima, faktor je koji se ¢esto uzima u obzir. Tako se vjerojatnostima izbora
proporcionalnima broju stanovnika &esto koriste u prvoj etapi izbora. Uz to,
prodavaonice se biraju prema njihovoj veli€ini, bilo na osnovi reprezentativnosti
ili vjerojatnosti. U prvom se slucaju izbor prodavaonica zasniva na prosudbi
stru¢njaka ili alternativno na koriStenju ‘’cut-off’’ postupaka, npr. biraju se
prodavaonice s najveéom prodajom.

Samo se Cetiri zemlje ¢lanice Europske unije koriste metodom vjerojatnosti
za izbor prodavaonica. U Finskoj trgovine mjeSovitom robom biraju koristeci se
uzorkom s vjerojatnoS¢u proporcionalnom veli€ini bez ponavljanja (stps uzorak),
sa prometom kao mjerom veli¢ine. Druge prodavaonice biraju skupljaci cijena, a
poduzeca za narudZbe poStom i diskonti biraju se ‘’cut-off”” metodom. U
Nizozemskoj se uzorak prodavaonica do odredene mjere zasniva na metodama
vjerojatnosti. Tocan plan uzorka ne moze se utvrditi. Uzorak je poststratificiran
prema tipu prodavaonice i prema veli¢ini. Kada prodavaonica iz uzorka nestane,
bira se nova prodavaonica slu¢ajnim izborom s jednakim vjerojatnostima iz
poslovnog registra. U Svedskoj se izbor prodavaonica uglavnom provodi metodama
vjerojatnosti. Procedura izbora kojom se koriste na regionalnoj razini jest
stratificirani sps uzorak. Brojem zaposlenih koristi se kao mjerom velicine, a
prodavaonice se stratificiraju prema tipu. Na centralnoj razini koriste se s nekoliko
planova uzorka. U Ujedinjenom Kraljevstvu prodavaonice su podijeljene prema
tipu tako da formiraju stratume. Iz svakog stratuma prodavaonice se biraju
jednostavnim sluc¢ajnim izborom ili stps izborom. Prodajnim prostorom koristi se
kao mjerom veliCine.

EX)

U Republici Hrvatskoj provodi se namjerni izbor. Kriteriji za izbor gradova
jesu: broj stanovnika i udio i znacaj u potro$nji. Izbor mjesta snimanja obavlja
statisticki ured koji snima cijene na osnovi vlastitog saznanja na terenu.
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Izbor uzorka artikala i vrsta

Uz iznimku Svedske, u zemljama Europske unije artikli se biraju u sredignjim
statistickim uredima, koriste¢i se kriterijima koji se ne zasnivaju na metodama
vjerojatnosti, ve¢ na reprezentativnosti. Opcenito uzevsi, izbor je artikala dvoetapan.
U prvoj se etapi podskupine artikala biraju koriste¢i “’cut-off”” metodu. Biraju se
samo podskupine s najvec¢im trziSnim udjelima. U drugoj etapi biraju se specifi¢ni
artikli iz svake skupine namjernim izborom. U nekim slu¢ajevima sredi$nji uredi
odreduju Siru specifikaciju artikala. Onda, skupljaci cijena obi¢no izabiru
najprodavaniju vrstu koja odgovara specifikaciji.

U Svedskoj izbor artikala provodi se ¢’probability”” metodama za dnevne
potrepstine i namjestaj?, a namjernim se izborom koriste za odjeéu i skupine artikala
koje pripadaju lokalnom sustavu cijena (iskljucujuci namjestaj). Za druge skupine
artikala ili se uopée ne provodi izbor uzorka (obuhvaceni su svi proizvodi) ili su
postupci izbora uzorka mjeSavina *’probability”’ i namjernog odabira (npr. transport
i komunikacije). Od skupljaca cijena trazi se da pronadu vrstu koja se najbolje
prodaje u danoj prodavaonici, a koja udovoljava specifikaciji.

U Republici Hrvatskoj koristi se namjernim izborom, tj. za snimanje cijena
biraju se artikli s najveé¢im udjelom u prometu.

Izbor uzorka kucanstava

Najveci broj istrazivanja potroSnje kucanstava u Europskoj uniji zasniva se
na odabiru uzorka u vise etapa. KoriStenje viSeetapnog uzorka skupina ima citav
niz prednosti. Koncentriranjem jedinica, umanjuju se troskovi putovanja i drugi
troSkovi skupljanja podataka. Zbog istih razloga, mogu se poboljsati obuhvat,
kontrola, pracenje i drugi aspekti koji odreduju stope odaziva i kvalitetu skupljenih
podataka. Provodenje istrazivanja prakti¢nije je. Odabir uzorka u nekoliko etapa
moZe umanjiti troskove pripremanja i odrzavanja okvira izbora zato §to je popise
potrebno odrzavati samo za odabrana podrucja. Posao odabira uzorka mozZe se
takoder umanjiti.

Glavni je nedostatak opadanje reprezentativnosti uzorka zbog formiranja
skupina. SloZenost plana i analize takoder se povecava. Opcenito, $to je sakupljanje
podataka po jedinici (kuéanstvo, pojedinac) sloZenije i skuplje, $to se viSe povecava
potreba izbjegavanja gubitka reprezentativnosti. Zbog toga razloga veli¢ine skupina

2 Za dnevne potrepstine primjenjuje se postupak izbora s vjerojatnostima proporcionalnima
veli¢ini, a u slu¢aju namjeStaja primjenjuje se jednostavan sluc¢ajni uzorak.
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kojima se koriste u istrazivanju potro$nje kuéanstava obi¢no su male u usporedbi s
onima kojima se koriste u mnogim drugim, manje sloZenim istrazivanjima.

Najcesce se koristi dvoetapnim planom. Prvo se izabire stratificirani uzorak
prikladnih podrucja, obi¢no s vjerojatnostima proporcionalnima veli¢ini nakon
stratifikacije prema geografskim i drugim varijablama. Druga etapa obuhvaéa odabir
kucanstava u okviru podrucja.

Samo se Grcka i Portugal koriste troetapnim planom. Ti planovi ukljucuju
dvije etape za izbor podrucja: prvo se odabiru veca podrucja (primarne jedinice
izbora), nakon toga izabire se jedno ili viSe manjih podrucja, i na kraju se izabiru
kuéanstva.

Sa druge strane, Danska, Luksemburg, Austrija i Svedska koriste se jedno-
etapnim izborom uzorka kojim se izravno izabiru kuéanstva. Isto se moZe reci i za
Njemacku, premda je u njezinom slucaju situacija sloZenija. Uzorak se zasniva na
kvotama koje se odreduju prema posljednjim popisima, a stvarni se odabir provodi
koriStenjem lista iz razli€itih izvora.

Izravni izbor kucanstava u jednoj etapi za dio uzorka prili¢no je Cesto obiljeZje
planova. U najvecem broju slucajeva odredena se podruc¢ja automatski ukljucuju u
uzorak, zaobilazeci na taj naCin prvu etapu odabira. Jednoetapnim odabirom takoder
se koristi za dodatke glavnom viSeetapnom uzorku.’

U Republici Hrvatskoj uzorak je dvoetapni sa segmentima (prema podacima
popisa stanovnistva godine 1991.) kao primarnim i stanovima kao sekundarnim
jedinicama izbora. Segmenti se biraju sustavno s vjerojatnos¢u proporcionalnom
veli€ini. Stanovi se biraju jednostavnim sluc¢ajnim izborom.

Procjenjivanje indeksa cijena Laspeyresova tipa

Premda je Laspeyresova formula izuzetno jednostavna, postupci procjene
kojima se koriste za indekse potrosackih cijena Cine je prili¢no sloZenom, i to zato
Sto procjena ukljucuje tri razliite vrste uzoraka (uzorke kucanstava kojima se koriste
za procjenjivanje pondera, uzorke prodavaonica i uzorke artikala).

Pretpostavimo da se skupina A sastoji od N artikala; ge A znadi da artikl g
pripada skupini A. Pretpostavlja se da je skupina A stalna kroz vrijeme. Premda u

* Npr., u Irskoj slu¢ajni uzorak poljoprivrednih kuéanstava iz Nacionalnog istraZivanja
poljoprivrednih kucanstava dodaje se istraZivanju potros$nje kucanstava; slino se u Ujedinjenom
Kraljevstvu uzorak izabire u dvije etape za Veliku Britaniju, a izravno u jednoj etapi za Sjevernu
Irsku. U Grckoj se neke urbane regije uvijek ukljucuju u uzorak, i isto tako u Italiji 150 velikih
komuna automatski ukljucuje u uzorak.
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stvarnosti neki proizvodi mogu nestati sa trziSta i novi se pojaviti, pretpostavka
stalne skupine omogucuje da se usredotoci na aspekte izbora uzorka. Indeks cijena
Laspeyresova tipa s fiksnim ponderima za skupinu A u razdoblju t definira se kao*:

PICHEA

t __ ged _ O0pt
paE s
Zeg ged ( )
geAd

gdje P! oznacuje indeks cijena artikla g (za koji se pretpostavlja da je dan),
e, 0 je 1Zdatak na g kroz bazno razdoblje O i W, Je odgovarajudi udio izdataka na g
unutar skupine A. U baznom razdoblju uzorak A s fiksnom veli¢inom n uzima se
iz A da bi se procijenilo P'. Budu¢i da se pretpostavlja da je A stalno u vremenu,
isto vrijediiza A.

Jednostavan slucajni uzorak

Kod ovog uzorka svi mogudi uzorci imaju jednake vjerojatnosti izbora. Zbog

toga je Horvitz-Thompsonov procjenitelj ﬁA‘ =(N/ H)Zw Op¢?
£'g
i ged

nepristran za P!, jer je E(PA’)=P’ , gdje oCekivanje E(.) oznatuje aritmeticku
sredinu svih mogudéih uzoraka danog plana. Usprkos njegovoj nepristranosti, P/
ne koristi se u praksi zbog dvaju nepoZeljnih svojstava. Ako bi indeksi cijena za
sve artikle u uzorku bili jednaki, procijenjeni bi se indeks skupine razlikovao od te
vrijednosti, osim ako bi se aritmeti¢ka sredina populacije i aritmetiCka sredina
uzorka izdataka podudarale. Znacajnije je to Sto P! pokazuje izuzetno veliku
varijancu. Da bi se svladale obje poteskoce, P' se procjenjuje, uzimajuci nepristrane
procjenitelje brojnika i nazivnika:

(NI} e P
}'5!: ged - ﬁ/ OPI (2)
B (N/n)ZegO gz,:, £0F
geAd

gdje je vAng
udio izdatka na artikl g u uzorku. Koristeéi se Taylorovom linearizacijom
prvoga reda, varijanca od P

* Formule u poglavlju 5 preuzete su iz: Haan J., Opperdoes E., Schut C.; Item sampling in the
Consumer Price Index: A Case Study Using Scanner Data; Joint ECE/ILO Meeting on Consumer
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moZe se procijeniti iz podataka iz uzorka. Taylorova linearizacija, medutim
dovodi do podcjenjenih varijanci za male uzorke. Varijanca od P/

jednaka je:
VB, )=V (B, -(P'Yu' p' ~1X0°)’
gdje ©°

oznacuje koeficijent varijacije ili relativnu standardnu gresku aritmeticke
sredine uzorka izdataka baznog razdoblja, p'

je omjer relativne standardne greSke prosjecnih izdataka baznog razdoblja
izraZenih u cijenama razdoblja ti0,1i p'

je koeficijent korelacije izmedu prosje¢nih izdataka baznog razdoblja u
cijenama od ti 0. Izbor P/

. A t
umjesto P,
moZe se objasniti ¢injenicom da se prvospomenuti koristi panel karakterom

uzorka; sa p'> 1/(2],[‘) pa se oCekuje znaCajno smanjenje varijance. Alternativni
izraz za varijancu od p jest:

(P, - P') &)

geA

koja se moZe procijeniti, koriste¢i se podacima iz uzorka uz uvjet da je poznata
frakcija izbora f=n/N. Ta formula pokazuje da varijanca ovisi o disperziji unutar
skupine. Iz toga proizlazi da se varijanca moZe umanyjiti bilo formiranjem skupina
koje se sastoje od artikala koji imaju sli€ne cjenovne promjene, ili pove¢avanjem
uzorka.

Procjenitelj P/

podloZan je maloj pristranosti uzorka od pribliZzno o(1/n). S malim uzorkom

artikala i s velikom varijabilnoS§¢u izdataka baznog razdoblja pristranost P/

moZe biti nezanemariva u odnosu na njegovu standardnu gresku. Indeks koji
obuhvaca sve artikle vjerojatno nece biti pristran u vecoj mjeri, jer je pristranost
vagani prosjek pozitivnih i negativnih pristranosti indeksa razlicitih skupina artikala.

Price Indices; Geneva; 1997; Internet, www. unece.org/stats/documents/1997.11.ac.49.htm; i Haan
J., Item sampling in the CPI: The success of cut-off selection methods, Joint ECE/ILO Meeting on
Consumer Price Indices, Geneva, 1999., Internet, www.unece.org/stats/documents/1999.11 .cpi.htm
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Uzorak s vjerojatnoSéu proporcionalnoj velicini

Ovaj uzorak ima tu prednost §to najznacajniji artikli imaju najveéu vjerojatnost
da budu izabrani u uzorak. U slucaju biranja uzorka artikala s vjerojatnoScu
proporcionalno veli¢ini najceS¢e se bira plan fiksne veli¢ine bez ponavljanja u
kombinaciji s Horvitz-Thompsonovim procjeniteljem. Takav se plan ponekada
naziva “mps-sampling”’. Izdatak baznog razdoblja uzima se kao mjera veliCine, pa
traZena vjerojatnost ukljucivanja prvog reda za artikl g jest . ne /Z e = nw

Tako je, ZPg /

ged

geAd

nepristrani procjenitelj za P'.

Bududi da je najvedi broj postojecih planova za biranje uzorka fiksne velic¢ine
s vjerojatno$¢u proporcionalnoj veli¢ini prili¢no kompliciran, umjesto njih se koristi
ssustavnom verzijom. Za skupine artikala s velikom varijabilno$¢u izdataka u
baznom razdoblju, nece uvijek biti moguce izabrati uzorak strogo proporcionalan
izdacima. Konflikt se rjeSava na sljedeci nacin. Prvo, podskupina A, veli¢ine N
(<n) s najviSim izdacima u baznom razdoblju izabire se iz A. Zatim se uzorak A,

veliCine n,
(=n - N,) bira strogo proporcionalno izdacima iz ostatka podskupine A, sa
niskim izdacima. Rezultirajuci nepristrani procjenitelj jest vagani prosjek izdataka

od PlH)= e P, /
geAH

gedy

stvarnog indeksa cijena za A, Z P, / 3
gedy

procijenjenog indeksa cijena za A, .

Stratificirani uzorak

Ocita je prednost jednostavnog slucajnog uzorka u odnosu na uzorak s
vjerojatno$c¢u proporcionalnom veli€ini u tome $to, osim popisa artikala koji sluzi
kao okvir izbora, nisu potrebni drugi podaci. S veoma nejednoliko distribuiranim
izdacima postoji velika vjerojatnost da trZisni lideri nece uéi u uzorak. Umanjenje
varijance moZze se posti¢i ako postoji moguénost da se skupina artikala stratificira



D. CIZMIC: Planovi uzoraka pri formiranju indeksa potroackih cijena... 85
EKONOMSKI PREGLED, 54 (1-2) 77-101 (2003)

u homogene podskupine prema njihovim cjenovnim promjenama. No, s tim se
podacima a priori ne raspolaze. Alternativno, varijanca se moze umanjiti
stratificiranjem skupine artikala u dvije podskupine, jedne (A,) svisokim izdacima
u baznom razdoblju koja se promatra u cjelini i druge (A) s niskim izdacima iz
koje se bira slu€ajni uzorak A Novi procjenitelj indeksa za skupinu artikala jest
vagani prosjek izdataka od p (L) koji je indeks cijena Laspeyresova tipa za
podskupinu s niZim izdacima procuenjen u skladu s izrazom (2), i P'(H). Njegova
je varijanca

(-1 ) VarlPy ()]
gdje 7,
oznaCuje udio izdataka podskupine A, u okviru skupine A. Dok ova metoda

nuZno ne umanjuje varijancu procijenjenog indeksa cijena, ona vjerojatno dovodi
do toga kada se ukupna veli¢ina uzorka povecava.
Izbor 7,

i time veliCine N, stratuma A, prili¢no je veliki problem. Bilo bi bolje kada
bi se raspolagalo nekim kriterijem optimalnosti da bi se minimizirala varijanca.
Ali bududi da se ne raspolaZe a priori poznavanjem cjenovnih promjena artikala i
bududi da prosli trendovi ne predvidaju to¢no budude cjenovne promjene, optimalna
veliina za A teSko se moZe odrediti u praksi.

¢ Cut-off” uzorak

Ako se A, uopCe ne promatra tako da je n=N_, radi se o posebnom obliku
“’cut-off”” uzorka. Indeks cijena skupine artikala procjenjuje se jednostavno sa.

B! =P (H)SVI gedy
sada imaju vjerojatnost ukljucivanja 1,a svi ge A,

imaju vjerojatnost ukljuc¢ivanja 0. Bududi da to¢no znamo koji ée artikli biti
odabrani, nije uklju€ena randomizacija i varijanca za p:
c

po definiciji je 0. Pristranost je jednaka stvarnoj gresci, tj. razlici izmedu
procijenjene vrijednosti i vrijednosti populacije:

' Pt = (-, [P - Pn)]

S veoma nejednolikom distribucijom izdataka, ¢ak ¢e i mala veli¢ina uzorka
dovesti Ce do velike vrijednosti 7,
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U tom se slucaju “’cut-off” procjena moZe pokazati boljom od procjene
stratifikacijom, usporedujuci prosjec¢nu kvadratnu greSku. Moze se ili fiksirati *’cut-
off” stopa 7, tako da je veliCina uzorka odredena sa 7, , ili fiksirati veliCina
uzorka u kojem slu€aju 7, ovisi o izabranom n.

3

KoriStenje ‘’cut-off”” postupaka moZe se opravdati sljede¢im: 1) troSkovi
onemoguduju formiranje pouzdanog okvira izbora za Citavu populaciju i 2)
pristranost se smatra zanemarivom. Naravno, pretpostavka 2) ne moze se dokazati.
Namjerno iskljucivanje dijela populacije iz uzorka moze unato¢ tome dati
zadovoljavajuce rezultate kada se provedu prikladne korekcije. No, *’cut-off”
postupci za odabir artikala nisu ispravni s obzirom na iskljucene artikle. Uz vaZnost
troSkova provodenja, ova se metoda ponekada brani pretpostavkom da se barem
na dugi rok cjenovne promjene za manje znacajne artikle ne¢e mnogo razlikovati
od onih za trZiSne lidere u okviru iste skupine zbog sli¢ne strukture troskova
proizvodnje.

Greska uzorka u indeksima cijena

Jedan od glavnih ciljeva istraZivanja na osnovi uzorka jest dobiti procjene
karakteristika populacije. Takve procjene nikada nisu sasvim jednake karakteri-
stikama populacije. Uvijek postoji odredena greska. Ta greska moze imati vise
uzroka.

Mogu se razlikovati dvije opée vrste: greSke uzorka i neuzoracke greske.
Greske uzorka nastaju zbog toga §to se procjene zasnivaju na uzorcima, a ne na
cjelokupnoj populaciji, a nestale bi ako bi se promatrala Citava populacija.

Greska uzorka moZe se ras¢laniti na greSku odabira i greSku procjene. Greska
odabira javlja se kada se koristi pogreSnim vjerojatnostima odabira. Vjerojatnost
izbora elementa iz okvira izbora mora se podudarati s vjerojatno$¢u odabira koja
je specificirana u planu uzorka. Greska procjene odnosi se na efekt koji uzrokuje
koristenje uzorka koji se zasniva na proceduri slu¢ajnoga odabira. Svaki novi odabir
uzorka rezultirat ¢e razli¢itim odabirom elemenata, i odatle razli¢itim vrijednostima
procjena.

Prosjecna kvadratna greska procjenitelja indeksa cijena

Kvaliteta procjenitelja indeksa cijena moze se razmatrati imajuci u vidu to¢nost
i relevantnost. Vrijednost indeksa p koji se izracunava koriStenjem podataka iz
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uzorka, uzima se kao procjena indeksa cijena populacije P (egzaktan indeks).
Toc¢nost se odnosi na razliku izmedu procijenjenog i egzaktnog indeksa. Ta se razlika
moZe promatrati kao zbroj dviju komponenti: varijance procijenjenog indeksa i
pristranosti procijenjenog indeksa. Egzaktni indeks samo je aproksimacija idealnog
indeksa I. Relevantnost se odnosi na razliku izmedu egzaktnog indeksa i idealnog
indeksa. Simboli¢ki, prosje¢na kvadratna greSka procijenjenog indeksa u odnosu
na idealni indeks moze se izraziti kao’:

E(P-12=E(P-P?+E(P-EP Y+ (PP +2(P-DE(P-P) (5

gdje je

E( 16 -P)? kvadrat pristranosti procijenjenog indeksa prema egzakt-
nom indeksu

E( ﬁ -E 13 ) varijanca procijenjenog indeksa

(P-T1) kvadrat razlike izmedu egzaktnog indeksa i idealnog

indeksa (relevantnost)

2(P-1) E( p- P) uzajamno djelovanje pristranosti i razlike izmedu egzakt-
nog indeksa i idealnog indeksa

Procjena varijance

Procjenitelj varijance ovisi o izabranom procjenitelju za indeks potrosackih
cijena i o planu uzorka. Samo Cetiri nacionalna statisticka ureda u Europskoj uniji
koriste se nekim oblicima “probability”” metoda za odabir prodavaonica, a samo se
statisticki ured Svedske koristi “probability” metodama za odabir artikala. U
odsutnosti “probability”” metoda primjenjuju se tzv. metode prosudbe ili ¢’ cut-off™
metode.

Zbog sloZenosti planova uzorka pri formiranju indeksa potrosackih cijena,
integralni je pristup procjenjivanju varijance problemati¢an. Sto e reéi, tedko je
prikazati uz pomo¢ jedne formule mjeru varijance indeksa u kojoj su obuhvaceni
sviizvori greSaka uzorka. Obi¢no se razvijaju parcijalne (ili uvjetne) mjere, u kojima
je kvantificiran samo efekt jednoga izvora varijabilnosti. Npr., Balk i Kersten (1986)°
izracunali su varijancu za indeks potrosackih cijena zbog varijabilnosti uzorka za

% vidjeti u Boon M., Opperdoes E., Schut C.; Effects of outlet sampling on consumer price
indices: a case study using scanner data; Joint ECE/ILO Meeting on Consumer Price Indices; Geneva;
1997.; Internet, www.unece. org/stats/documents/1997.11.ac.49 .htm

¢ Balk B.M., Kersten H.M.P.; On the precision of consumer price indices caused by sampling
variability of budget surveys; Journal of Economic and Social Measurement 14, 1986.
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istrazivanja o potrosnji kuéanstava. Te se varijance zasnivaju na pretpostavci da su
parcijalni indeksi cijena poznati. Uvjetne greske uzorka objedinjene su u jedinstven
sustav. S takvim se sustavom moZe procijeniti relativan znacaj razlicitih izvora
greske uzorka. Uz prilicno ograni¢avajuce pretpostavke Balk (1989)" je izveo
integralni sustav za greSku uzorka u indeksu potroSackih cijena.

Postoje razliciti tipovi postupaka za procjenjivanje varijanci uzorka za indekse
potroSackih cijena. Procjenitelji varijance koji se zasnivaju na planu uzorka (tj.
varijance Horvitz-Thompsonovih procjenitelja) mogu biti koriSteni u kombinaciji
s postupcima Taylorove linearizacije za greske uzorka koje proizlaze iz “probability”’
planova. Npr., uz pretpostavku unakrsno klasificiranog plana uzorka, u kojem se
uzorci artikala i prodavaonica biraju neovisno iz dvodimenzionalne populacije, s
vjerojatnos¢u proporcionalnoj veli¢ini u obje dimenzije moZe se izvesti formula
za varijancu koja se zasniva na planu. Dalén i Ohlsson (1995)® ustanovili su da je
greska uzorka za Svedski indeks potrosSackih cijena iznosila 0.1 — 0.2%.

Glavni je problem “nonprobability’” uzorcima to §to ne postoji teoretski
prihvatljiv nacin na koji bi se utvrdilo odraZava li disperzija u uzorku to¢no disperziju
u ¢itavoj populaciji. U tom je slucaju procjena standardnih greSaka veoma teska. U
praksi, za “nonprobability”’ uzorke opcenito se primjenjuju aproksimativne tehnike
za procjenu varijance. Jedna je kvazi-randomizacija, tj. pretpostavlja se da je dani
skup podataka generiran sluc¢ajnom procedurom premda “probability”’ odabir nije
koristen (Sédrndal, Swensson, Wretman, 1992).° Pa je tako uzeta pretpostavka o
vjerojatnosti izbora za svaki artikl i prodavaonicu. Problem je s tom metodom to
Sto je tesko pronaéi model vjerojatnosti koji je adekvatna aproksimacija metodi
kojom se koristi za odabir prodavaonica i artikala u praksi. Druga je tehnika metoda
replikacije. To je potpuno neparametarska metoda procjenjivanja sampling
distribucija i standardnih greSaka. Metoda replikacije provodi se biranjem velikog
broja poduzoraka s ponavljanjem iz raspoloZivog uzorka. Iz svakog poduzorka
procjenjuje se parametar od interesa. Distribucija rezultirajucih procjena aproksimira
stvarnu sampling distribuciju procjenitelja.

"Balk B.M., On calculating the precision of consumer price indices, Contributed Papers 47
Session of the ISI, Paris, 1989.

8 Dalén J., Ohlsson E.; Variance estimation in the Swedish consumer price index; Journal of
Business and Economic Statistics, 13(3), 1995.

® Sdrndal C.E., Swensson B., Wretman J.; Model Assisted Survey Sampling; Springer-Verlag,
New York, 1992.
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Greske cjenovnih relativa

Uzmimo da su p ip,cijene artikla u teku¢em i baznom razdoblju. Pretpostavlja
se da je izabran slucajni uzorak od n prodavaonica iz beskona¢ne populacije i da su
cijene prilagodene za kvalitativne promjene. Aritmeti¢ka sredina i standardna
devijacija cijena u baznom razdoblju oznaluje se sa P, i s,, a u tekuéem sa Doi s,
Najbolji procjenitelj cjenovnog relativa'® za artikl jest'':

— ,— 6
Ry, =P,/ P, ©)

Za veliki n (recimo n>100) sampling distribucija za priblizZno je normalna sa
sampling varijancom koja se moZe dati sa:

R, s s 8oS
varRy =—2-| 224 L2 p 0L (7
n p() p( popt
gdje je p koeficijent korelacije izmedu p i p, u prodavaonicama. Skupljanje
cijena daje sve informacije potrebne za ove izraze, osim p. Kada ne postoje druge
informacije, uzima se da je p=1/2 kada se ne bi umanjila varijanca. Tada se 95%
interval pouzdanosti za priblizno normalnu distribuciju za R  moze napisati kao:

R, +1.96 SE gdje je SE*=varR 8)

Greske pondera

Uzmimo n opservacija na varijabli x koje daju aritmeti¢ku sredinu i standardnu
devijacijus_ina pridruzenom ponderu e koje daju aritmeticku sredinu i standardnu
devijaciju s . Pretpostavlja se da svaki x dolazi iz nezavisnog uzorka iz posebne
populacije, ali sa zajednickom varijancom, var e; i da ne postoji korelacija izmedu
xie.

Tada je sampling distribucija vagane aritmeticke sredine priblizno normalna
za veliki n i u odredenim ¢e okolnostima imati varijancu:

' Alternativni procjenitelj, aritmetiCka sredina omjera uzoraka tj. sredina (p/p,) u n
prodavaonica, pokazuje pristranost i ¢esto nije dosljedan u smislu da ne teZi cjenovnom relativu
populacije kada se veli¢ina uzorka povecéava.

' Formule u poglavlju 6.2 preuzete su iz Allen R.G.D., Index Numbers in Theory and Practice,
The Macmillan Press Ltd., London and Basingstoke, 1975.
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vary = A var x + B var e, gdje je

!
2 2 2
A:l(né’;—](ns_g i =145 O
n X e

A je vece od B u svim slucajevima, tako da greSke u ponderima imaju manji
utjecaj na y, nego greSke u cjenovnim relativima. Presudan faktor u var y jest
koeficijent varijacije cjenovnih relativa. Ako kretanja cijena pokazuju veliku
disperziju od baznog prema tekuéem razdoblju, koeficijent je velik i oba su ¢lana u
var y znaCajna. Ako kretanja cijena ne pokazuju veliku disperziju, tada koeficijent
moZe biti dovoljno mali za B, tako da bude neznatan u odnosu na A. U ovim
okolnostima greske u ponderima mogu se zanemariti.

No, to sve ne vrijedi ako postoji korelacija izmedu pondera i cjenovnih relativa.
To se moze dogoditi ako postoje jedan ili dva predominantna pondera, ili Cesce,
ako stavke s velikim ponderima pokazuju znacajne cjenovne promjene.

Prije zanemarivanja greSaka u ponderima potrebno je provjeriti dvije ¢injenice.
Prvo, nepostojenje znacajne korelacije izmedu kretanja pondera i cijena. Drugo,
da disperzija cijena od baznog razdoblja nije velika.

Postupci za umanjivanje greske

Greska procjene moZe se kontrolirati preko plana uzorka. Npr., povecavanjem
veli¢ine uzorka, ili uzimanjem vjerojatnosti odabira proporcionalnih s nekom dobro
odabranom pomoénom varijablom, greSka se moZe umanjiti. Izbor primjerenog
plana uzorka izrazito je sloZzen zadatak.

Uz uvjet da je plan uzorka poznat, varijanca uzorka procijenjenog indeksa
potroSackih cijena moZe se opcenito umanyjiti na ove nacine:

* povedavanjem uzorka kuéanstava potrebnog za procjenjivanje udjela izda-
taka

e formiranjem homogenih artikala, tj. skupina vrsta koje imaju sli¢ne cjenovne
promjene, ili pove¢avanjem uzorka prodavaonica po artiklu

» formiranjem skupina artikala koje se sastoje od artikala koji imaju slicne
cjenovne promjene, ili poveéavanjem uzorka za artikl.

Vazno je optimalno alocirati raspoloZiva sredstva izmedu i unutar razlicitih
uzoraka, i to zato Sto loSe alocirani uzorci mogu dovesti do nepotrebno visokih
greSaka uzorka. Rezultati procjene varijance u Svedskoj (Dalén i Ohlsson, 1995)
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pokazali su da je greSka zbog uzorka artikala relativno visoka u usporedbi s onom
zbog uzorka prodavaonica. Dakle, bilo bi potrebno povecati veli¢inu uzorka artikala
i smanjiti veli¢inu uzorka prodavaonica. Na osnovu ovoga moze se zakljuciti da
sustavno analiza greSaka uzorka nudi moguénosti za povecanja preciznosti i/ili
smanjenja troskova. Problem optimalne alokacije uzorka obi¢no se formulira kao
odredivanje veli¢ina uzoraka artikala i prodavaonica i njihove distribucije, tako da
se greSka uzorka sveopéeg indeksa svede na najmanju mogucu mjeru u okviru
raspoloZivog budzeta.

Poslovni registar obi¢no nije primjeren okvir izbora za prodavaonice, zato
Sto posjeduje izrazito veéi obuhvat. Preporucuje se da se formira prikladan okvir
izbora sastavljanjem popisa glavnih prodavaonica unutar svake op¢ine izabrane u
uzorak. Taj bi popis sadrZao i skupine artikala koje pripadaju njihovom asortimanu.
Statisticki ured Ujedinjenog Kraljevstva jedini je nacionalni statisticki ured u EU
koji formira okvir izbora popisivanjem prodavaonica u glavnim trgovackim
podrucjima unutar mjesta izabranog u uzorak. Manje je skup nacin organiziranja
takvog istraZivanja prodavaonica traZiti od skupljaca cijena da naprave popis
prodavaonica u kojima kucanstva kupuju, a to zato $to oni obi¢no veoma dobro
poznaju situaciju.

Populacije artikala (i vrsta) i prodavaonica kontinuirano se mijenjaju kroz
vrijeme. Sastav najveceg broja skupina artikala nije konstantan kroz vrijeme zbog
toga $to neki artikli nestaju sa trZiSta, a drugi se pojavljuju. Isto se dogada i s
prodavaonicama. Neke se prodavaonice zatvaraju (privremeno ili stalno), a druge
se otvaraju. Znacaj nekih tipova prodavaonica moze se smanjiti ili poveéati. Uzorci
artikala (i vrsta) i prodavaonica moraju se periodi¢no revidirati i potrebno ih je
azurirati da bi se sacuvala njihova reprezentativnost.

Efekti neuzorackih gresSaka na procjene greske uzorka

Mnogi povremeni korisnici statistike interpretiraju procjene greske uzorka
kao procjene ukupne greske za pokazatelj, §to svakako nije to¢no. Postavlja se
ovakvo pitanje: ako se koristi klasi¢nom formulom za izracunavanje greske uzorka,
a podaci su takoder podlozni neuzorackim greSkama, kako to utjeCe na procjenu
greSke uzorka? OdraZavaju li procjene greSke uzorka i neke neuzoracke greske?

U veoma restriktivnim okolnostima, procjene greske uzorka odrazavat ¢e neke
neuzoracke greske. Najjednostavnije receno, to ¢e se javiti: 1) samo za neuzoracke
greSke varijable, 2) samo ako mehanizmi koji uzrokuju neuzoracku gresku
koincidiraju s definicijama jedinice uzorka i 3) samo za neuzoracke greske koje ne
ovise o stvarnim jedinicama promatranja. IstraZivanja obuhvacaju mnoge postupke
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koji se moraju provesti da bi se dobili konac¢ni rezultati. Svi su oni potencijalni
izvor neuzoraCke greske. GreSke proizlaze iz procesa istraZivanja bez obzira
skupljaju li se podaci iz Citave populacije ili samo iz uzorka. Najznacajnije kategorije
neuzoraCke greSke jesu greSka obuhvata, greSka nedobijenih podataka, greSka
dobijenih podataka, greSka obrade i greSka procjene.

GresSka obuhvata

Proizlazi iz izostavljanja dijela populacije (manji obuhvat) ili ukljucivanja
jedinica izvan populacije (ve¢i obuhvat), tako se, npr., izostavljaju gradovi,
kuéanstva, prodavaonice iz relevantnog okvira ili se ukljucuju u okvir kada to nije
potrebno. Potencijalni izvor greSke obuhvata jest vremenski razmak izmedu
koncipiranja istraZivanja i skupljanja cijena za artikle. Zbog ovog se vremenskog
razmaka artikli koje prodavaonice nude u vrijeme skupljanja cijena ne moraju
poklapati s onima koje kupci kupuju.

Greska nedobijenih podataka

Nastaje kada podaci nisu sakupljeni za neke jedinice iz uzorka zbog propusta
da se intervjuiraju kucanstva ili prodavaonice. To se javlja kada se odabrana
kucanstva ili prodavaonice ne mogu kontaktirati ili odbijaju sudjelovati u
istraZivanju. Nedobijeni podaci mogu utjecati na pristranost indeksa ako se stope
promjena cijena u jedinicama koje nisu dale odgovor razlikuju od stopa promjene
u jedinicama koje su ukljucene.

Greska dobivenih podataka

Proizlazi iz skupljanja i koriStenja u procjenjivanju pogresnih, nepostojanih
ili nepotpunih podataka. Nastaje zbog prikupljanja podataka od neprikladnih
ispitanika, paméenja, namjernog davanja pogreSnog odgovora, utjecaja anketara,
pogresnog biljeZzenja odgovora, prikupljanja cijena za pogresSne artikle,
nesporazuma, pogresne primjene postupaka skupljanja ili pogreSnog shvacanja
potreba istraZivanja.
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GresSka obrade

Proizlazi iz pogreSnog editiranja, kodiranja i prenoSenja podataka. Greske
takoder mogu nastati zbog softverskih problema u racunalskoj obradi koji uzrokuju
gubitak korektnih podataka. Kompjutorsko provjeravanje i stru¢no pregledavanje
podataka osigurava kontrolu to¢nosti obrade.

Greska procjene

Nastaje kada proces istraZivanja ne mjeri tocno ono $to je bila namjera. Takve
greSke mogu biti konceptualne ili proceduralne po prirodi, a nastaju zbog pogresnog
razumijevanja ili pogres$ne primjene pravila i postupaka. Supstitucija i prilagodivanje
za kvalitativne promjene moguci su izvor greSke procjene zbog proceduralnih
poteskoca.

KoriStenje skeniranih podataka u izracunavanju indeksa cijena

Ne tako davno, empirijska su istraZivanja indeksa cijena bila ograni¢ena
nepostojanjem potrebno ras¢lanjenih podataka o izdacima i koli¢inama ili u
najboljem slucaju raspolozivih u formi uzoraka malog opsega. Danas su neke od
agencija za istrazivanje trzista uspjele formirati ogromne baze podataka, koristeci
se skeniranim podacima.'? U Europi artikli koji se mogu skenirati imaju jedinstveni
linijski kod (European Article Number - EAN). Proizvodaci dodjeljuju jedan i samo
jedan EAN svakoj vrsti, veli€ini, tipu pakiranja, itd. za svaki artikl. To ima dvije
posljedice: 1) neki se linijski kodovi mijenjaju veoma brzo, $to oteZava praéenje
odredenog proizvoda u vremenu, 2) neki linijski kodovi imaju beznacajne izdatke,
pa se Cini da je sustav klasifikacije previSe potreban.

Postoji nekoliko nacina da se poboljSa indeks potrosackih cijena koristeci se
skeniranim podacima. Prvo, raspoloZivost tekucih podataka o potro$nji omogucuje
izraCunavanje superlativnih indeksa, kojih su asimptotske vrijednosti bliZe idealnom
indeksu troskova Zivota. Drugo, uzorci prodavaonica i artikala veoma su veliki, a
to umanjuje gresku uzorka i nelinearnu pristranost. Trece, ti podaci pomazu da se
identificiraju i ugrade u indeks novi proizvodi.

12Ovi podaci osiguravaju azurne i to¢ne informacije o: broju prodaja za vrstu artikla u izabranom
razdoblju, ukupnu vrijednost tih prodaja i prosjecnu transakcijsku ’cijenu’, popis individualnih
karakteristika za promatranu vrstu i geografske i druge karakteristike prodavaonice.
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Premda skenirani podaci imaju neke nedostatke, oni omogucuju provodenje
empirijskih istraZivanja razli¢itih problema izbora uzorka. Istrazivanja koja su
provedena za izbor uzoraka artikala'® pokazuju da se, unato¢ svemu, za artikle koji
su promatrani (kava, djecje pelene i toaletni papir) moze preporuciti jednostavnan
sluc¢ajni uzorak.Vjeruje se da se ta preporuka moZe proSiriti na sve skupine artikala
kod kojih je distribucija izdataka veoma asimetri¢na. Ako statisticki uredi Zele
primijeniti “probability” uzorak, postiéi ée bolje rezultate koriste¢i se uzorakom s
vjerojatnostima proporcionalnim izdacima. No, “cut-off”’ odabir moZe biti dobra
(ili Cak bolja) alternativa za one skupine artikala kod kojih cjenovne promjene nisu
odveé nepostojane. Agregiranjem skeniranih podataka moZe se ukazati na potrebnu
“cut-off” stopu.

Takva su istrazivanja provedena i za izbor uzoraka prodavaonica.'* Ona su
pokazala da ne postoji favorizirani plan uzorka koji daje najbolje rezultate (kao
kriterij uzeta je prosjecna kvadratna greska). Izbor ovisi o specifi¢cnom artiklu.
Takoder je promatrana kvaliteta procjenitelja varijance. Kod jednostavnog slu¢ajnog
uzorka procjenitelj varijance bio je pribliZno tocan, a kod sustavnog je mtps uzorka
kvaliteta procjenitelja varijance manje dobra.

Procesiranje velikih baza skeniranih podataka posao je koji zahtijeva mnogo
vremena, §to ¢e kociti njihovu primjenu pri formiranju indeksa potrosackih cijena
u blizoj buduénosti.

Minimalni standardi za izbor uzorka u Europskoj uniji

Statisticka teorija predlaze koriStenje slucajnog uzorka da bi se izbjegla
pristranost kod pokazatelja. No, to nije jednostavno ostvariti, jer najveci broj zemalja
primjenjuje namjerne ili reprezentativne postupke odabira, tako da odluka o tome
koje ¢e se cijene sakupljati ovisi o stupnju kooperativnosti prodavaca ili o
sklonostima pojedinih skupljaca cijena. Ta praksa dovodi do neusporedivosti
indeksa.

Samo nekoliko zemalja ¢lanica pokuSava izraCunati greSke uzorka za njihove
indekse potroSackih cijena, a nijedna nema mjeru pristranosti. IstraZivanja koja je
naloZio Eurostat pokazala su da je problem usporedivosti posebno naglaSen kod
izbora uzorka. Ona ukazuju da reprezentativan izbor u odnosu na “probability”

13 Haan J., Opperdoes E., Schut C.; Item Sampling in the Consumer Price Index: A Case Study
Using Scanner Data; Joint ECE/ILO Meeting on consumer price indices; Geneva; 1997.

14 Boon M., Opperdoes E., Schut C.; Effects of outlet sampling on consumer price indices: a
case study using scanner data; Joint ECE/ILO Meeting on consumer price indices; Geneva; 1997.
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izbor moze dati vece razlike za skupine artikala, premda one nisu znacajne za
prosjek. Ona su takoder pokazala da dio elementarnih agregata moZe imati
kratkoro¢ne efekte, a regionalne razlike ne predstavljaju problem.

Cilj ¢lanka 8. Uredbe Komisije 1749/96 jest poboljSati pouzdanost i
usporedivost harmoniziranih indeksa potrosackih cijena'®, umanjujuci greske koje
proizlaze iz razli¢itih planova uzorka i postupaka. On zahtijeva da zemlje ¢lanice
provjeravaju uzorke cijena i do prilagode postupke izbora uzorka ako prosude da
je to potrebno. Predlazu se istrazivanja kojima bi se procijenila greska uzorka i
pristranost indeksa u svrhu postavljanja prikladnih granica za takve greske.

RaSirena primjena namjernog uzorka znaci da ne postoji primjeren teoretski
okvir kojim bi se prosudila pouzdanost (reprezentativnost i to¢nost) indeksa.
Standardne greske izraCunavaju se za neke indekse, a postoji nada da ée se postupci
kojima se koriste za formiranje indeksa prilagoditi da bi se dobio pokazatelj
varijabilnosti kao potpora za efikasniji plan uzorka. Mnogo se toga jo§ mora napraviti
da bi se razumjela i kontrolirala pristranost. Prijeko je potrebno ustanoviti koja ¢e
kombinacija broja i specifikacija elementarnih agregata i broja cijena potrebnih za
svaki elementarni agregat osigurati dovoljnu pouzdanost indeksa.

Plan uzorka za indeks potrosackih cijena u SAD

Plan uzorka za indeks potroSackih cijena u SAD ukljucuje Cetveroetapni
potpuni ‘’probability” proces odabira. Takav uzorak luksuz je koji si najveci broj
zemalja sebi ne moZe dopustiti.

Odabire se 88 geografskih primarnih jedinica izbora diljem cijele zemlje u
kojima se skupljaju cijene. Dio jedinica izabire se sa sigurno$cu, a ostatak se izabire
s vjerojatno$¢u proporcionalnom veli¢ini populacije. Svaka je jedinica podrucje ili
skupina podrucja i moZe se kretati u rasponu populacije od nekoliko milijuna u
velikim urbanim podruc¢jima do 20 000 u manjim urbanim podrucjima. Seoska su
podrucdja iskljucena.

Odabir prodavaonica zasniva se na tzv. ‘“point-of-purchase” istrazivanju koje
se provodi za svaku odabranu jedinicu. To je istraZivanje nastavak istraZivanja
potro$nje kuéanstava kojim se utvrduju prodavaonice u kojima su artikli kupljeni i
iznos potroSen u svakoj prodavaonici za svaki artikl. Nakon toga, odabire se uzorak
prodavaonica s vjerojatnoséu proporcionalnom izdacima. Cijene se skupljaju u

15 Svaka zemlja ¢lanica EU ra¢una mjese¢ni harmonizirani indeks potrosackih cijena. Ti indeksi
moraju zadovoljiti zahtjeve koji se pred njih postavljaju. Svi se oni koriste istim nomenklaturama,
koje su podijeljene u skupine i podskupine, i izvedene iz COICOP-a. Svi imaju isto podrucje, definirano
iz COICOP-a kao podskup individualne potroSnje kuéanstva.
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priblizno 21 000 prodavaonica. Da bi indeks odrazavao tekuée stanje, uzorak se
prodavaonica svake godine rotira u 20% od primarnih jedinica izbora izabranih u
uzorak.

Svi se izdaci iz istraZivanja potroS$nje kucanstava klasificiraju u iskljucive i
iscrpne skupine artikala. Za svaku primarnu jedinicu izbora izabranu u uzorak artikli
se odabiru za svaku skupinu artikala s vjerojatnostima proporcionalnim
procijenjenim godiSnjim izdacima kucanstva u danoj primarnoj jedinici izbora.
Tekudi indeks obuhvaéa 370 artikala. Uzorak artikala rotira se u oko 20% primarnih
jedinica izbora izabranih u uzorak svake godine.

Unutar prodavaonica izabranih u uzorak, bira se jedna specifi¢na vrsta za
svaki artikl, koristeéi se vjerojatno$cu proporcionalnom prodajama artikla. Odabir
vrste u svakoj prodavaonici moZe ukljucivati izbor u etapama. Za indeks koji
obuhvaca sve artikle skuplja se 80 000 cijena svakog mjeseca.

Da bi se provele prilagodbe za nedobijene podatke, zabiljezene se cijene
preponderiraju, da bi se dobile procjene cjenovnih promjena artikla.

Broj cijena koji se skuplja za svaki artikl odreduje sa tako da dovodi do
najmanje moguce greSke uzorka za sveobuhvatni indeks u okviru ukupno
raspolozivog budzeta. Ta alokacija zahtijeva pristup nelinearnog programiranja
koji uzima u obzir relativnu vaZnost svakog artikla s obzirom na izdatke, jedini¢nu
varijancu, komponente varijance, jedinicne troskove skupljanja podataka i obrade.
Artikli s ve¢im udjelima izdataka zahtijevaju vecu veli¢inu uzorka od artikala s
manjim udjelima. Sli¢no, artikli s ve¢im jedini¢nim varijancama takoder zahtijevaju
vecu veli¢inu uzorka da bi se umanjio njihov doprinos varijanci sveobuhvatnog
indeksa.

Novi pristupi ¢’probability” uzorku u SAD

“Probability”” uzorak izuzetno je skup u odnosu na namjerni uzorak. To je
glavni razlog $to najveci broj zemalja ne primjenjuje potpuni ‘’probability’’ uzorak.
U americkom indeksu potroSackih cijena broj geografskih podrucja izvodi se na
osnovi broja stanovnika i veli¢ine dohotka u urbanim podrucjima. No, ponovno
biranje uzorka podrucja u cjelini nakon svakog popisa stanovnistva izaziva velike
dodatne troskove. Uvodenje novih podrucja kada je to potrebno i aZuriranje pondera
za stanovniStvo razboritije je rjeSenje.

Armknecht (1997) smatra da bi biranje uzoraka prodavaonica i artikala iz
izvora koji ve¢ postoje omogucilo postizanje uSteda. Provodenje redundantnih
istraZivanja i odrzavanje redundantnih fajlova Cini statisticki sustav neefikasnim.
Takve podatke daju popisi stanovniStva i baze podataka poduzeca, pa bi se
statistickim uredima morao omoguditi pristup tim podacima u svrhe izbora uzorka.
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Podacima popisa mogude je koristiti se za izbor uzoraka artikala i prodavaonica
sli¢cnih onima koji su trenutno raspolozivi (moZda ¢ak i bolji) za naciju, regije i
gradove. Specificni artikli i vrste mogu se odabrati za nacionalnu komponentu
(artikli tako uobicajeni da se mogu pronaci bilo gdje) i regionalne i lokalne
komponente (dodatni artikli, gdje postoje regionalne i lokalne varijacije). Na
lokalnoj razini, gdje su vazne specifi¢ne lokalne vrste moZe se primijeniti odabir iz
baza podataka poduzeéa i drugih sekundarnih izvora. Kao dio ovoga procesa,
potrebno je staviti naglasak na standardizaciju nacionalnih i regionalnih specifikacija
za artikle da bi se omogudile prostorne usporedbe medu gradovima i medu
drZzavama.

Zakljucak

Mnogo je problema koji su samo djelomicno rijeSeni u teoriji i praksi indeksa.
Jedan od njih je utjecaj greske uzorka i drugih greSaka. Svaka procjena podlozna je
greSkama 1 propustima koji se nikada ne¢e moci u potpunosti izbjeci. Stoga je
potrebno odbaciti koncept idealnog indeksa i teZiti Sto to¢nijem indeksu Kao i kod
drugih statisti¢kih pokazatelja, to¢nost indeksa izraZava se njegovom varijancom.

Kvaliteta indeksa potrosackih cijena uvjetovana je kvalitetom podataka, i
posebno reprezentativno$éu uzorka prodavaonica kojima se koristi za snimanje
cijenaiizborom artikala. U izboru uzoraka praksa u Republici Hrvatskoj ne razlikuje
se u ve¢oj mjeri od one u Europskoj uniji, jer se u zemljama ¢lanicama EU takoder
uglavnom koristi namjernim izborom, koji se pribliZzava nekoj vrsti ‘’cut-off”
odabira u kojem se veliki dio populacije (obi¢no artikli s najnizim izdacima) ne
promatra. Jedine zemlje u EU koje nastoje uvesti potpuni ‘’probability’” uzorak
jesu Ujedinjeno Kraljevstvo i Svedska. Glavni je problem s ‘’nonprobability”
uzorkom §to ne omogucuje precizno procjenjivanje greSke uzorka. Poznavanje
greSke uzorka nije zna¢ajno za korisnike vec takoder i za statisti¢are. Optimizacija
veli¢ine uzorka jedino je moguca u slucaju “’probability” uzorka. Zemlje koje
optimiziraju alokaciju uzorka koriste se sljede¢im kriterijima: varijancom indeksa
cijena, troSkovima skupljanja cijena, troSkovima putovanja i ponderima izdataka.

Potpuni “’probability’” uzorak zasad se jedino primjenjuje u Sjedinjenim
Americkim DrZzavama. Ovaj se plan moZe smatrati krajnjim ciljem za svaki
statisticki ured. NajteZi problem u odabiru potpunog ‘’probability”’ uzoraka za
indekse potroSackih cijena jest nedostatak prikladnih okvira izbora za artikle.

Razliciti planovi uzorka imaju za posljedicu razlicitu gresku. Izbor plana s
najmanjom greSkom osnovni je cilj. Kod namjernog izbora kojim se uglavnom
koristi u RH varijancu je nemogucée procijeniti izravno iz uzorka. Jednom, kada se
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bude koristilo *’probability”” uzorkom dobar ¢e dio greske u izraCunavanju indeksa
doéi pod kontrolu, pa ¢e mjera preciznosti biti dana uz indeks.
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SAMPLE DESIGNS IN CONSTRUCTION OF CONSUMER
PRICE INDICES AND THEIR IMPACT ON SAMPLING ERROR

Summary

All member countries of the European Union have a consumer price index in their
statistical systems. It is used as inflation rate indicator and for price stability comparison
among member countries. As cost of living index methodologically better corresponds to
consumer price index than retail price index, the Croatian Bureau of Statics has intention in
2004 to transform methodologically the term into consumer price index.

The quality of consumer price index depends on the quality of data, and in particular
on representation of both the sample of retail outlets used to monitor prices and the choice
of items priced. As regards the sample choice practice in the Republic of Croatia it does not
differ too much from the European Union practice. In member countries of the European
Union are also mainly used judgematic sampling methods which are close to some kind of
cutt-off selection, in which a large part of population (usually the items with the lowest
expenditures) is left unobserved. The only EU countries that appear to make serious efforts
at full “probability” sampling are the United Kingdom and Sweden. The main problem
with “non-probability” sampling is that it does not permit the precise statistical estimation
of sampling errors. Knowing the sampling error is important not only for the users but for
the statisticians as well. Optimization of the sample size is only possible in the case of a
“probability” sample. Countries which optimize their sample allocation use the following
criteria: price indices variance, cost of the price collection, travel costs and expenditure
weights.

Full “probability” sample has been used only in the United States of America so far.
This design can be considered as the ultimate goal for each statistical office. The most
difficult problem in selecting full “probability”” samples for CPI is the lack of appropriate
sampling frames of items.



