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Agata Vincic, dipl.ing.
Sveuciliste u Zagrebu
Tekstilno-tehnoloski fakultet

Hrvatski inzenjerski savez tekstilaca

Zagreb, Hrvatska

e-mail: agata.vincic@ttf.unizg.hr; hist@zg.t-com.hr

Hrvatski inZenjerski savez tekstilaca
i SveuciliSte u Zagrebu Tekstilno-teh-
noloski fakultet uz pokroviteljstvo
Akademije tehnickih znanosti Hrvat-
ske organizirali su savjetovanje: Tek-
stilni dani Zagreb 2019 - Hrvatski
potencijali, 6.12.2019. koje se odrza-
lo u krovnoj udruzi - Hrvatskom in-
Zenjerskom savezu.

Programom i predavanjima predsta-
vili su se neki od potencijala Hrvat-
ske, nove spoznaje koje mogu pota-
knuti ideje za suradnju, nove poslove
i projekte te su se predstavile uspjes-
ne tvrtke koje svoj rad temelje na
stalnom razvoju proizvodnih procesa
primjenom novih tehnologija. Okup-
ljenim struénjacima na savjetovanju
Tekstilni dani Zagreb 2019 ovo je
bila prigoda da se znanstveni poten-
cijal stru¢njaka Tekstilno-tehnolos-
kog fakulteta poveZze s inzenjerima iz
struke 1 strukovne udruge u otvorenoj
raspravi. U nastavku su navedeni sa-
zeci izlaganja.

Sazeci izlaganja

Tekstilna i odjevna industrija
EU/HR

Jagoda Divi¢ (Hrvatska gospodarska
komora, Sektor za industriju, e-mail:
jdivic@hgk.hr)

Prihodi tekstilne i odjevne industrije
najvedi su u posljednjih deset godina.
Tehnicki tekstil je kljuéno trziste u
stalnom porastu od 2009. do danas.

Nakon dugo vremena pokazatelji u
hrvatskoj tekstilnoj i odjevnoj indu-
striji po broju zaposlenih, ukupnim
prihodima i broju tvrtki su pozitivni.
Posebno se to odnosi na prihode, koji
u posljednjih deset godina nikada
nisu bili veéi, narasli su sa 735 mil.
eura na 778 mil. eura. Najvaznija tr-
zista za Hrvatsku su Austrija, BiH,
Francuska, Njemacka, Italija i Slove-
nija. Tekstilna industrija biljezi rast
izvoza s 2017.na2018. za 5,7 %, dok
odjevna biljezi rast od 0,7 %. Uvoz u
tekstilnoj industriji raste sporije od
izvoza, i to za 1,9 %, Sto je dobar po-
kazatelj, dok je kod uvoza odjece
brojka veca i iznosi 7 %.

Broj zaposlenih porastao je sa 16 688
u2017. na 16 973 u 2018. godini. U
istom razdoblju porastao je i broj tvrt-
ki, s 802 na 857. Trziste EU je najve-
¢e svjetsko trziste potroSnje tekstila i
odjece u iznosu od 520 mlrd. eura, a
drugo po velicini trziSte kada se pro-
matra izvoz. Kljucni segment trzista
za EU je podrucje tehni¢kog tekstila,
koje je od 2009. u konstantnom pora-
stu. U taj segment se ubrajaju pamet-
ni materijali visokih performansi koji
se koriste u brodogradevnoj, sport-
skoj, gradevinskoj, automobilskoj i
zrakoplovnoj industriji.

Tehnicki tekstil danas je glavni prino-
snik u tekstilnoj industriji Europske
unije, s 27 % ukupnog prometa u tek-
stilnoj industriji, tj. 24 mlrd. eura.
Lideri su Italija i Njemacka po pita-
nju proizvodnje, dok su najveéi kup-

Prikaz

ci SAD i Kina. U 2018. ukupni pro-
met tekstila i odjeée na razini EU bio
je 178 mlrd. eura, od ¢ega na proizvo-
de dodane vrijednosti otpada 45 mlrd.
U 171 000 tvrtki, od kojih je 99 %
malih i srednjih, zaposleno je 1,7 mil.
radnika. Izvoz je dosegao 50 mlrd.
eura, a uvoz 115 mlrd. eura. Investi-
rano je 5 mlrd. eura, a vecina investi-
cija (oko 67 %) odnosi se na Italiju,
Njemacku, Portugal, Francusku i
Spanjolsku. Prema trgovinskoj bilan-
ciurazdoblju od 2003. do 2018. uvoz
je rastao kao i izvoz.

Vizija razvoja tekstilne i odjevne in-
dustrije do 2025. ukljucuje trend u
proizvodnji proizvoda visoke tehno-
logije, povecanu uporabu tekstila kao
materijala u brojnim industrijskim
sektorima te prelazak s masovne pro-
izvodnje u personaliziranu.

Zastitna radionica URIHO
- Tehnoloska opremljenost
- Robna marka Purger i Purgerica

Josip Drzai¢, Diana Stankovic, Irena
Racki (URIHO, Zagreb, e-mail: uri-
ho@uriho.hr; irena.racki@uriho.hr)
URIHO je osnovano 1946. godine.
Prvo je poduzece na podrucju bivse
drzave sa ciljem profesionalne reha-
bilitacije i1 zaposljavanja osoba s in-
validitetom.

URIHO uspjesno radi 73 godine pro-
laze¢i razne drusStveno politicke pro-
mjene, a danas kroz pravni oblik Za-
Stitne radionice zaposljava 514 oso-
be, od kojih 297 su osobe s invalidi-
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tetom (60%). Osniva¢c URIHO-a je

Grad Zagreb koji kontinuirano pruza

potrebne strucne, financijske i tehnic-

ke potpore.

Djelatnosti Zastitne radionice URI-

HO su:

* proizvodnja zastitne odjece

« zaposljavanje i profesionalna re-
habilitacija osoba s invaliditetom-
cjelozivotno obrazovanje

* proizvodnja odje¢e i obuce od
koze i tekstila

* proizvodnja keramickih ukrasnih
predmeta

* umjetnicka bravarija/obrada me-
tala
* proizvodnja ortopedskih proizvoda
» nakladnicka i tiskarska djelatnost
» kartonaza /izrada svih vrsta tran-
sportne ambalaze od valovite lje-
penke
URIHO se financira od samostalnih
poslovnih prihoda (oko 60 % uku-
pnih prihoda) te od osnivaca Grada
Zagreba (30 % prihoda-potpora). Od
Zavoda za vjeStacenje, profesionalnu
rehabilitaciju i zaposljavanje osoba s
invaliditetom, temeljem Pravilnika o

OOL

mby urinQ =

S1.1 Program majici za Skolske uniforme izradene u zastitnoj radionici URIHO

poticajima pri zaposljavanju osoba s
invaliditetom ostvaruje oko 10 % pri-
hoda. Svake godine prijavljuje se na
Javni poziv Grada Zagreba za dodje-
lu drzavnih potpora za zaposljavanje
osoba s invaliditetom. Zastina radio-
nica posluje prema zakonima trzis-
nog poslovanja, s jamstvima, rokovi-
ma izvrSenja i cijenama, te konkurira
ostalim gospodarskim subjektima,
neovisno o ¢injenici da u njima radi
iznimno velik broj osoba s invalidite-
tom. Sa svrhom pobolj$anja poslova-
nja i konkurentnosti kontinuirano se
investira u obnovu strojnog parka i
nabavku suvremenih strojeva i susta-
va za krojenje i Sivanje odjece, sl.1 i
2. Dodatno radi na dizajnu i razvoju
vlastitih robnih marki — posebno is-
taknute su Purger i Purgerica, koje su
zaSti¢ene kod Hrvatskog zavoda za
intelektualno vlasniStvo, a zadrzana
je i ekskluzivna prodaja putem vlasti-
tih prodajnih mjesta, sl. 3.

URIHO je osnovano i kontinuirano
radi od 1946. godine. Prvo je podu-
zece na podrucju bivse drzave sa ci-
ljem profesionalne rehabilitacije i
zaposljavanja osoba s invaliditetom.

Istrazivacki projekt HRZZ
»Razvoj i toplinska svojstva
inteligentne odjece

Dubravko Rogale, Daniel Casar Ve-
lican (SveuciliSte u Zagrebu Tekstil-
no-tehnoloski fakultet, e-mail: du-

S1.2 URIHO - Suvremeni strojevi za postizanje proizvoda visoke kvalitete: (lijevo) Sivaci stroj za izradu vratnog izreza
na polo majicama, JUKI AMS 221EN, (desno) Sivaci stroj za prosivanje ¢icak vrpca s kompjutersko upravljanim Sivanjem
uz Sablone, JUKI tip AMS-210ENHL 2210
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made by URIHO

S1.3 URIHO - Purgerica i Purger zaStitni znak suvenira grada Zagreba

bravko.rogale@ttf.hr; daniel.casar.
velican@ttf.hr)

Istrazivacki projekt IP-2018-01-6363
pod nazivom Razvoj i toplinska svoj-
stava inteligentne odjece, kojeg fi-
nancira Hrvatska zaklada za znanost
razdoblju od 2019. do 2022. godine
provodi se na Tekstilno-tehnoloskom
fakultetu pod vodstvom prof. dr. sc.
Dubravka Rogalea.

U sklopu projekta minijaturizirat ¢e
se gradbena arhitektura inteligentnog
odjevnog predmeta s adaptivnim
svojstvima te ¢e se projektirati nove
ergonomski oblikovane segmentirane
termoizolacijske komore koriStenjem
visokotehnoloskih metoda spajanja.
Istrazit ¢e se rad i karakteristike teh-
nickih podsustava inteligentne odje-
¢e. U svrhu ispitivanja cjelokupnih
toplinskih svojstava nove generacije
prototipa inteligentne odjeée usposta-
vit ¢e se viSe novih mjernih metoda i
protokola za mjerenje toplinskih
svojstava te uspostaviti istrazivacki
laboratorij za cjelovita mjerenja to-
plinskih svojstava odjece. Na temelju
cjelovitih istrazivanja izvest ¢e se
optimiranje reakcija inteligentne
odjecée i odredivanje njezinih svojsta-
va pri promjenjivim uvjetima okolisa
u laboratorijskim uvjetima i u real-
nim uvjetima, pri fizickoj aktivnosti
nositelja.

U sklopu projekat pet doktoranada ¢e
izraditi svoje doktorske radove, a je-

dan od njih je i zaposlen na projektu
kroz Razvoj karijera mladih istrazi-
vaca — izobrazba novih doktora zna-
nosti DOK 2018-09-7933.
Realizacijom ovog projekta privest
¢e se kraju viSegodiSnji razvoj inteli-
gentne odjece na Tekstilno-tehnolos-
kom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu,
pri ¢emu ¢e se, osim odjece s adap-
tivnim termoizolacijskim svojstvima,
inovirati 1 istraziti i druge vrste pa-
metne i inteligentne odjece.
E-portfolio projekta nalazi se na po-
veznici:
https://moodle.srce.hr/eportfolio/
view/view.php?id=90527.

Revitalizacija proizvodnje
vlakana iz brnistre

Zorana Kovacevié!, Edita Vujasi-
novic!, Sandra Bischof!, Tajana Kric-
ka? (Sveuciliste u Zagrebu 'Tekstil-
no-tehnoloski fakultet, 2Agronom-
ski fakultet, e-mail: zorana.kovace-
vic@ttf.hr)

Iako se stolje¢ima u svijetu uzgajaju
biljke od kojih dobivamo vlakna po-
put pamuka, lana, konoplje, jute i sl.,
u novije vrijeme, a narocito nakon
2009. godine koju su UN proglasili
godinom prirodnih vlakana zapocela
je revitalizacija uzgoja 1 koriStenja
biljnih vlakana, u prvom redu zbog
sve ucestalijih zahtjeva globalnog
trzista za ,,zelenom proizvodnjom® iz
obnovljivih sirovina. Iako su se kroz
povijest u srediSnjim dijelovima Hr-

vatske najvise koristili lan i konoplja
za dobivanje tekstilnih materijala ce-
luloznog podrijetla, u obalnim po-
dru¢jima, te u unutrasnjosti Dalmaci-
je za proizvodnju celuloznih vlakana
koristila se brnistra. Brnistra je medi-
teranska biljka koja se moze pohvali-
ti Sirokom moguéno$éu namjene,
iako se u danasnje vrijeme uglavnom
smatra korovom. Predivni zuti cvje-
tovi brnistre mogu se iskoristiti za
izradu opojnih parfema ili za dobiva-
nje pigmenta. Njezino dugo, snazno
razgranato korijenje drzi zemlju 1
sprjeCava rasipanje i odrone. Snazne
i zilave stabljike mogu sluziti za izra-
du kosSara, a mogu se koristiti i kao
sirovina za dobivanje vlakana slicnih
lanu po ¢emu je brnistra daleko i naj-
poznatija. Tradicionalni nacin izdva-
janja vlakana iz brnistre podrazumi-
jevao je mocenje izbojaka ili stabljika
biljke u moru u trajanju od 40 dana
Sto je danas s ekoloskog i ekonom-
skog gledista nedopustivo, pa je stoga
istrazena mogucnost izolacije vlaka-
na iz stabljike brnistre primjenom
novih postupaka. Kontrolirana mace-
racija brnistre u vodi, osmotsko degu-
miranje te maceracija u luzini niske
koncentracije uz djelovanje mikrova-
lova pokazali su se kao uspjesni po-
stupci, s tim da je postupak izdvaja-
nja vlakana uz djelovanje luzine i
mikrovalova dao najbolje rezultate. S
obzirom da se proizvodnja vlakana iz
brnistre u Hrvatskoj proslosti uspjes-
no provodila ne postoji razlog da se
uzgoj brnistre i proizvodnja njezinih
vlakana u danasnje vrijeme ponovno
ne aktivira s obzirom na inovaciju i
modernizaciju proizvodnog procesa.
Takoder, potencijal iskoriStavanja
svih nusprodukata u proizvodnji vla-
kana, posebice drvenastih ostataka
biljke za proizvodnju krutih goriva,
ukazuje na profitabilnost ove biljke 1
moguénost njezinog pozicioniranja
kao jedne od strateskih tekstilnih si-
rovina u Hrvatskoj.

Lan — obnovljiva hrvatska
sirovina

RuZica Brunsek!, Jasminka Butorac?
(Sveuciliste u Zagrebu !'Tekstil-
no-tehnoloski fakultet, 2 Agronom-
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ski fakultet, e-mail: ruzica.brun-
sek@ttf.hr)

S ciljem podupiranja intenzivnijeg
koristenja relativno brzo obnovljivih
izvora sirovine za primjenu u razlici-
tim industrijama te s op¢im stavom
vece odgovornosti prema okolini i
potrebom zastite prirodnih resursa,
lanena vlakna, uz druga stablji¢na
vlakna, danas ponovo postaju vazna
u strategiji gospodarskog razvoja.
Nije zanemarivo da obnova proi-
zvodnje lanenih vlakana, osim Sto
udovoljava zahtjevima tekstilne i
drugih industrija, pruza i mogucnost
zapo§ljavanja stanovnistava u rural-
noj sredini na poslovima uzgoja bilj-
ke za dobivanje sirovina te izrade
autohtonih proizvoda kuéne radinosti
Sto pokazuje da se lan moze ubrojiti
medu strateSke tekstilne sirovine u
Hrvatskoj.

S obzirom da se lan u proslosti
uspjesno uzgajao u Hrvatskoj ne po-
stoji razlog da se ne potakne interes
za ponovni uzgoj i proizvodnju lana.
Moze se ocekivati da ¢e proizvodnja
danas biti jo$ bolja temeljem uvaza-
vanja znanja iz struke i odgovornosti
za okolis kao 1 uz cjelovito iskorista-
vanje svih produkata (vlakno, sjeme)
lanene biljke. Daljnji trend uzgoja
lanene biljke i proizvodnja vlakana
ovisit ¢e 1 o potraznji na svjetskom
trzistu, odnosno o opredjeljenju ljud-
ske civilizacije za sinteticka ili pri-
rodna vlakna, uz sve izrazenije teznje
Covjeka za prirodnim materijalima i
obnovljivim resursima.

Potencijali hrvatske vune

Agata Vinci¢ (Sveuciliste u Zagrebu
Tekstilno-tehnoloski fakultet, Varaz-
din, e-mail: agata.vincic@ttf.hr

Vuna ima svojstva koja omogucuju
njenu Siroku primjenu, svaka vrsta
vune moze biti korisna sirovina za
primjenu u raznim podrué¢jima. Vuna
je lakodostupna, prirodna i obnovlji-
va sirovina koja ima izuzetna svoj-
stva apsorptivnosti (apsorpcije i zadr-
Zavanja vode, zvuka, zraCenja, miri-
sa); termoregulacije; biokompatibil-
nosti; elasti¢nosti; pustenja; amfoter-
nosti, otpornosti na gorenje itd.
Domaca vuna zanemaren je hrvatski
potencijal, jer bez obzira na neposto-
janje sustavnog prikupljanja, sortira-
nja i klasifikacije domace vune, i ona
moze biti upotrijebljena za razne pro-
izvode 1 podrucja upotrebe, posebno
za primjenu u agronomiji, gradevi-
narstvu, ku¢anskom tekstilu odnosno
za podrucje tehnickog tekstila.
Prema Jedinstvenom registru doma-
¢ih zivotinja (HPA) u 2018. godini
broj domacinstava koji se bavio uz-
gojem ovaca bio je 19.067 s ukupnim
brojem ovaca 664.037 (2017. 19.500
domacinstava i 648.818 ovaca) u
prvom redu za proizvodnju mesa i
mlijeka. Vuna i strizenje ovaca najce-
§¢e je teret za uzgajivace. Kako to
promijeniti? Iskoristenje vune a i dru-
gih prirodnih vlakana i istraZivanje
svojstava za nove primjene, podrucja
su gdje bi se moglo brzo do¢i do pro-
izvodnih rezultata. Provodenjem
istrazivanja i razvoja novih proizvoda
bilo bi zanimljivo i korisno i s obzi-
rom na ruralni razvoj, poticanje ob-
nove seoskih domacinstava, iskori-
Stenje neiskoristenih drzavnih resur-
sa, odrzivi razvoj i ekolosku prihvat-
ljivost proizvodnje i proizvoda itd.

Pletena gornjista za obucéu

Zlatko Vrljicak (Sveuciliste u Za-
grebu Tekstilno-tehnoloski fakultet,
e-mail: zlatko.vrljicak@ttf.hr)

Navode se Cetiri aktualne tehnologije
izrade pletiva za gornjiSte obuce: na
Caraparskim automatima, kruznople-
ta¢im dvoigleni¢nim strojevima veli-
kog promjera, ravnopleta¢im dvo-
igleni¢nim strojevima i osnovopre-
pleta¢im strojevima. Navedene su
pogodnosti za primjenu pojedinih
tehnologija. Pri krojenju jednodi-
jelnih gornjista iz metraznog pleti-
va gubitak materijala moze biti 1 do
30 %, a rubovi nisu ¢vrsti. Kad se
jednodijelno gornjiste plete po kroju
tada su rubovi ¢vrsti, a gubici u ma-
terijalu iznose do 2 %. Za izradu ple-
tenih gornjista najcesce se upotreblja-
vaju PES multifilamentne prede fino-
¢e 167 dtex. Kruzno pletaci dvoigle-
ni¢ni strojevi na kojima se izraduju
pletena gornjista za obucu imaju fino-
¢u E14. U izradi jednog gornjista ko-
risti se viSe prepleta, a dominiraju
viSestruko platirni desno-desni pre-
pleti i viSebojni zakari. Plosna masa
pletiva za gornjista klasi¢nih tenisica
se nalazi u rasponu od 500 do 800 g/
m?, a za finije Zenske cipele 400 do
600 g/m2. Nova ili ve¢ koriStena jed-
nobojna obuéa moze se uzorkovati
tehnikom tiska.

Organizacijski odbor:

Predsjednik: Dubravko Rogale

Clanovi: Ljubo Alpeza, Vinko Bari-
§i¢, Alice Bosnar, Jagoda Divi¢,
Zvonko Dragcevi¢, Snjezana First
Rogale, Ana Marija Grancari¢, Gor-
dana Pavlovi¢, Zeljko Penava, Tanja
Pusi¢, Agata Vinci¢, Branka Vojnovié
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