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Cilj rada je odrediti dužinsko-masene odnose i faktor kondicije babuški iz tri 
hidroakumulacija (modrac, Vidara i Sniježnica) sa područja sjeveroistočne 
bosne i Hercegovine. Materijal i metode: ukupan uzorak je iznosio 80 
jedinki. mjerenja totalne i standardne dužine tijela i mase tijela izvedena 
su na terenu pomoću ihtiometra i decimalne vage. Statistička obrada je 
izvedena pomoću univarijatne analize varijance (anoVa) za utvrđivanje 
razlika morfometrijskih karakteristika uspoređivanih jedinki između tri 
lokaliteta (razlike između uzoraka populacija). Rezultati: najveća prosječna 
totalna dužina babuške je u akumulaciji Vidara. masa tijela babuške znatno 
je veća (p<0,05) u babuški iz akumulacija modrac i Vidara u usporedbi sa 
Sniježnicom. Zaključci: može se zaključiti da su dužina i masa tijela babuške 
značajno veće (p<0,05) u akumulacijama Vidara i modrac u usporedbi sa 
Sniježnicom. babuške iz akumulacije modrac i Vidara imale su pozitivan, 
dok su babuške iz Sniježnice imale negativan alometrijski rast.

ključne riječi: babuška, hidroakumulacije, alometrijski rast, dužinsko-maseni odnosi, 
faktor kondicije

1. Uvod
Babuška (Carassius gibelio, Bloch, 1782) je unesena 

iz Azije (Kina) u Europu (Rusija) u 17. stoljeću i do sada se 
uspješno raširila Europom sve do Grčke. To je invazivna 
riblja vrsta koja se proteklih pedesetak godina brzo 
proširila Europom (Treer i sur, 1995). Razlozi nezadrživog 
širenja te vrste su specifičan način razmnožavanja 
(ginogeneza), izostanak prirodnih predatora i otpornost 
na nepovoljne uvjete (Mrakovčić i sur, 2006). 

Prema načinu ishrane, vrste kompleksa Carassius 
u koje spada babuška (Carassius gibelio) su pretežno 
omnivorne (Pujin i Maletin, 1987; Szczerbowski, 2001; 
Yılmaz i sur, 2007). Svejed je (hrani se na dnu, najčešće 
mekušcima i vodenim biljem), veoma je proždrljiva i 
upravo se i načinom ishrane može objasniti njihova 
dominacija u brojnim ekosistemima. Mlađ uglavnom 
konzumira sitnije organizme, prije svega zooplankton, 
alge i biljni materijal, dok starije jedinke koriste krupnije 

hranidbene komponente. Maksimalna zabilježena dužina 
tijela predstavnika kompleksa C. auratus je 35 cm, dok je 
uobičajena dužina oko 20 cm (Kottelat i Freyhof, 2007). 
Različiti autori bilježe različitu masu tijela zavisno 
od lokaliteta, a maksimalno mogu dostići 2 kg i 3 kg 
(Simonović, 2001; Kottelat i Freyhof, 2007). Vrijednosti 
maksimalne dužine i mase tijela jedinki pokazuju velika 
variranja između populacija koje naseljavaju različita 
staništa. Vrste ovog kompleksa se odlikuju brzim 
rastom tijekom prve dvije do tri godine života koji se 
polako usporava sa nastupanjem spolnog sazrijevanja 
(Leonardos i sur, 2001, 2008b; Innal, 2012; citirano iz 
Bolić-Trivunović, 2016).

Bez obzira na uspješnu distribuciju ciprinidnih vrsta 
u Europi, utvrđeno je da babuška ima najveći utjecaj na 
okoliš, na promjenu stanišne strukture u svim zemljama 
gdje živi (Savini i sur, 2010). Babuška ima potencijal 
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da uzrokuje ekonomsku i ekološku štetu uzrokujući 
kvantitativne promjene u strukturi zajednice. Tako postaje 
invazivna dominantna vrsta koja dovodi do promjena 
u prehrambenim lancima, mijenjanjem fizikalnih i 
kemijskih svojstava staništa (Tomljanović, 2012). 
Babuška je limnofilna vrsta jer preferira stajaće vode i 
spori tok, velike oscilacije temperature, koncentracije 
otopljenog kisika, kao i visoke koncentracije hrane u vodi. 
Kondiciono stanje riba je uz sastav ribljih vrsta i njihovih 
međusobnih odnosa vrlo dobar pokazatelj kakvoće 
pojedinog staništa te odraz svih ekoloških faktora toga 
područja. Osim prirodnih faktora, vrlo važnu ulogu za 
kondiciono stanje riba imaju i antropogeni utjecaji, 
neposredni ili posredni. Fultonov koeficijent koristi se za 
procjenu ukupnog zdravstvenog stanja populacije riba. 
Zajednice riba u umjetnim akumulacijama u njima ovise 
o čestim oscilacijama nivoa akumulacija i specifičnim 
toplinskim uvjetima (Duplić, 2008).

Poznato je da na području sjeveroistočne Bosne i 
Hercegovine postoji veći broj umjetnih akumulacija 
(hidroakumulacija). Hidroakumulacijama u kojima je 
vršeno ovo istraživanje, zajedničko je to da su nastale 
na sličan način, pregrađivanjem rijeka u cilju osiguranja 
vode za potrebe industrije i stanovništva kao i za zaštitu 
od poplava. Tako je akumulacija Modrac formirana 
izgradnjom brane na rijeci Spreči, Vidara je akumulacija 
nastala na rijeci Gradašnici, a Sniježnica je nastala 
izgradnjom brane na rijeci Rastošnici. Babuška se veoma 
dobro prilagodila uvjetima života koji vladaju u ovim 
akumulacijama u kojima je prisutan jak antropogeni 
utjecaj. Bez obzira što su ove akumulacije raznovrsne po 
načinu postanka, vremenu postanka, morfometrijskim 
pokazateljima, fizičkim i kemijskim osobinama vode, 
biljnom i životinjskom svijetu, stupnju privredne 
valorizacije i drugim pokazateljima, one imaju mnogo 
zajedničkog. To je od značaja za primjenu metode 
komparacije prilikom proučavanja, kako bi se jasnije 
definirale neke pojave i procesi. Specifičnost umjetnih 
akumulacija u odnosu na prirodna, ogleda se u objektima 
kojima od početka planiranja do eksploatacije upravlja 
čovjek. Prilikom izgradnje brana i stvaranja umjetnih 
akumulacija, dolazi do brojnih i raznovrsnih promjena 
životne sredine ne samo na lokaciji akumulacija, već 
u slivu uzvodno i nizvodno od akumulacija (Rajčević i 
Crnogorac, 2011).

Brojna istraživanja kakvoće ovih voda (fizikalno-
kemijska, ihtiološka, bakteriološka) u posljednjih nekoliko 
desetljeća pokazuju da je jak antropogeni utjecaj ostavio 
traga kako na kakvoću voda, tako i na biodiverzitet u 
umjetnim akumulacijama: Strategija razvoja federacije 
BiH (2010. – 2020); Strategija zaštite akumulacije 
Modrac, (2012); Erben i Lajtner, (2005); Piria, (2007); 
Habeković i sur, (1984); Škrijelj (1991); Mihaljević i sur, 
(2000); Trožić-Borovac i sur, (2003); Sofradžija i sur, 
(2009); Adrović, (2007); Kosorić i sur, (1991); Hajdarević 
i sur, (2015); Istraživanja kvalitete voda akumulacije 
Sniježnica za snabdjevanje pitkom vodom Teočaka 

(1999. - 2000); Prostorni plan općine Sapna za period 
2013. - 2033. godine. 

Cilj rada je analiza dužinsko-masenih odnosa babuške 
i određivanje faktora kondicije.

2. Materijal i Metode
Istraživanja su obavljena u periodu ljeto - jesen 2019. 

godine na tri lokaliteta; hidroakumulacije Modrac, Vidara 
i Sniježnica. Ribe su izlovljene u suradnji s lokalnim 
ribarima i to 29 jedinki iz Modraca, 41 jedinka iz Vidare 
i 10 jedinki iz Sniježnice (ukupan uzorak je 80 jedinki). 
Mjerenja dužine tijela (TL), standardne dužine tijela (SL) i 
mase tijela (W) obavljena su na terenu pomoću ihtiometra 
i decimalne vage. Osim deskriptivne statistike, provedena 
je i analiza varijance (ANOVA) kojom su testirane razlike 
aritmetičkih sredina triju i više skupina (uzoraka), a 
testiran je odnos varijabilnosti između i unutar skupina 
jedinki. Za utvrđivanje navedenih razlika jedinki unutar 
promatranih lokaliteta primijenjen je Scheffe test. 

3. rezUltati
3.1. Dužinska struktura babuške

Struktura populacije u odnosu na dužinu jedinki 
određena je na osnovu distribucije dužinskih klasa 
uzoraka. Brojčana zastupljenost izražena je brojem 
babuški u pojedinom veličinskom razredu, te su rezultati 
(frekvencije) prikazane kroz tortne grafikone. Analiza  
postotka distribucije dužinskih klasa određena je na 
osnovi izmjerenih totalnih dužina tijela (TL), babuški po 
lokalitetima: Modrac, Vidara i Sniježnica (slika 1 i slika 
2).

Izmjereni podaci za babušku iz akumulacije Modrac 
prikazani su u vidu dužinskih klasa, s veličinom intervala 
od po 2 cm, počevši od 11 - 12,9 cm do 17 - 18,9 cm (slika 
1). Iz slike 1. vidi se da prevladavaju jedinke dužinske 
klase 15 - 16,9 cm (18 jedinki ili 48,28 %). Najmanje 
jedinki se nalazi u dužinskoj klasi 11 - 12,9 cm gdje je 
zabilježena jedna jedinka ili 6,89 %. 

Na slici 2 kroz 8 dužinskih klasa prikazana je 
distribucija dužinskih klasa babuške u akumulaciji Vidara 
s veličinom intervala od po 2 cm, počevši od 11 - 12,9 
cm do 25 - 26,9 cm. U akumulaciji Vidara dominiraju 
jedinke dužinske klase između 15 i 16,9 cm (17 jedinki 
ili 41,46 %). Najmanja zastupljene su dužinske klase od 
11 - 12,9 cm i klasa od 25 - 26,9 cm također (po jedna 
jedinka ili 2,44 %). 

Dužinska struktura deset jedinki babuške iz 
akumulacije Sniježnica pripadaju samo jednoj dužinskoj 
klasi čiji je raspon od 13 - 14,9 cm (zbog toga nisu 
grafički prikazane). 

3.1.1. Utvrđivanje razlika dužinske strukture jedinki u 
Modracu, Vidari i Sniježnici

Rezultati u tablici 1 pokazuju da se na primijenjenoj 
varijabli totalna dužina vrijednosti aritmetičkih sredina 
razlikuju. Najveća prosječna totalna dužina babuške je 
u akumulaciji Vidara, pa je maksimalna najveća totalna 
dužina babuške zabilježena u akumulaciji Vidara. 



Hrvatske vode | 29 (2021) | 118 | 233-302 19

S. H. Halilović i R. Dekić | DužinSko-maSeni oDnoSi i konDiciono Stanje babuške... 

Hrvatske vode | 30 (2022) | 119 | 17-25

U tablici 2 prikazani su rezultati Univarijatne analize 
varijance, koji pokazuju da postoje značajne razlike 
(p < 0,01) na varijabli totalna dužina tijela između tri 
promatrana lokaliteta. 

Na osnovi dobivenih rezultata može se zaključiti 
da je totalna dužina babuške značajno veća (p < 0,05) 
u akumulacijama Modrac i Vidara u usporedbi sa 
Sniježnicom (tablica 3). 

3.2. Struktura mase babuške
Struktura i postotna distribucija masenih klasa 

populacije određena je na osnovi izmjerenih masa 
tijela (sa digestivnim traktom) ukupno 80 babuški, iz tri 
lokaliteta. Izmjereni podaci prikazani su u vidu masenih 
klasa, sa veličinom intervala od po 25 g, počevši od 33 - 
58 g do 163 - 188 g (slika 3 i slika 4).

Na slici 3 kroz 7 masenih klasa prikazana je masa 
tijela babuške u akumulaciji Modrac. Iz slike 3. vidi se da 
su najviše zastupljene jedinke u težinskoj klasi 59 - 84 
g (51,72 % ili 16 jedinki) zatim u klasi 85 - 110 g gdje 
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 Slika 1: Distribucija dužinskih klasa babuške u akumulaciji Modrac

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

        

 
 

Slika 2: Distribucija dužinskih klasa babuške u akumulaciji Vidara

Tablica 1: Deskriptivni pokazatelji totalne (TL) i standardne dužine (SL) babuške po lokalitetima

Varijable AS SD SG MIN MAX

TL(cm)

Modrac 15,74 1,80 0,34 12,00 18,70

Vidara 16,88 2,35 0,37 12,50 25,00

Sniježnica 13,75 0,59 0,19 13,00 14,50

SL (cm)

Modrac 12,92 1,51 0,28 10,00 15,10

Vidara 14,04 2,10 0,33 9,50 20,00

Sniježnica 10,97 0,81 0,25 10,00 12,50

Tablica 2: Rezultati Univarijatne analize varijance

Varijable Grupa SK df PSK F p

(SL)
Između 81,04 2 40,52 12,65 0,00

Unutar 246,62 77 3,20

Tablica 3: Rezultati Scheffe testa

Varijable Razlika SG p

(SL)

Modrac
Vidara -1,14 0,49 ,07

Sniježnica 1,98* 0,74 ,03

Vidara
Modrac        1,14 0,49 ,07

Sniježnica 3,13* 0,71 ,00

Sniježnica
Modrac -1,98* 0,74 ,03

Vidara -3,13* 0,71 ,00
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se nalazi 13 jedinki (44,83 %). Najmanja zastupljenost 
jedinki je u klasi 111 – 136 g (jedna ili 3,45 % jedinki). 

Na slici 4 kroz 7 masenih klasa prikazana je masa 
tijela babuške u akumulaciji Vidara. Uočava se da su 
najviše zastupljene težinske klase 59-84 g i 85-110 g 
(po 15 jedinki u svakoj klasi i učešćem od 36,58 %). 
Najmanja zastupljenost jedinki je u klasama 33 – 58 g i 
137 – 162 g i 163 - 188 g, gdje je zabilježena po jedna 
jedinka ili 2,44 %. 

Na osnovi dobivenih rezultata može se uočiti da 
sve jedinke babuške iz Sniježnice (10 jedinki) pripadaju 
težinskoj klasi 33 - 58 g pa stoga nisu grafički 
predstavljene.    

3.2.1. Utvrđivanje razlika struktura masa jedinki u 
Modracu, Vidari i Sniježnici

U tablici 4 prikazane su vrijednosti mjera centralne 
tendencije i disperzije mase tijela babuške po analiziranim 
lokalitetima. Rezultati pokazuju da se na primijenjenoj 
varijabli masa tijela vrijednosti aritmetičkih sredina 
razlikuju. Najveća prosječna masa tijela babuške je u 
akumulaciji Vidara, dok je maksimalna najveća masa 
tijela babuške zabilježena u akumulaciji Modrac. 

Rezultati Univarijatne analize varijance (tablica 5) 
pokazuju da na nivou statističke značajnosti 0,01 postoje 
razlike na varijabli masa tijela između tri promatrana 
lokaliteta.

Na osnovi dobivenih rezultata prikazanih u tablici 6 
može se zaključiti da je masa tijela babuške značajno 
veća (p<0,05) u babuški iz akumulacija Modrac i Vidara 
u usporedbi sa Sniježnicom. 

3.3. Dužinsko-maseni odnosi i faktor kondicije 
babuški po lokalitetima

U tablici 7 prikazani su rezultati faktora kondicije 
i alometrijskog dužinsko-masenog odnosa za svaki 
analizirani lokalitet prema eksponencijalnoj funkciji: 
W=a SLb . Izračunat je CF jedinki na osnovi formule 
K=100xW/ SL3.

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

        

 
 

Slika 3: Distribucija težinskih klasa babuške u Modracu
 

 

 

 
 

 

Slika 4: Distribucija težinskih klasa babuške u Vidari

Tablica 4: Deskriptivni pokazatelji mase tijela (g) babuške po lokalitetima

Varijable AS SD SG MIN MAX

(SL) Modrac 85,89 12,01 2,23 30,00 110,00

Vidara 94,41 26,25 4,10 37,00 93,00

Sniježnica 41,70 3,74 1,18 9,00 80,00

         

Tablica 5: Rezultati Univarijatne analize varijance

Varijable Grupa SK df PSK F p

Babuška
Između 22400,74 2 11200,37 27,16 ,000

Unutar 31742,74 77 412,24

 

 

 

 
 

 

Slika 5: Dužinsko-maseni odnosi između totalne dužine i mase babuške u 
Modracu
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Prema dobivenoj vrijednosti konstante b od 3,24 
proizlazi da cijeli uzorak jedinki babuške u akumulaciji 
Modrac raste pozitivno alometrijski (tablica 7 i slika 5). 

Prema dobivenoj vrijednosti konstante b od 10,51 
proizlazi da cijeli uzorak jedinki babuške u akumulaciji 
Vidara raste pozitivno alometrijski (tablica 7 i slika 6). 

Koeficijent b u babuški iz akumulacija Sniježnica 
iznosi 1,04 što govori o negativnom alometrijskom rastu 
jer je b<3. (Tablica 7 i Slika 7).

4. diskUsija
4.1. Struktura populacije u odnosu na dužinu i 
masu tijela

Općenito gledajući, prosječna vrijednost TL za babuške 
najveća je u akumulaciji Vidara (16,88 ± 2,35 cm); zatim 
iz akumulacije Modrac (15,74 ± cm) i najmanja prosječna 
dužina tijela zabilježena je kod babuški iz akumulacije 
Sniježnica (13,75 ± 0,59 cm). Sličnu prosječnu TL imale 
su babuške iz hidrografskog područja Bardače (BiH) 

2013. godine TL 17,71 ± 0,65 cm (min TL = 16,5 cm; max 
TL = 18,80 cm; Dekić i sur, 2013).

Obim variranja totalnih dužina (TL) kod svih jedinki 
babuške iz sva tri lokaliteta kreće se između 12 - 25 
cm, pri čemu je prosječna dužina 15,45 ± 1,58 cm. 
Obim variranja standardnih dužina (SL) kod svih jedinki 
babuške iz sva tri lokaliteta kreće se između 9,5 - 20 
cm, pri čemu je prosječna standardna dužina svih jedinki 
babuške iz sva tri lokaliteta 12,64 cm. Obim variranja 
mase tijela kod svih jedinki babuške iz sva tri lokaliteta 
kreće se između 38,00 g –180,00 g, pri čemu je prosječna 
masa svih jedinki iz tri lokaliteta 74,00 g. 

U akumulaciji Vidara izlovljena je „najduža“ babuška 
(25 cm). Najveća prosječna standardna dužina babuške 
je u akumulaciji Vidara (12,92 cm), te je i maksimalna 
najveća standardna dužina babuške zabilježena u 
akumulaciji Vidara (20,00 cm). Standardna dužina tijela 
je značajno veća (p < 0,05) u babuški iz akumulacije 
Vidara u odnosu na akumulacije Modrac i Sniježnica; 
babuške iz Modraca imaju značajno veću SL u odnosu 

Tablica 6: Rezultati Scheffe testa

Varijable Razlika SG p

Babuška

Modrac
Vidara -8,51 4,92 ,231

Sniježnica 44,19* 7,44 ,000

Vidara
Modrac 8,51 4,92 ,231

Sniježnica 52,71* 7,16 ,000

Sniježnica
Modrac -44,19* 7,44 ,000

Vidara -52,71* 7,16 ,000

Tablica 7: Faktor kondicije (CF) i parametri dužinsko-masenog rasta (a,b), koeficijent korelacije (r), te broj babuški po lokalitetima

Lokalitet CF±SD a b r n

Modrac 2,33±0,76 34,89 3,24 0,48 29

Vidara 1,98±0,38 -83,14 10,51 0,94 41

Sniježnica 1,61±0,24 27,40 1,04 0,16 10

 

 

 
 

        
 

 

 

 

 

 
 

        
 

 

 

Slika 6: Dužinsko-maseni odnosi između totalne dužine i mase babuške u 
akumulaciji Vidara

Slika 7: Dužinsko-maseni odnosi između totalne dužine i mase babuške u 
akumulaciji Sniježnica
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na babuške iz Sniježnice. Najveća prosječna masa tijela 
je također zabilježena u babuški iz akumulacije Vidara 
(94,41 ± 26,25 g), a jedinka s najvećom masom tijela 
imala je 180 grama, također iz akumulacije Vidara. 
Prosječna masa tijela babuški iz sva tri lokaliteta iznosi 
74,00 g. Najmanja prosječna masa tijela zabilježena je 
u akumulaciji Sniježnica (41,70 ± 3,74g). Babuške sa 
područja Bardače (BiH) 2013.godine imale su prosječnu 
masu od 86,68 ± 7,31 g (min W = 69,26 g; max W = 
101,22 g; Dekić i sar, 2013).

Maksimalna dužina babuške u regiji južnog Egeja 
(Turska) iznosi 45,0 cm TL i maksimalna težina 3000 g 
(Muus i Dahlttröm, 1968). Najveća zabilježena dužina 
tijela babuške je 46,6 cm, a najčešća dužina tijela je 
20 cm (Mihinjač, 2019). U akumulaciji Seyhan (Turska) 
u lipnju 2013. godine i u svibnju 2014. godine dužina 
babuški kretala se od od 14,5 - 32,7 cm (prosječna dužina 
je od 20 - 23 cm), a težina varirala između 52 - 607,46 
g (prosječna težina 208,32 ± 86,09 g) (Manasirli, 2019). 
U antropogeno zagađenoj akumulaciji Rozov Kladenets 
(južna Bugarska) SL jedinki babuške kretala se od 9,8 
cm do 26,6 cm, a težina od 28,5 do 318,3 g (Zhelev i 
sar, 2015). Biometrijski podaci za Carassius gibelio iz 
akumulacije Pantelimon II (Rumunjska) u studenom 
2016. godine iznosili su: TL sa srednjom vrijednosti 
21,05 cm; TW (prosječno 168,0 g) (Stavrescu-Bedivan 
i sur, 2015). U hidroakumulaciji Moravica (Sjev. Bačka) 
babuška je eudominantna s oko 93 % udjela u ukupnoj 
populaciji svih vrsta riba. Njihova masa tijela iznosila 
je od 18 - 253 grama, a totalna dužina riba kretala se 
između 105,15 - 255 mm (Miljanović i sur, 2009). 

4.2. Dužinsko- maseni odnosi i faktor kondicije
Ispitivanje odnosa dužine i težine (LWR) nudi 

informacije o strukturi i funkciji riblje populacije (Lemma 
i sur, 2015). Na dužinsko-masene odnose mogu utjecati 
različiti faktori kao: sezona, spol, razlike u rasponu 
dužina ulovljenih primjeraka, gustoća naseljenosti, 
spolna zrelost, starost, stanište, kvaliteta ili količina 
hrane, zdravstveni ili okolišni uvjeti (Innal, 2012; Lemma 
i sur, 2015; Marinović i sur, 2016; Moradinasab i sur, 
2012; Stavrescu-Bedivan i sur, 2016). 

Tip rasta jedinki iz akumulacije Modrac određen je 
kao pozitivno alometrijski (b = 3,24); CF ima vrijednost 
2,33. Međutim, odstupanje od b = 3 je u ovom slučaju 
veoma malo te se ne  bi moglo smatrati značajnim niti 
bi ukazivalo na pozitivni alometrijski rast. Pa ipak, ovaj 
podatak je značajan iz razloga što odražava pozitivan 
tempo rasta jedinki i ukazuje na to da se jedinke pravilno 
hrane, rastu i razvijaju.

Faktor kondicije babuški u Vidari iznosi 1,98.  Prema 
dobivenoj vrijednosti konstante b od 10,51 proizlazi da 
cijeli uzorak jedinki babuške u akumulaciji Vidara raste 
pozitivno alometrijski što znači da jedinke više rastu u 
masu nego u dužinu (tabela 7 i slika 6). Kod babuški iz 
akumulacije Vidara utvrđen je izuzetno visok koeficijent 
korelacije između dužine tijela i mase, r = 0,94. 

Utvrđeno je da 100 % jedinki u akumulaciji Sniježnica 
ima prosječnu TL od 13 - 15 cm. CF = 1,61 a koeficijent 
b iznosi 1,04 što govori o negativnom alometrijskom 
rastu (tabela 7 i slika7). Koeficijent korelacije (r) između 
ispitivanih parametara iznosi 0,16, što ukazuje na veoma 
malu međusobnu povezanost mase i dužine tijela (tablica 
7). 

U turskoj akumulaciji mezotrofnog karaktera 
Gelingüllü (2013.godine) utvrđeno je da su ženke 
izometrično rasle i da kod njih nema odstupanja od b = 
3 (dok je negativan alometrijski rast opažen u mužjaka, s 
odstupanjem od b = 3; Kırankaya i sur, 2013).

Vrijednost CF-a (CF=1,61+/-0,24) koja je utvrđena u 
ovom radu, za babuške iz akumulacije Sniježnica najbliža 
je vrijednosti CF-a babuške iz Stare Save iz 1997.godine 
(CF=1,62+/-0,167; Debeljak i sur, 1998b, citirano iz Prpa 
i sur, 2007). Babuška iz Vranskog jezera 2003.godine 
imala je CF=1,921+/-0,170 (Batcha, 2003; citirano 
iz Prpa i sur, 2007). Vrijednost CF-a je gotovo jednaka 
vrijednosti koja je utvrđena kod babuški iz akumulacije 
Vidara (CF=1,98+/-0,38). Kondicijski faktor babuški 
prikupljenih na području Vranskog jezera 2010.godine, 
iznosio je visokih 2,02 (Treer i sur, 2010). Babuške iz 
hidrografskog područja Bardače (BiH) 2013.godine imale 
su prosječan Fultonov koeficijent kondicije 2,94+/-
0,14 (Dekić i sur, 2013). Ove vrijednosti Fultonovog 
koeficijenta babuški iz Bardače i Vranskog jezera govore 
o njihovom dobrom kondicionom stanju. 

Babuška iz akumulacije Marmara (Turska) 
2012/2013. godine imala je konstantu b =2,974; što 
govori o negativnom alometrijskom rastu populacije 
babuške u ovoj akumulaciji (Ilhan i Sari, 2015). Tsoumani 
i sur. (2006) su zaključili da se dužinsko-maseni odnosi 
babuške mijenjaju kroz sezone, te da zavise prvenstveno 
od njihovog reproduktivnog stanja i trofodinamike u 
okolini. Eksponent b u 12 grčkih akumulacija imao 
je širok raspon (od 2,33-3,38) koji je bio povezan sa 
trofičkim stanjem akumulacija (Tsoumani i sur, 2006).

5. zakljUčci
1. Općenito gledajući, prosječna vrijednost SL značajno 

je veća u babuški iz akumulacije Vidara i Modrac u 
odnosu na babuške iz Sniježnice.

2. Obim variranja totalnih dužina kod svih jedinki babuške 
iz sva tri lokaliteta kreće se između 12 - 25 cm, pri 
čemu je prosječna dužina ukupnog uzorka 15,45 ± 
1,58 cm. 

3. Obim variranja SL kod svih jedinki babuške iz sva tri 
lokaliteta kreće se između 9,5 - 20 cm, pri čemu je 
prosječna standardna dužina svih jedinki babuške iz 
sva tri lokaliteta 12,64 cm. 

4. Obim variranja mase tijela kod svih jedinki babuški iz 
sva tri lokaliteta kreće se između 38,00 g - 180,00 g, 
pri čemu je prosječna masa svih jedinki iz tri lokaliteta 
74,00 g. 

5. U Modracu prevladava masena klasa između 59 - 84 g; 
u akumulaciji Vidara dominiraju jedinke iz klasa između 
59 - 84 g i 85 - 110 g, dok je u Sniježnici utvrđena 
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samo jedna masena klasa od 33-58 g. Prosječna W za 
ukupan uzorak iznosila je 41,70 ± 3,743 g. 

6. Tip rasta jedinki iz akumulacije Modrac određen je kao 
pozitivno alometrijski (CF = 2,33). Faktor kondicije 
babuški u Vidari je također pozitivno alometrijski (CF 

= 1,98). U Sniježnici je utvrđen negativni alometrijski 
rast (CF = 1,61) što znači da se više povećava dužina 
tijela u odnosu na masu. Pretpostavljamo da je ovaj 
negativan rast između ostalog i rezultat malog uzorka 
iz ove akumulacije (N = 10). 
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length-weight relations andfitness factorfor PrUssian carP (carassiUs 
gibelio) froM three reservoirs

Abstract. The paper presents a determination of length-weight relations and the fitness factor for Prussian 
carp from three reservoirs (Modrac, Vidara and Sniježnica), which are located in south-eastern Bosnia-Herzegovina. 
Material and methods: The total sample comprised of 80 specimens.The measurements of the total and standard body 
length and body weight were conducted in the field by using ichthyometerand decimal scale. The univariate analysis 
of variance (ANOVA) was applied during statistical processing for determining the differences in morphometric 
characteristics of the used specimens from the three locations(differences among population samples). Results:The 
largest average total length was observed in the Prussian carp from the reservoir Vidara. The body weight of the 
Prussian carp from the reservoirs Modrac and Vidara is significantly higher (p<0.05) when compared to those from the 
reservoir Sniježnica.Conclusions:It can be concluded thatthe body length and body weightof the Prussian carpfrom 
the reservoirs Modrac and Vidara is significantly larger (p<0.05)when compared to those from the reservoir Sniježnica. 
The Prussian carp from the reservoirs Modrac and Vidara has undergone positive allometric growth, which has been 
negative in the Prussian carp from the reservoir Sniježnica.  

Key words: Prussian carp, reservoirs, allometric growth, length-weight relations, fitness factor

das verhältnis von gesaMtlänge Und körPergewicht Und der 
konditionsfaktor des giebels (carassiUsgibelio) in drei staUseen

Zusammenfassung. Das Ziel des Beitrags ist die Verhältnisse von Gesamtlänge und Körpergewicht sowie den 
Konditionsfaktor von Giebeln in drei Stauseen (Modrac, Vidara und Sniježnica) im nordöstlichen Teil von Bosnien 
und Herzegowina zu ermitteln. Material und Methoden: die Gesamtprobe betrug 80 Fischeinheiten. Die Gesamt- 
und die Standardlänge des Körpers sowie das Gesamt- und das Standardgewicht wurden mittels Ichthyometers 
und Dezimalwaage gemessen. Die Daten wurden mit der einfaktoriellen Varianzanalyse (ANOVA) analysiert, um die 
Unterschiede in morphometrischen Eigenschaften von den Proben an drei  Standorten (Unterschiede zwischen den 
Fischbeständen) zu bestimmen. Ergebnisse: die größte durchschnittliche Gesamtlänge des Giebels wurde im See 
Vidara bestimmt. Das Körpergewicht des Giebels ist wesentlich größer (p<0,05) in den Seen Modrac und Vidara als im 
See Sniježnica. Schlussfolgerungen: Es kann geschlossen werden, dass die Gesamtlänge und das Gewicht des Giebels 
wesentlich größer (p<0,05) in den Seen Vidara und Modrac im Vergleich zum See Sniježnica sind. Bei den Giebeln 
aus den Seen Modrac und Vidara war das Wachstum positiv allometrisch, während es bei den Giebeln aus dem See 
Sniježnica negativ allometrisch war.

Key words: Giebel, Stauseen, allometrisches Wachstum, Verhältnis von Gesamtlänge und Körpergewicht, 
Konditionsfaktor


