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» Uvod

IzvoriSte Miljacka, u duZini od gotovo
1000 m, predstavlja veci broj Spilja i
sitastih izvora smjeStenih u kanjonu
rijeke Krke, 15 km nizvodno od Knina
i neposredno pokraj HE Miljacka.
Spiljski ulazi nalaze se nekoliko me-
taraiznad rije¢nog korita, s najvecom
medusobnom udaljenosti od oko
750 m (Miljacka Il i sustav Miljacka |
- Miljacka V). Najdulja istraZzena 3pi-
lia u kanjonu je Miljacka Il (3365 m),
ali su znacajni rezultati postignuti i u
Miljacki IV (303 m), Miljacki 111 (112 m)
i sustavu Miljacka | - Miljacka V (2456
m). Sve su navedene 3pilje hidroloski

aktivne, a trasiranjem je dokazana
i povezanost s rijekom Zrmanjom
(Fritz, 1972; Fritz i Pavici¢, 1987;
Bonacci 1987). U ljetnim mjesecima
korito Zrmanje postaje suho na po-
tezu od Mokrog polja do Ervenika,
gdje se vodeni tok ponovno po-
javljuje na povrSini i tece dalje do
mora. Zrmanja pocinje ponirati vec
u Radovoj drazi, a nastavlja duz toka
kroz Mokro polje u brojnim ponori-
ma neprolaznim za Covjeka te u ljet-
nim mjesecima njezino korito ostaje
suho sve do Ervenika. Povezanost je
vrlo kompleksna, od 100% ubace-
nog fluorescina u ponor u Mokrom
polju, nakon 252 sata, u rijeci Krki

pojavilo se samo 30% fluorescina.
Zbog tektonski prouzrocenih pukoti-
na i intenzivnog procesa okrSavanja,
podzemna cirkulacija vode izmedu
Zrmanje i Krke krece se u mreZi pu-
kotina razlicitih smjerova te prolazi
,dug” put od Zrmanje do izvorista
Miljacke. Kompleksnost podzemnih
tokova izmedu Zrmanje i Krke je oci-
ta, a gubici vode u podzemlju nepo-
znanica su koju Ce rjeSavati joS gene-
racije hidrologa, geologa i speleolo-
ga. Spilje Miljacke, do sada ukupno
istrazene do duljine 6236 m, odli-
kuje poligenetski postanak u sloZe-
nom geoloSkome okruZenju, koje se
sastoji od visokopropusnih naslaga,



propusnih naslaga, slabo propusnih
naslaga, gotovo nepropusnih nasla-
ga. Brojni rasjedi generalne orijenta-
cije SI - JZ, koji su vezani uz glavne
rasjede Dinarske orijentacije (Kapelj
2002, Perica i dr., 2005), prouzrocili
su laktasta skretanja rijeke Krke te
su presijecanjem geolo3kih struk-
tura bili jedni od dominantnih spe-
leogenetskih faktora za izvor-Spilje
Miljacke. Visoka je litoloska raznoli-
kost uvjetovala sloZzenu morfologiju
kanala s izrazitim karakteristikama
etaznih, razgranatih objekata.

» Spiljski sustav Miljacka | -
Miljacka V

Miljacku | prvi je put istrazila spele-
olo3ka ekipa 1985. godine, pod vod-
stvom dr. Srecka BoZicevica, dipl.
ing. geol., u svrhu definiranja hidro-
geologije sliva i izvoriSne zone izvo-
rista Miljacka u kanjonu Krke. Tada
je Spilja istrazena i topografski sni-
mljena u duljini od 132 m. Kasnije
je, tijekom 1998. godine, speleoloska
ekipa iz SO HPD Zeljezni¢ar, predvo-
dena Brankom JalZi¢em, topografski
snimila Spilju Miljacka I do kraja pr-
vog jezera. Istrazivanja su nastavlje-
na 2001. godine, kada je speleolos-
ka ekipa, sastavljena od ¢lanova SO
PDS Velebit, SO HPD Zeljeznicar i SJP
PU Sibensko-kninske, a predvodena
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Darkom Baksi¢em i Teom BariSi¢em,
istrazila i topografski snimila 712 m
kanala. Godine 2001. Josip Petricevi¢
i Teo BariSi¢ zaronili su oko 100 m
duljine i 13 m dubine u sifon na ta-
dasnjem kraju Spilje. Znacajan je po-
datak da je u vrijeme ronjenja nivo
vode u sifonu bio puno niZi pa su
ronioci tada trebali svladati oko 100
m manje nego Petra Kovac Konrad
i Branko JalZi¢ 2016. godine. Spilja
Miljacka V otkrivena je tijekom bio-
speleoloskih istrazivanja 1998. godi-
ne, kada je prodeno oko 80 m 3pilj-
skog kanala te su istrazivadi stali na
sifonskom jezeru. Nacrt Miljacke V,
Ciji se ulaz nalazi u neposrednoj blizi-
ni Miljacke |, izraden je 2001. godine.
Tom su prilikom Spilje medusobno
povezane na pocetku prvog jezera.

S obzirom na to da je tijekom istra-
Zivanja 2016. godine pronaden vedi
broj sporednih kanala i da nije bilo
moguce prona¢i mjerne tocke na
koje bi se povezali, nacrt je u cijelo-
sti ponovno izraden. Nacrt Spiljskog
sustava Miljacka | - Miljacka V izra-
den je u duljini 1530 m, a istraZivanja
je trebalo nastaviti. Velika metraza
skupila se u suhom dijelu 3pilje, gdje
su otkriveni novi paralelni kanali, ali
je najznacajniji pomak ostvaren ro-
njenjem. Speleo-ronilacka istraZiva-
nja proveli su Petra Kova¢ Konrad
i Branko JalZi¢ (DIK Freatik, SO HPD
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Ulaz u Miljacku V
Foto: Goran Rnjak

Zeljeznicar), dok su speleoloko-tran-
sportnu ekipu sacinjavali Katarina
Koller Sari¢ (SO HPD Velebit), Vedran
Sudar (SK Ozren Luki¢), Marko
Budi¢ (SO HPD Zeljeznicar), Alen
Kirin (DIK Freatik) i Goran Rnjak
(SO HPK Sv. Mihovil). Zakljucak je
bio da je za daljnja istrazivanja po-
trebna veca ronilacka autonomija
i da Ce biti potrebno koristiti zatvo-
reni krug disanja, a za prevaljivanja

Ulaz uMiljacku 1\ 54
Foto: Goran:Rnjak.
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vec¢ih udaljenosti pod vodom bit ¢e
potrebno koristiti UPV (underwater
propulsion vehicle ili scooter). Tijekom
2017. i 2018. godine nastavljena su
daljnja istrazivanja, a najznacajni-
ji rezultati postignuti su ronjenjem.
Speleo-ronilacka istrazivanja pro-
veli su Petra Kovac¢ Konrad, Branko
JalZi¢ i Frederic Swierczynski, dok su
speleolosko-transportnu ekipu Cinili
Matea Talaja, Kristijan Hmura, Danko
Cvitkovi¢, Marko Budi¢ (SO HPD
Zeljezni&ar), Denis Barnjak (SO HPD
Zeljezni¢ar-Gospi¢), Alen Kirin (DIK
Freatik), Tin Rozman (Hrvatsko bio-
speleolosko drustvo), Vedran Sudar
(SK Ozren Luki¢), Damir Basara
(Osmica), Filip Filipovic i Ivica Radi¢
(SO HPD Velebit). IstraZivanja je orga-
nizirala Udruga Hyla uz podrsku NP
Krka. Tijekom 2016.,2017.12018. go-
dine dosegnuta je duljina od 2456 m.

Trenutna stvarna duljina Miljacke I'i
Miljacke V zajedno iznosi 2456 m s
dubinom od 33 m i visinskom razli-
kom od 44 m. Spilje su medusobno
povezane suhim i podvodnim putom
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izmedu 100 i 130 m od ulaza (Kovac
Konrad i dr., 2016, Kovac¢ Konrad i
dr., 2017).

» Metode istrazivanja
potopljenih kanala

Za izradu nacrta suhog dijela 3pilje
koriSten je uredaj Leica Disto, pomo-
¢u kojega su mjereni duljina, nagib i
smjer pruzanja kanala. Podaci su bi-
lieZeni na milimetarski papir, a nacrt
je izraden u mjerilu 1:500.

Za mjerenja dubine, azimuta i tempe-
rature vode koristio se ronilacki kom-
pjutor Suunto EON Steel koji sadrzi
digitalni kompas i mjernu traku. Svi
podaci prikupljeni prilikom mjerenja
zabiljeZeni su u plastificiranu biljez-
nicu za pisanje pod vodom. Obrada
je podataka provedena u programu
Speleoliti. Tijekom istraZivanja kori-
stila se arijadnina nit za oznacava-
nje udaljenosti od ulaza u sifon pa
do izlaska iz sifona i kao osiguranje
u slucaju zamucéenja vode dizanjem

Potopljeni kanal €ini ve¢i dio sustava,
a odlikuje se relativno jednostavnom
morfologijom. | Foto: Petra Kova¢ Konrad

sitnozrnatog sedimenta s dna. U sa-
mom istrazivanju potopljenog dijela
prvi zadatak bio je postaviti sigurno-
snu nit (Exley, 1980). Na njoj su, uz
oznake udaljenosti, postavljene stre-
lice koje oznacavaju smijer izlaza u
slu€aju dezorijentacije ili zamucenja.
Od ronilactke su se opreme koristili
zatvoreni krug disanja ili rebreather
marke Innerspace, model Megalodon
te otvoreni krug disanja. Udaljenost
do zavr3ne tocke istrazivanja sada je
oko 1000 m, za Sto je potrebna velika
autonomija speleo-ronilaca. Za prela-
zak te udaljenosti koristili su se pod-
vodni scooteri autonomije 5 km. Svaki
speleo-ronilac uz rebreather koristio
je 3 bail-out boce (spremnici plino-
va za disanje koji se koriste u sluca-
ju kvara ili gubitka primarnog izvora
plinova za disanje). Zbog teZine i ko-
licine ronilacke opreme, ona je tran-
sportirana postupno, prilikom cega
su se u vertikalnim dijelovima 3pilje
koristili sustavi za podizanje tereta i
tirolske precnice za transport preko
depresija u kanalu.



» Speleomorfologija i
speleogeneza sustava
Miljacka | -V

Speleogeneza i speleomorfologija
sustava Miljacka | - Miljacka V ve-
zane su uz tektonski poremecéene
Prominske naslage. Prema Kapelju
(2002), na Sirem podru¢ju Promine
prevladavaju horizontalni rasjedi sa
46,24%, dok su dijagonalni rasjedi
zastupljeni sa 28,25%, a vertikalni sa
25,51%. Ove su rasjedne strukture
vidljive u morfologiji kanala. Samu
morfologiju kanala uvjetovali su po-
loZeni slojevi promina naslaga de-
bljine 0,7 - 1,5 m (Luki¢ 1990, Lukic¢
1992). Glavni kanal proSirivao se duz
meduslojne pukotine i u rubovima
na pojedinim mjestima zavrSava pu-
kotinskim niSama. Ovaj dio kanjona
Krke €ini sinklinalna forma cija je os
smjera SZ -JI, a ispresijecana je broj-
nim rasjedima (u Miljacka Il horizon-

stavu Miljacka | - Miljacka V). Moze
se zakljuciti da je speleogenezu uvje-
tovao niz paralelnih rasjeda, koji su
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Dio potopljenog kanala u ¢ijem se dnu nalazi 50 m% \ »

definirali smjer pruzanja Miljacke Il i
Miljacke 1 i Miljacke IV. Osim rasjed-
nih struktura, na morfologiju kanala
utjeCu uslojene naslage konglome-
rata i laporovitih vapnenaca. Iz na-
crta je vidljivo dominantno pruzanje
glavnog kanala s malom promjenom
smjera SZ - JI do zadnjih 400 m.

duga pukotina | Foto: Petra Kovac Konrad ! o

Ulazi Spilja Miljacka I i Miljacka V na-
laze se nekoliko metara iznad razine
rijeke, a medusobno su udaljeni 12
metara. Dimenzije ulaza Miljacke | i
Miljacke Viznose 15x9mi1,5x 1 m.
Prvih 50 m Miljacke | kanal je visine
izmedu 1 mi3m,aSsirinajedo 10 m.
Pod je prekriven kamenim blokovima

Covjegja ribica zabiljeZena je na vise mjesta u sustavu | Foto: Petra Kova¢ Konrad
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Ulazni dio Spilje Miljacka |
Foto: Hrveje Cvitanovi¢

i kr§jem. Nakon toga, kanal se po-
visuje i otvara u prostranu dvoranu
sve do jezera iznad kojega se ujedno
spaja s Miljackom V. Spilja Miljacka
V ima ulaz medu kamenim blokovi-
ma nakon Cega se ulazi u Spiljski ka-
nal Sirok 1 m do 3 m, koji zavrSava
sifonskim jezerom kojim se vodenim
putem spaja na jezero u Miljacki I.
Miljacka I'i Miljacka V takoder se spa-
jaju u potopljenom dijelu prvog jeze-
ra. Kod jezera u Miljacki V kanal se sa
3 m povisuje do 10 m pa se spaja ne-
posredno prije jezera na Miljacku I.
Prvo jezero u Miljacki | dugo je oko
40 m, savladano je penjanjem i pri-
jeCenjem, a nakon njega kanal se
etazno razdvaja. Glavni, gornji ka-
nal isprva se blago uspinje 10 m i
nakon 40 m ponovno spusta na istu
razinu, gdje se ujedno spaja s nizim
i uzim donjim kanalom, koji se, za-
drZavsi priblizno istu razinu, prote-
Ze neposredno iznad vode. Donji je
kanal Sirok i visok do 2 m, a da bi ga
se proslo, na nekim je mjestima po-
trebno i puzati, dok je gornji kanal

visok 3 do 5 m, a Sirok prosjecno 10
m. Donji je kanal ispran i hidroloski
aktivan vedi dio godine, dok podnicu
gornjeg prekrivaju kameni blokovi i
blato. Na spoju kanala je manja dvo-
rana iz koje se kanal strmo uspinje
oko 10 m pa narednih 100 m zadr-
Zava visinu oko 3 m i Sirinu oko 7 m,
nakon Cega se blago spusta i u istom
profilu nastavlja u obliku jezera oko
250 m do dijela gdje se dalje nastav-
lja isklju¢ivo ronjenjem. Ve¢ nakon
posljednjeg penja u Spilji, povecava
se koncentracija CO, i disanje posta-
je gotovo nemoguce. Na dva mjesta
duz kanala uo€eni su bocni uski i ni-
ski kanali, koji su istraZeni najviSe do
30 m, a za njihovo daljnje istrazivanje
potrebno je uzeti malu bocu s kisi-
kom. Neposredno prije prvog jezera
u Miljacki | izdiZe se visoka dvorana
na ¢ijem je vrhu uski kanal, koji je do-
sad prijeden u samo nekoliko meta-
ra, a za daljnje napredovanje potreb-
no je proSiriti suzenje.

Potopljeni kanal Spilje Miljacka |

odlikuje se relativno jednostavnom
morfologijom. U istrazivanjima 2017.
godine vodostaj je bio 1 m niZi, tako
da mikrospeleoloski oblici na dnu ka-
nala tada nisu bili potopljeni. Buduci
da su ovi uoceni oblici (kaskade) na-
stali u vadoznim uvjetima, po njiho-
voj distribuciji moZe se zakljuciti gdje
se nalazi maksimalno nizak vodostaj.
Na temelju toga, moZe se tvrditi da
je 2017. godine bio jedan od najnizih
vodostaja. Prvih 200 m potopljenog
kanala pruza se u smjeru 280° - 290°
i morfoloski je najkompleksniji. U pr-
vih 50 m duljine u kanalu se nalaze
veliki blokovi stijena, Sto ukazuje na
tektonske pokrete, a nakon blokova
stijena, dolazi se do dijela kanala u
¢ijem se dnu nalazi pukotina 5 m du-
boka, 1,5 m Siroka te 50 m duga, koja
prati smjer pruzanja kanala. Ova pu-
kotina (,kanjon”), u ¢ijem dnu se na-
laze valutice i vrtlozni lonci, ukazuje
na uvjete speleogeneze koji su pre-
disponirani tektonskom pukotinom
smjera 280° - 100°. Nakon 250 m
duljine, postoje 2 laktasta skretanja,



nakon Cega kanal nastavlja u smjeru
NW. Nakon 400 m duljine, dolazi se
do dijela kanala u Cijem stropu je vid-
liiva pukotina visine 4 m, koja prati
smjer kanala, a u Cijem dnu se nala-
ze veliki kameni blokovi. Na ovome
mjestu mijenjaju se uvjeti vidljivosti.
U prvih 400 m potopljenog kanala
vidljivost je 15 m, nakon 400 m ka-
nala, vidljivost se smanjuje na 5 mi
ostaje takva do 800 m duljine. Zasto
se u ovom dijelu kanala vidljivost
smanjuje na samo nekoliko metara,
nije poznato, ali u stropu kanala vid-
ljive su visoke pukotine s dosta sedi-
menta.

Potopljeni kanal ima blagi negativni
nagib do 700 m duljine, kada doseze
40 m dubine. Nakon toga, ima pozi-
tivni nagib, tako da nakon 800 m du-
ljiine dubina iznosi 36 m. Morfoloski,
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Ispod ulaza u Miljacku | voda se gubi medu
kamenjem i odlazi u 20 m udaljenu Krku
Foto: Hrvoje Cvitanovi¢

kanal zadrzava gotovo isti oblik i iste
dimenzije. Morfologiju uvjetuju sub-
horizontalno poloZeni slojevi promi-
na naslaga.

U ovih 200 m novoistrazenih kanala
morfologija samog kanala znatno se
mijenja. Nakon 850 m u boku kanala
nalazi se veliko zaruSenje velikih ka-
menih blokova. Na ovome mjestu ka-
nal naglo mijenja svoj smjer. Nakon
20 - 30 m kanal se smanjuje s di-
menzija4x3mna1,5x1,5m. Ovdje
se uoCava veca koli¢ina sedimenta
i potpuno odsustvo vodenog toka.
Kanal se nastavlja u istim dimenzi-
jama, dok se nakon nekoliko lakta-
stih skretanja dimenzije povecava-
ju. Kanal nadalje nastavlja u dimen-
zijama 3 x 4 m, generalno u smje-
ru sjevera. Zadnjih 70 m prije kraja
istrazivanog kanala, dubina se naglo
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mijenja. Sa 800 m udaljenosti dubi-
na se postupno smanjuje pa se pret-
postavlja, s obzirom na morfologiju
Spilje Miljacka I, da i u ovom sustavu
postoji mogucnost izranjanja u suhi
dio Spilje. Medutim, dubina se sma-
njuje od 36 do 30 m, a u zadnjem se
dijelu, kroz dva nagla , skoka”, ponov-
no povecava na 40 m dubine. Ovim
povecanjem dubine ponovo se ulazi
u dublji dio freatske zone i nema mo-
guénosti za izranjanje. Zadnjih 30 m
kanala je subvertikalnog poloZaja. U
njegovu boku nalaze se vece koli¢ine
sitnozrnatog sedimenta, Sto ukazuje
na njegovu manju hidrolosSku aktiv-
nost. U dnu kanala, on se nastavlja
u obliku vertikalne pukotine dimen-
zija 2 x 1,5 m, 3to za daljnje istraziva-
nje zahtijeva promjenu konfiguracije
opreme kako bi se omogucio prola-
zak ronilaca kroz pukotinu. Mjesto
na kojem se stalo s istraZivanjima
vertikalna je pukotina dimenzija 1,5
x 1 m s puno sedimenta, koja ukazu-
je na slabu hidroloSku aktivnost ovog
kanala. Pretpostavlja se da postoji na
800-tinjak m duljine potopljenog ka-
nala joS neki kanal koji nije uocen.
Nakon 800 m kanal mijenja svoje di-
menzije i morfologiju.

Pruzanje kanala na udaljenosti 800
- 1000 m pokazuje i dalje dominan-
tni pravac pruzanja SZ -JI ili dinar-
ski pravac pruzanja, Sto ukazuje na
to da je dominantna tektonika i da-
lje regionalnog tipa, odnosno da su
borane strukturne forme dinarskog
pravca pruzanja, a uz njih je prisutan
i utjecaj normalnih i reversnih rasje-
da, koji su jedan od glavnih faktora
speleogeneze. Freatska zona poci-
nje ve¢ na oko 15 m dubine speleo-
loSkog objekta. Potopljeni su kanali
prosjecne dubine 20 - 25 m te vrlo
blagog nagiba (2 - 3°) do 850 m dulji-
ne. Nakon toga, dolazi do naglih pro-
mjena dubine u kratkim duljinama,
medutim, to se ne moZe povezati s
litoloSkim promjenama, vec s tekton-
skim pukotinama.

» Zakljucak

Speleogeneza i speleomorfologija
sustava Miljacka | - Miljacka V ve-
zane su uz tektonski poremecene
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Pogled iz Spilje na ulaz Miljacke |
Foto: Hrvoje Cvitanovi¢

Prominske naslage (Grimani i dr,
1972, 1975,lvanovi¢ i dr,1967, 1976,
1983a, 1983b). Prema Kapelju
(2002), na Sirem podrucju Promine
prevladavaju horizontalni rasjedi sa
46,24%, dok su dijagonalni rasjedi
zastupljeni sa 28,25%, a vertikalni sa
25,51%. Ove rasjedne su strukture
vidljive u morfologiji kanala. Samu
su morfologiju kanala uvjetovali po-
loZeni slojevi promina naslaga de-
bljine 0,7 - 1,5 m (Luki¢ 1990, Lukic¢
1992). Glavni kanal proSirivao se duz
meduslojne pukotine i u rubovima
na pojedinim mjestima zavrSava pu-
kotinskim niSama. Ovaj dio kanjona
Krke €ini sinklinalna forma, Cija je os
smjera SZ - ]I, a koja je ispresijecana
brojnim rasjedima (u Miljacka Il ho-
sustavu Miljacka I - Miljacka V). MoZe
se zakljuciti da je speleogenezu

uvjetovao niz paralelnih rasjeda, koji
su definirali smjer pruzanja Miljacke
II'i Miljacke I i Miljacke IV. Osim ra-
sjednih struktura, na morfologiju ka-
nala utjeCu uslojene naslage konglo-
merata i laporovitih vapnenaca. Iz
nacrta je vidljivo dominantno pruza-
nje glavnog kanala s malom promje-
nom smjera SZ - JI do zadnjih 400 m.

Osnovna poveznica 3pilja u zoni izvo-
rista Miljacka (Miljacka | - Miljacka
V, Miljacka IlI, Miljacka IV i Miljacka
I) je da su sve djelomicno ili u cije-
losti preplavijene vodom, 3to uve-
like ovisi o vodnom rezimu. Sve do
sada poznate 3pilje (izuzev Miljacke
Il) nalaze se na desnoj obali Krke i
prostiru se ispod platoa Bukovice.
Trasiranjem je dokazano da se voda
iz Zrmanje, koja ponire kroz Mokro
polje, u najvecoj koli¢ini pojavljuje

na izvoriStu Miljacka, Sto je u hidro-
loSkom pogledu zajednicki naziv za
nekolicinu izvora u obliku 3pilja, ili
sitasto kroz kamenje uz obalu rijeke
Krke. Pojavljivanje vode zabiljeZzeno
je u duzini od gotovo 1000 m pa je pi-
tanje moze li se u buduc¢nosti oceki-
vati spajanje kanala trenutno pozna-
tih Spilja. Kretanje vode kroz podze-
mlje moZe biti prostranim Spiljskim
kanalima, ali je moguce i procjediva-
nje kroz mnoge, za Covjeka nepro-
lazne, pukotine. Unato¢ brojnim ak-
cijama pretrage terena, na povrsini
iznad Spilja joS uvijek nisu pronade-
ni ulazi kojima bi se moglo prodrije-
ti u podzemlje i olaksati istraZivanje.
Kompleksnost podzemnih tokova iz-
medu Zrmanje i Krke je ocita, a kre-
tanje vode u podzemlju izmedu ovih
rijeka nepoznanica je koju e rjeSa-
vati jo§ generacije hidrologa, geo-
loga i speleocloga. Mozda je Spilja
Golubnjaca u Grulovi¢ima, nedaleko
od Kistanja, jedan od “izgubljenih”
krakova toga podzemnog sustava.
Naime, ova je Spilja istrazena u dulji-
ni od 2098 m, a kanali s vodom u njoj
se nalaze ve¢ na oko 50 m dubine,
dok se u zimskim mjesecima voda iz-
diZe znatno viSe.

Postoji mogu¢nost daljnjeg napredo-
vanja kroz sve Spilje izvoriSne zone
Miljacka, kako u potopljenom dijelu
tako i u suhome. Jedna od pretpo-
stavki speleo-ronilaca je da na nekih
600 -800 m duljine potopljenog ka-
nala postoji jo$ jedan nastavak ka-
nala, odnosno da bi bilo potrebno
ponovno pregledati zadnjih 400 m
istrazivanog dijela. Svaki je novi istra-
Zeni metar iznimno tezak, a perspek-
tive za napredovanje dublje pod pla-
to Bukovice u smjeru ponorne zone
Zrmanje su ponajprije ronjenjem.
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Miljacka | - Miljacka V cave system

The Miljacka source is an approximately 1000 meters long area consisting of a large number of caves and springs lo-
cated in the Krka River canyon 15 km downstream from Knin and nearby the Miljacka Hydropower plant. Cave en-
trances are situated several meters above the riverbed, with the maximum distance between them of 750 m (Miljacka
Il and Miljacka I-V system). The longest explored cave in the canyon is Miljacka Il (3365 m), with significant results also
achieved in Miljacka IV (303 m), Miljacka Il (112 m) and Miljacka I-V system (2456 m). These caves are occasional or per-
manent springs, depending on the water level. Water tracing has proven its connection with Zrmanja river. During the
summer months, Zrmanja riverbed dries out from Mokro polje to Ervenik, where the water reappears on the surface
and flows to the Adriatic Sea. It is in Mokro polje where Zrmanija is lost in numerous sinkholes, inaccessible to man, and
feeds into the Krka river. The connection is complex, given that only 30% of flourescin fed into a sinkhole in Mokro polje
emerges in Krka river 252 hours later. Due to tectonic cracks and intense karstification, the subterranean flow of water
between Zrmanja and Krka works as a multidirectional network, making it a long way from Zrmanja to Miljacka source.
The complexity of the subterranean water flows between Zrmanja and Krka is apparent, and the losses of water in the
subterranean present a mystery to be uncovered by future generations of hydrologists, geologists and speleologists.
Miljacka caves, so far explored up to a total of 6236 m of length, are characterised by polygenetic origin in a complex
geological environment composed of highly permeable sediments, permeable sediments, poorly permeable sediments,
almost impermeable and Quartary sediments. Numerous faults, stretching from NE-SW have caused L shaped bends
of Krka river. They were one of the dominant speleogenetic factors for spring caves of Miljacka. High lithological diver-
sity has resulted in a complex morphology of channels with distinct features of multileveled and branched out caves.
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Spiljski sustav Miljacka | - Miljacka V u kanjonu Krke
Prilog 1 | Nacrt Spiljskog sustava Miljacka I - Miljacka V



