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REDOSLIJED RACUNSKIH OPERACIJA

Nakon $to su tijekom prvog i drugog razreda usvojili cetiri osnovne
racunske operacije (zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje),
hrvatski ¢e se Skolarci susresti s prvim pravilom u matematici, pravilom o
redoslijedu izvodenja rac¢unskih operacija. Prema pravilu, u aritmetickom ili
algebarskom izrazu prvo ¢emo provesti racunske operacije mnozenja i dije-
ljenja, a potom zbrajanja i oduzimanja. Naravno, ukoliko izraz sadrzi zagrade,
prioritet ¢e imati racunske operacije unutar zagrada. U mnogim se zemljama
ovo pravilo u¢i pomoc¢u mnemotehnike pamdenja izraza, kao $to je npr. PEM-
DAS, izraz koji se koristi na engleskom govornom podru¢ju. Na hrvatskom
jeziku koristili bismo akronim ZPMDSO, sa znac¢enjem Zagrade — Potenci-
ranje — MnozZenje - Dijeljenje — Sumiranje' - Oduzimanje. Mnemotehnike su
vrijedan alat, ali ponekad mogu stvarati i pomutnju. S obzirom na to da u
akronimu M stoji ispred D, ¢esto dolazi do pogresnog tumacenja da mnozenje
u matematickom izrazu ima prioritet ispred dijeljenja. Takoder, za razliku od
lako izgovorljive engleske inacice, hrvatski akronim nije lako izgovoriti, a time
ni zapamtiti i koristiti. Mozda je to i razlog zasto se ovakav nac¢in zapamdivanja
pravila o redoslijedu izvodenja racunskih operacija ne prakticira u hrvatskoj
nastavnoj praksi. Zato nam ne preostaje nita drugo, nego da ovo pravilo dobro
razumijemo. A kako bismo $to bolje razumjeli pri¢u o redoslijedu ra¢unskih
operacija, bacit ¢emo pogled u proslost i vidjeti kako je i zasto do njega doslo.

Prvo pitanje koje mozemo postaviti je tko je izmislio ovo matematicko
pravilo. Odgovor na pitanje je jednostavan: nitko! Pravilo se prirodno razvilo
medu matematicarima tijekom 16. stolje¢a. Naime, u 16. stoljecu se, razvo-
jem algebarskih izraza, pocelo uvoditi simbolicko zapisivanje (do tada su se
matematicki izrazi zapisivali rije¢ima). Medutim, nije postojao univerzalno
prihvacen sustav simbola, nego je svaki matematicar koristio svoj osobni za-
pis, $to znaci da je na pocetku rada morao izdati legendu koja bi pomogla
¢itateljima da informirano sagledaju matematicke izraze ispred njih. Ilustrirat
¢emo ovu situaciju na primjeru dvojice matematicara koji su djelovali u isto
vrijeme, sredinom 16. stolje¢a, jedan u Italiji, a drugi u Njemackoj. Pa krenimo
s Talijanom, matemati¢arom Francescom Ghaligaijem. Iako je pola stoljeca ra-

'Odabrana je tudica sumiranje” kako bi se izbjeglo dvostruko pojavljivanje slova Z u akronimu (zagrade i zbrajanje).



nije njemacki matematicar Widman poceo koristiti suvremene znakove .+~
i «” kako bi simboli¢ki prikazao racunske operacije zbrajanja i oduzimanja,
Ghaligai se sluZio oznakama .p” odnosno ., a ponekad ¢ak i rije¢ima «piu”
i «meno”. Znak za jednako bile su tri uzastopne crtice . _ _", dok je samo
jedna takva crtica oznacavala razmak izmedu faktora. Ghaligai bi, primjerice,

izraz x* — x* zapisao na sljedeci nacin: DD m’ D

Ghaligaiev njemacki suvremenik Johannes Scheubel izraze je, na prvi po-
gled, zapisivao na nesto jednostavniji nacin. Primjerice, izraz 3x + 4 Scheubel
bi zapisao kao 3ra. + 4N, dok bi izraz 8x* - 4x zapisao kao 8ter. — 4ra. Problem
kod Scheubela bilo je dvoznac¢no sluzenje nekim simbolima kao $to je to, pri-
mjerice, simbol .ra.” koji oznacava x (kao §to je to u gore navedenom primje-
ru), ali uyjedno moze oznacavati i radix, odnosno drugi korijen.
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Nedovoljno jasno razvijen simbolicki zapis, ali i koriStenje razlicitih za-
pisa, stvarao je dovoljno veliku zbrku i bez dodatnog oznacavanja prioriteta
racunskih operacija razli¢itog stupnja. Pogotovo jer je Siroka upotreba zagrada
usla u primjenu tek dva stoljeca kasnije. Kako bi olaksali komplicirane sim-
bolicke zapise, matematicari su sasvim prirodno prihvatili da u algebarskim
i aritmetickim izrazima mnozenje i dijeljenje imaju prioritet ispred zbrajanja
i oduzimanja. Naime, ako pogledamo, primjerice, mnozenje kao uzastopno
zbrajanje istih pribrojnika, onda nam izraz .2 + 3a” oznacava ekonomicniji za-
pisizraza .2 + a + a + a”. Tada nam je jasno da, bez obzira na poredak simbola
s lijeva na desno, nije prirodno da prvo izvr§imo zbrajanje, a potom mnozenje
kako bi to bilo u izrazu (2 + 3)a”. Kako je u navedenom primjeru redoslijed
racunskih operacija prirodno .nametnut’, matematicari nisu imali potrebe
za posebnim obrazlozenjem, zbog ¢ega formulaciju pravila ne¢emo pronaci
u matematickom radu, ali ¢emo je pronaci u matematickim
udzbenicima.

Iako su neka pravila o redoslijedu rac¢unskih operaci-
ja prirodna, odredivanje prioriteta medu operacijama istog
stupnja nije tako trivijalno. Iako ¢emo ovih dana debate ve-
zane uz redoslijed racunskih operacija naj¢es¢e pronaci na
drustvenim mreZama, u objavama u kojima se raspravlja o
to¢nom rjesenju danog aritmetickog izraza, poput .24 : 4 - 2, one seZu u ne-
koliko stoljeca staru proslost. Naime, neki matematicari smatraju da se ovakav
izraz rac¢una s lijeva na desno, dok drugi pak smatraju da mnozenje uvijek ima
prioritet, bez obzira na redoslijed u zapisu. Danas je op¢e prihvacen dogovor
da ne postoji prioritet medu ra¢unskim operacijama istoga stupnja, zbog ¢ega
itekako vrijedi poslusati savjet americkog matematicara M. A. Baileya koji je
jos krajem 19. stoljeca izjavio da je takve izraze najbolje izbjegavati.
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