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ovom ¢emo tekstu razmotriti i ilustrirati kako lako i uspje$no moze-
mo zamijeniti numeric¢ko rjesavanje problema (koje je ¢esto kompli-

cirano) primjenom grafickog rjesavanja.
Suvremeni Matemagicari smislili su na¢in kako .spojiti” mnogokute i rje-

$avanje sustava linearnih jednadzbi, tj. kako na drukdiji na¢in prikazati uobi-
¢ajene matematicke pojmove i postupke.

1. Uvod

U proslom broju Vlatke objavljen je zadatak u stripu Kako rijesiti aritmo-
gon?

Aritmogon je poligon (mnogokut) koji se podijeli na odredeni broj ce-
tverokuta koji imaju zajednicki vrh unutar mnogokuta i omedeni su jednom
stranicom mnogokuta.

Stranicama pocetnog mnogokuta pridruze se prirodni brojevi. Naziv do-
lazi od dvije rijeci, aritmetika i poligon (mozda bi bio bolji naziv aritmokut).

Temeljna ideja je odrediti brojeve koje ¢emo pridruziti unutarnjim cetve-
rokutima (nastalih razdiobom) tako da zbroj dvaju brojeva susjednih ¢etvero-
kuta bude jednak broju pridruzenom stranici mnogokuta koja taj cetverokut
omeduje.

2. Rjesavanje stripa
Rijesimo probleme koje su [\atkaci dobili za zadacu.

52 7 Primjer 1. Jurica je dobio sljedeci zadatak u obliku trokuta. Treba pridru-
ziti brojeve unutarnjim cetverokutima.
49 Rjesenje. Prvi nacin:

Pridruzimo li nepoznate brojeve x, y i
z Cetverokutima, dobit ¢emo sljedecu
sliku.

52 37

49



Odavde dobivamo sustav linearnih jednadzbi:

x+y=52
y+z=49
x+z=37.

Rjesenje sustava je x =20,y =32,z =17.
Mozemo postupiti i na drugi nacin.

Drugi nacin: Oznacimo jedan cetverokut nepoznanicom x i pomocu nje- 5 é 37
ga iskazimo ili prikazimo vrijednosti ostalih cetverokuta. A

[

Sad rjesavamo jednadzbu (52 - x) + (49 - x) = 37 i dobivamo rjesenje x = 32,
pa aritmogon popunjen izgleda ovako:

49

Opéenito Juri¢in aritmogon za prvi nacin rjesavanja izgleda ovako:

i pripadni sustav linearnih jednadzbi:

xX+y=a
y+z=>b
x+z=c
Rjesenje ovog sustava je
a-b+c a+b—c —a+b+c
x= , Y= , 2= .
2 2 2

Za drugi nacin, pomocu jedne

. ey . a
nepoznanice, Juri¢in aritmogon ¢
izgleda ovako: A

b

a pripadna jednadzba x+(b—a+x)=c injezino rjesenje x = a —b+c‘

U rjeSavanju ovog zadatka moze se «uociti” pravilnost izravnog racunanja
trazenih vrijednosti. MozZete li formulirati tu pravilnost?
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U daljnjem rjeSavanju aritmogona primijenit c¢emo

ovaj drugi nacin.

Primjer 2. Luka je dobio aritmogon u obliku pete-

rokuta.

22 16

19

Rjesenje. Pridruzimo li nepoznati broj x jednom cetverokutu, dobit ¢emo slje-

decu sliku.

£

19

Ler)

Lako se vidi da je x + (6 + x) = 22 i da je rjeSenje x = 8. Popunjeni Lukin ari-

tmogon izgleda ovako:

10

o

13

/)

19

Ovu metodu primijenimo i na Antin zadatak.

Primjer 3. Ante je dobio aritmogon u obliku cetverokuta.

36

45

Rjesenje. Pridruzimo li nepoznati broj x jednom unutarnjem cetverokutu, do-

bit ¢emo sljedecu sliku:

36

27

36-x

27-x

18+x

45

54

Odavde zaklju¢ujemo da je (27 —x)+(18 + x) = 45, odnosno da je 45 = 45. Da-
kle, rjesenje je zadatka bilo koji prirodni broj, pa Anti nije tesko rijesiti zada-
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tak. Mogao je i slucajno odbrati neku vrijednost unutarnjeg cetverokuta pa

provjeriti je li taj broj rjesenje zadatka.

Razmotrimo ovaj zadatak opcenito. Tada Antin aritmogon izgleda ovako:

a pripadna jednadzba (a—x)+(c—b+x)=d, iz koje slijedi a+c=b+d.

Ako je u &etverokutnom aritmogonu a+c # b+d, onda aritmogon nema rje-

$enja, tj. ne postoje brojevi koji mogu zadovoljiti uvjete zadatka.

3. Zadatci

Evo nekoliko zadataka za vjezbu i provjeru metode.

1. Zavjezbu rijesite Danicin zadatak.
a) Ima li njezin zadatak rjesenje?
b) Odredite uvjete rjesivosti Danicinog oblika aritmogona.

2. Smislite nekoliko novih zadataka i rijesite ih.

3. Koji oblici aritmogona uvijek imaju rjeSenje, a za koje aritmogone postoje

uvjeti rjeSivosti?
4. Rijesite sljedece aritmogone:
a) 30 40 b) 30 40

20 50 20 50
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