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Jeftinije vodikove gorive ¢elije
mogle bi znaciti bolje mogucénosti

zelene energije

Istrazivaci Imperial Collegea u Londonu razvili
su vodikovu gorivu celiju u kojoj se upotrebljava
Zeljezo umjesto rijetke i skupe platine, Sto omo-
gucuje vecu primjenu tehnologije.

giju, a vodena para je jedini nusprodukt, sto ih ¢ini atrak-

tivnom zelenom alternativom za proizvodnju elektricne
energije, posebno za vozila. Medutim, njihovu Siroku upotrebu
djelomicno je ometala cijena katalizatora, platine, koja je skupa
i rijetka. Europski tim predvoden istrazivac¢ima Imperial Collegea
u Londonu stvorio
je katalizator upo-
trebljavaju¢i  samo
zeljezo, ugljik i dusik
— materijale koji su
jeftini i lako dostu-
pni — i pokazao da se
mogu upotrebljavati
za rad gorivih Celija

Vodikove gorive Celije pretvaraju vodik u elektri¢cnu ener-

kove matrice. Zeljezo s jednim atomom ima drugacija kemijska
svojstva od rasutog zeljeza, gdje su svi atomi skupljeni zajedno,
Sto ga cini reaktivnijim. Ta svojstva znace da Zeljezo pojacava re-
akcije potrebne u gorivim celijama, djelujudi kao dobra zamjena
za platinu. Istrazivacki tim je laboratorijskim ispitivanjima poka-
zao da zeljezni katalizator s jednim atomom ima performanse
koje se priblizavaju performansama katalizatora na bazi platine u
stvarnom sustavu gorivih Celija.

Osim proizvodnje jeftinijeg katalizatora za gorive Celije, metoda
koju je razvio tim mogla bi se primijeniti i na druge katalizatore
odnosno procese, kao $to su kemijske reakcije pomocu atmos-
ferskog kisika kao reaktanta umjesto skupih kemijskih oksidansa
te u prociscavanju otpadnih voda uporabom zraka za uklanjanje
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oneciséujucih tvari.

Dr. Asad Mehmood rekao je: “Razvili smo novi pristup za izradu
‘single atom’ katalizatora koji nude priliku za niz novih kemijskih
i elektrokemijskih procesa. To¢nije, primijenili smo jedinstvenu

sinteticku  metodu,
nazvanu transme-
7 wit% Fe-N,/C talacija, da bismo
izbjegli  stvaranje

klastera Zzeljeza ti-
jekom sinteze. Taj
proces trebao bi biti
koristan za druge
znanstvenike  koji
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cijene jedne gorive
Celije cini platina u
svojstvu katalizatora.
Da bi gorive Celije bile stvarna odrziva alternativa fosilnim gori-
vima, moramo smanjiti taj trosak. Nas jeftiniji dizajn katalizatora
trebao bi to pretvoriti u stvarnost i omoguciti primjenu znatno
vise obnovljivih energetskih sustava koji rabe vodik kao gorivo,
u konacnici smanjujuci emisije staklenickih plinova i stavljajuci
svijet na put do nulte emisije.”

Inovacija tima bila je proizvesti katalizator u kojem je svo Zeljezo
rasprseno kao pojedinacni atom unutar elektricno vodljive uglji-

Turnover frequency (electrons site™ s7)

katalizatora u od-
govarajuc¢im  susta-
vima.
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Primjena jednokratnih maski za
poboljsanje svojstava betona

ekosustav tim vise $to se mogu zadrzati u okolisu desetljeci-

ma. Jednokratne maske sadrze vlakna koja mogu biti korisna
za betonsku industriju. Istrazivacki tim sa Sveudilista Washington
State demonstrirao je ideju ugradnje starih maski u cementnu
smjesu da bi se stvorio jaci i izdrzljiviji beton.

Sveprisutnostjednokratnih maski u okolisu predstavlja rizik za

U radu objavljenom u Casopisu Materials Letters," istrazivacki tim
je pokazao da je smjesa koja je sadrzavala tvari iz maske bila
47 % jaca od uobicajenog cementa nakon mjesec dana stvrdnja-
vanja. “Te bi otpadne maske zapravo mogle biti vrijedna roba ako
ih pravilno obradite”, rekao je profesor Xianming Shi, priviemeni
predsjedavajuéi Odjela za gradevinarstvo i inzenjerstvo zastite
okoliga i autor za korespondenciju rada. “Uvijek pazim na tokove
otpada, a moja prva reakcija je ‘kako da to pretvorim u nesto
upotrebljivo u betonu ili asfaltu?"”

Proizvodnja cementa je ugljicno intenzivan proces odgovoran za
¢ak 8 % emisija ugljika u cijelom svijetu. Mikrovlakna se pone-
kad dodaju cementnom betonu da bi ga ojacali, ali su skupa.
Beton ojacan mikrovlaknima potencijalno moze smanijiti kolic¢inu
cementa potrebnu za gradnju ili produljiti vijek trajanja betona,
smanjujuci pritom emisiju ugljika, kao i novac za graditelje i vla-
snike.

“Ovaj rad prikazuje jednu tehnologiju za preusmjeravanje upo-
trijebljenih maski iz toka otpada u visokovrijednu tvar”, rekao je
Shi.

U svojem radu na dokazivanju koncepta, istrazivaci su razvili
proces za izradu si¢usnih vlakana maske, u rasponu od 5 do 30
milimetara duljine, a zatim su ih dodali u cementni beton da bi
ga ojacali i sprijecili njegovo pucanje. Za svoje testiranje uklonili
su metalne i pamucne petlje s maski, izrezali ih i ugradili u obic¢ni
portland cement, najcescu vrstu cementa koji se upotrebljava u
svijetu i osnovni je sastojak za beton i zbuku. Pomijesali su mi-
krovlakna maske u otopinu grafenskog oksida prije nego $to su

“The Great Detox": EU planira
dosad najvecu zabranu stetnih
kemikalija

Europski sektor za kemikalije mogao bi biti na
rubu velike transformacije nakon objavljivanja
EU-ove “mape ogranicenja” koja bi, ako se prove-
de, zapravo predstavljala najvecu zabranu stetnih
kemikalija u povijesti.

silience Centre rekli da je prijedena “planetarna granica”’
u smislu kemijskog onecis¢enja i da su promjene koje je
napravio ¢ovjek, neraskidivo izmijenile klimatsku stabilnost u po-

sliednjih 10 000 godina.

| ' sijeCnju su znanstvenici za zastitu okolisa u Stockholm Re-

Problem je povezan sa znatnim smanjenjem Zivotinjske populaci-
je i smanjenim fertilitetom kod ljudi, kao i s dva milijuna smrtnih
slucajeva svake godine.
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smjesu dodali u cementnu pastu. Grafen oksid daje ultratanke
slojeve koji snazno prianjaju na povrsine vlakana. Takva mikrovla-
kna maske apsorbiraju ili rasprsuju energiju loma koja bi pridoni-
jela nastanku sitnih pukotina u betonu. Bez vlakana te bi mikro-
skopske pukotine na kraju dovele do $irih pukotina materijala.

Istrazivaci provode vise istrazivanja da bi testirali svoju ideju da
mikrovlakna obradena grafen oksidom takoder mogu poboljsati
trajnost betona i zastititi ga od ostec¢enja od smrzavanja i kemika-
lija za odledivanje koje se upotrebljavaju na cestama. Takoder, da
bi se potaknulo prikupljanje takvog otpada, predvidaju primjenu
te tehnologije na recikliranje drugih polimernih materijala, kao
Sto je odbacena odjeca.
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U Europi se upotrebljava vise od 213 000 kemikalija, a znatan
broj moze biti opasan (slika 1). Izmedu 2000. i 2017. godine glo-
balno trziste kemikalija se vise nego udvostrucilo®® i ocekuje se
da ¢e se ponovno udvostruciti do kraja desetljeca prema podatci-
ma UN-a objavljenim 2019. godine (slika 2).?

Bruxelles je krajem travnja objavio svoju “Restrictions Roadmap”,*
koja se smatra prvim korakom prema rjesavanju problema posto-
jeceg zakonodavstva za zabranu niza Stetnih tvari povezanih s
rakom, pretilos¢u, dijabetesom, reprotoksicnim poremecajima i
nizom drugih bolesti.

Plan je da se u obzir uzmu sve klase kemijskih tvari. To ukljucuje
bisfenole, koji se nasiroko upotrebljavaju u plastici, a uzrokuju
poremecaje u ljudskim hormonima te sve oblike PVC-a, plastiku
koju je najteze reciklirati i onu koja sadrZi velik broj toksi¢nih
aditiva. Takoder, ogranicile bi se perfluoralkilne i polifluoroalkilne
tvari (PFAS), poznatije kao “vjec¢ne kemikalije” odnosno postoja-
ne organske onecis¢ujuce tvari zbog vremena koje im je potreb-
no za razgradnju, kao i oko 2000 drugih Stetnih kemikalija koje
se nalaze u proizvodima za njegu djece kao $to su dude i pelene.

Sve te tvari bit ¢e stavljene na “rolling list” koji ¢e Europska agen-
cija za kemikalije razmotriti za zabranu ili ogranicenje. Popis ¢e
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Slika 1 — Udio kolicine potrosenih kemikalija u Europskoj uniji u 2016. godini prema kategorijama opasnosti

se redovito revidirati i azurirati, prije nego sto bude znacajno re-
vidiran kao dio EU-ove uredbe REACH koja je predvidena za
2027. godinu.

U prosincu je Europsko vijece za kemijsku industriju (Cefic) obja-
vilo studiju s podatcima iz vise od 100 europskih kemijskih tvrtki,
koja je otkrila da bi do 12 000 tvari moglo biti razmotreno za
zabranu ili ogranicenje, Sto Cini 43 % prometa cijelog sektora.
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Slika 2 — Rast kemijske proizvodnje u odnosu na rast stanovnistva,
1990. - 2030.°

Cefic je u priopcenju rekao da sektor pozdravlja povecanu tran-
sparentnost prijedloga ogranicenja te da ce to omoguciti vrijeme
za pripremu podataka. Medutim, industrijska skupina zvucala je
opreznije, rekavsi da ¢e ogranicenja imati “znacajan utjecaj na in-
dustriju i lance vrijednosti, a time i na proizvode koji se proizvode
i upotrebljavaju u Europi”.

U priopéenju se dodaje da ¢e promjene zahtijevati podrsku:
“ogranicenja e zahtijevati ogromnu koli¢inu resursa, ne samo za
industriju vec i za nadlezna tijela, ukljuCujuc¢i Europsku agenciju
za kemikalije. Stoga pozivamo na dostatna sredstva i stru¢nost da
se posvetimo potpori nadolazeé¢im promjenama”.

Europski ured za okolis (EEB), mreza ekoloskih nevladinih organi-
zacija iz cijelog bloka, pozdravio je tu najavu, opisavsi je kao “gre-
at detox”. “Ako se provede, ta Ce akcija biti najvece dosadasnje
regulatorno uklanjanje dopustenih kemikalija bilo gdje i pokriva
kemikalije protiv kojih su se ekoloske, potrosacke i zdravstvene
skupine borile desetlje¢ima”, stoji u priopéenju EEB-a.

Tatiana Santos, voditeljica politike za kemikalije Ureda, rekla je:
“Ono $to je Komisija, predsjednica Europske komisije, Von der

Leyen, objavila danas otvara novo poglavlje u suocavaniju s rastu-
¢om prijetnjom od Stetnih kemikalija. Taj “great detox” obecava
poboljsati sigurnost gotovo svih proizvedenih proizvoda i brzo
smanjiti kemijski intenzitet nasih skola, domova i radnih mjesta.
Krajnje je vrijeme da EU pretvori rijeci u stvarnu i hitnu akciju.”

Fokus sheme na skupine kemikalija, a ne na pojedinacne tvari,
bio je uzrok nekih kontroverzi. Dosad je EU regulirala svaku ke-
mikaliju, jednu po jednu. Medutim, kriticari tog pristupa rekli su
da vise nije odrziv u eri u kojoj se nova kemikalija razvija svake
1,4 sekunde.

I dok su se neki unutar industrije zalagali za ciljaniji pristup ogra-
nicenjima i poticajima te za razvoj sigurnijih alternativa, Europska
agencija za kemikalije rekla je da se s kemikalijama treba baviti
u skupinama da bi se izbjegla praksa poznata kao “regrettable
substitution”.

Neke su kemijske tvrtke izbjegavale zabranu pojedinac¢nih kemi-
kalija u proslosti primjenjujuci praksu koja uklju¢uje podesavanje
kemijskih sastava dovoljno da se stvori ponekad jednako opasna
sestrinska tvar, ali koja zaobilazi pravila i zahtijeva dugotrajne za-
konodavne procese za regulaciju.

Povjerenik za okolis Virginijus Sinkevicius rekao je: “Ova ograni-
¢enja REACH-a imaju cilj smanjiti izlozenost ljudi i okolisa nekim
od najstetnijih kemikalija, baveci se Sirokim rasponom njihove
uporabe — industrijske, profesionalne i u potrosackim proizvo-
dima.”
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