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Primjena preparata na bazi hitozana
u poljoprivrednoj proizvodnji

Sazetak

Hitozan je organski spoj koji se dobiva iz ljuski morskih skoljkasa, te ima Siroku primjenu u poljoprivrednoj
proizvodnji. Osnovni ucinak hitozana je biofungicidni ucinak na brojne biljne bolesti. Osim toga, hitozan ima
dobar ucinak protiv stresnih uvjeta tijekom rasta i razvoja biljaka. Primjenom hitozana povecava se kvaliteta
plodova kao i vrijeme skladistenja, sto je iznimno vazno za sitno voce (jagoda, malina, kupina, borovnica).
Kako je hitozan prirodan spoj, ima dozvolu za primjenu u ekoloskoj poljoprivrednoj proizvodnii te je vaZzan
preparat za primjenu u ekoloskoj poljoprivrednoj proizvodniji. Na razini EU oznacava se kao preparat na bazi
osnovne tvari, sukladno EZ normi 1107/2009.
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Uvod

Hitozan je prirodni organski spoj, polisaharid, koji se komercijalno proizvodi razli¢itim po-
stupcima ekstrakcije iz ljuski morskih Skoljkasa i ostalih morskih organizama. Najces¢e se ko-
risti klasi¢ni postupak ekstrakcije hitina te razgradnja hitina do kona¢nog spoja, hitozana. U
zadnje vrijeme, koriste se i novi tehnoloski postupci kako bi se dobili proizvodi bolje kvalitete.

Temeljem brojnih istraZivanja o primjeni hitozana u poljoprivrednoj proizvodnji, dokazani
su brojni pozitivni ucinci primjene istoga protiv biljnih bolesti, bakterija i virusa. Osim toga,
hitozan znacajno povecava otpornost biljaka na razlicite stresne uvjete; kako biotskog tako i
abiotskog porijekla, od kojih se posebno istice povecanje biljaka na susu.

Hitozani se koriste i u gnojidbi u tlo, jer imaju brojne pozitivne ucinke i u takvoj primjeni. U
kombinaciji sa NPK gnojivima povecavaju iskoristivost hraniva, dok sa druge strane, zbog svog
prirodnog porijekla poti¢u mikrobiolosku aktivnost tla te rast i razvoj brojnih sojeva rizobak-
terija u tlu.

Najnovija istrazivanja pokazuju da hitozani imaju i u¢inak na intenzivne procese elicitacije
unutar biljke i sinteze fitoaleksina (Sharif i sur., 2018) te na taj nacin dodatno povecavaju aktiv-
nu otpornost biljaka na brojne biljne bolesti. Posebno zanimljiv ucinak je primjena hitozana u
obliku nano cestica, koje takoder pokazuju dobar uc¢inak na biljke (Zagzog i sur., 2017).

Prvi znanstveni rad na temu primjene hitosana

Prvi pozitivni ucinci primjene hitozana objavljeni su jos 1979. godine u znanstvenom
radu dvoje autora; Allana i Hardwingera, naslova ,The fungicidal effect of chitosan on fungi of
varying cell wall composition” u ¢asopisu Experimental Mycology. U tom je istrazivanju opisan
biofungicidni u¢inak hitozana na stanic¢nu stijenku patogenih gljiva koji su uzro¢nici brojnih
biljnih bolesti.

Proizvodnja i industrijski procesi dobivanja hitozana

U kemijskom smislu, hitozan je bipolimer linearne strukture koji se sastoji od dvije podjedi-
nice; D-glukozamina i N-acetil-D-glukozamina, medusobno povezani 1,4 glikozidnom vezom.
lako jednostavne kemijske strukture, radi se o spoju vrlo Siroke primjene u poljoprivrednoj
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proizvodniji. Najcesc¢e se dobiva alkalnom deacetilizacijom hitina koji je esencijalni strukturalni
polimer ekzoskeleta brojnih $koljkasa. Osim iz egzoskeleta skoljkasa, hitozan se moze dobiti

ekstrakcijom iz nekoliko vrsta morskih algi.
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Slika 1. Morski mekusci su izvor za industrijski proces dobivanja hitozana
Figure 1. Marine molluscs are a source for the industrial process of chitosan production

Biofungicidni nacin djelovanja hitozana
Na temelju brojnih istraZivanja o u¢inku hitozana kao sredstva sa biofungicidnim uc¢inkom
Goy i suradnici (2009) opisuju tri mehanizma djelovanja:
Direktan (kontaktni) u¢inak na razgradnju peptidoglikana (razgradnja stani¢ne stijenke pa-

togenih gljiva)

Ulazak hitozana nakon razgradnje peptidoglikana u stani¢nu citoplazmu i inhibicija sinteze

proteina

Formiranje eksternog filma na povrsini biljke (lista/ploda) koji onemogucava penetraciju
hifa patogenih gljiva u biljno tkivo
U slijedecoj tablici prikazana su istraZivanja na nekoliko poljoprivrednih kultura na kojima

je potvrden biofungicidni uc¢inak hitozana.

Tablica 1. Biofungicidni uc¢inak hitozana kod primjene na nekoliko poljoprivrednih kultura
Table 1. Biofungicidal effect of chitosan when applied to several crops

Doza primjene/

Biljna bolest/

Izvor istrazivanja/

Kultura/Crop Dose of application Plant disease Source of research
Krastavac/ Cucumber 02g/1L Botrytis cinerea Ben-Shalom i Fallik, 2003
Rajc¢ica/Tomato 1mg/1L Alternaria solani Sathiyabama i sur.,, 2014
Fusarium Oxysporum sp. . .
Rajc¢ica/Tomato 0,1% Lycopersici Sathiyabama i Charles, 2015
0,1 mg/L vode/water .
AP Pochonia :
Rajcica/Tomato (primjena u tlo/ chlamydospora Escuderoisur., 2017

application to soil)

Rajcica/Tomato

10 mg/1 L. vode/water
(tretman sjemena/ seed
treatment)

Ralstonia solanacearum

Algami sur., 2010

Breskva/Peach

0,5 g/1 L vode/water

Monilia furcticola

Maisur, 2013
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Iz navedenih istraZivanja vidljiv je dobar biofungicidni uc¢inak na brojne patogene organiz-
me. Dodatna prednost preparata na bazi hitozana je da su prema postojecoj zakonskoj
regulativi na razini EU oznaceni kao preparati na bazi osnovnih tvari (uz posebnu EZ nor-
mu br. 1107/2009). Takvi preparati ne ostavljaju rezidue na plodovima te nemaju karencu na-
kon primjene. Kako preparat na bazi osnovnih tvari imaju i certifikate za primjenu u ekoloskoj
poljoprivrednoj proizvodniji, hitozan postaje vazan preparat u borbi protiv brojnih bolesti u
ekoloskom uzgoju.
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Figure 2. Kytos, chitosan-based microgranulated preparation (manufacturer Altinco, Spain)
Slika 2. Kytos, mikrogranulirani preparat na bazi hitozana (proizvodac Altinco, Spanjolska)

Ucinak hitozana protiv stresnih uvjeta u poljoprivrednoj proizvodnji

Drugi vazni uc¢inak primjene hitozana u poljoprivrednoj proizvodniji je dobar ucinak protiv
stresnih uvjeta. Primjenom hitozana vrsi se indukcija apscizinske kiseline (ABA), koja ima vaznu
ulogu u povecanje otpornosti biljaka na susu. Apscizinska kiselina (ABA) se naziva i hormonom
stresa, jer regulira vodnu ravnoteZu biljaka u uvjetima nedostatka vode uzrokujudi zatvaranje
pudi (smanjenje gubitka vode transpiracijom) i povecavajuci primanje vode korijenom. Broj-
nim istrazivanjima potvrden je pozitivan ucinak hitozana i povec¢anje otpornosti na susu za
veliki broj poljoprivrednih kultura.

Isto tako, primjena otopine hitozana na sjeme, povecava se klijavost sjemena i snaga nica-
nja, $to je posebno vazno kod ranih rokova sjetve povréa.

Ucinak hitozana na prinos i kvalitetu plodova poljoprivrednih kultura

Primjenom preparata na bazi hitozana potvrdeni su brojni pozitivni ucinci na poljoprivred-
nim kulturama. Prije svega, to je povecanje mase plodova i prinosa po biljci, zatim povecanje
kolicine suhe tvari u plodovima ali isto tako i pojedinih parametara kvalitete, poput vece kolici-
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ne polifenolaiantocijana u bobicama grozda kod vinove loze. Pozitivan uc¢inak nakon primjene
hitozana tumaci se pozitivnim utjecajem hitozana na intenzitet fotosinteze.

Osim na kvalitetu plodova tijekom rasta i razvoja, primjena hitozana ima pozitivan ucinak i
na sposobnost boljeg skladistenja plodova nakon berbe. Ovaj u¢inak je narocito vazan za sitno
jagodicasto voce, poput jagoda, malina, kupina ili borovnica (Petriccione i sur., 2015; Zhang i
Quantick, 1998). Zbog snaznog antioksidativnhog ucinka hitozana, dolazi do inhibicije razvoja
patogenih organizama na povrsini plodova, i time se na ekoloski i prihvatljiv nacin za potrosa-
¢a, znacajno produzava sposobnost skladistenja voca.

Primjena hitozana kao biognojiva

Jos je jedna vazna mogucnost primjene hitozana u poljoprivrednoj proizvodnji - kao bio-
gnojivo. Hitozan je vrijedan organski materijal. Veca koli¢ina hitozana moze se proizvesti iz nu-
sprodukata kod prerade morskih plodova (rakova, skoljki) i time osigurati jeftin izvor hitozana
koji se moze koristiti kao organsko/biolosko gnojivo. Razgradnje hitozana u tlu je enzimatski
proces, bez stetnog i negativnog ucinka na mikroorganizme u tlu (Bell i sur.,, 1998). Hitozan
takoder ima biostumlativni u¢inak na rast i razvoj korijena poljoprivrednih kultura (Murphy
i sur., 2000) te na usvajanje hraniva u tlu (Bakiyalakshmi i sur., 2016). Dobar u¢inak pokazuje
i kombinacija NPK gnojiva obogacdena sa dodatkom hitozana (Silva i sur.,, 2016). Kod takvih
gnojiva znacajno je poboljsano usvajanje hraniva a smanjeni su gubici ispiranjem hraniva iz
tla. Primjenom hitozana u tlu se smanjuje i Sstetna mikroflora u tlu, poput nematoda ili ostalih
patogenih gljiva u tlu (Amini 2015; Chen i sur., 2016; Escudero i sur., 2017).

Zakljucak

Hitozan je vrijedan organski spoj, koji ima brojne pozitivne ucinke na poljoprivredne kul-
ture. Prije svega je to dokazani biofungicidni u¢inak na brojne biljne bolesti, bez rezidua i Stet-
nih u¢inaka na zdravlje potrosaca. Osim toga, pokazuje i dobar ucinak protiv stresnih uvjeta
(suse) te na kvalitetu i trajnost plodova brojnih poljoprivrednih kultura. Istovremeno, hitozan
je dozvoljen za primjenu u ekoloskoj poljoprivrednoj proizvodniji, te se time otvara moguénost
ucinkovite borbe protiv brojnih biljnih bolesti.
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Professional paper
Application of chitosan-based preparations in agricultural production

Abstract

Chitosan is an organic compound derived from the shells of sea shells, and has wide application in
agricultural production. The main effect of chitosan is a biofungicidal effect on many plant diseases. In
addition, chitosan has a good effect against stressful conditions during plant growth and development.
Applying chitosan increases the quality of fruits and increases storage life, which is especially important for
small fruits (strawberry, raspberry, blackberry, blueberry). As chitosan is a natural compound, it is licensed
for use in organic agricultural production and is an important preparation for use in organic farming. At
EU level it is designated as a preparation based on a basic substance, in accordance with EC standard
1107/2009.

Key words: biofungicide, chitosan, organic farming, biofertilizer
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