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SaZetak: U radu je opisan razvoj danasnjeg Zavoda za namjestaj i drvo u
graditeljstvu i razvoj Laboratorija za ispitivanje namjestaja i opreme djecjih
igralista (LIN) koji je jedan od dva akreditirana laboratorija koji djeluju u
okviru Zavoda. Prof. dr. sc. Ljuljka, emeritus Odjela bioprocesnog inzenjerstva
HATZ-a osnivac je danasnjeg Zavoda za namjestaj i drvo u graditeljstvo koji je
nekoliko puta tijekom razvoja mijenjao ime prilagodavajuci ga ili statutarnim
propisima ili djelatnostima rada Zavoda. Prof. Ljuljka je takoder jedan od idej-
nih zacetnika, suosnivac i voditelj razvoja Laboratorija za ispitivanje kvalitete
namjestaja pri Institutu za drvo Zagreb, koji se prestankom rada Instituta 1991.
godine preselio na Sumarski fakultet u Zagrebu u tadasnju Katedru za final-
nu obradu drva. U radu je opisana danasnja znanstvena i strucna djelatnost
Zavoda te danasnje aktivnosti Laboratorija za ispitivanje namjestaja i opreme
djecjih igralista (LIN).

Kljucne rijeci: Zavod za namjestaj i drvo u graditeljstvu, Laboratorij za ispiti-

vanje namjestaja i opreme djecjih igralista, prof- dr.sc. Boris Ljuljka, professor
emeritus.

1. Uvod

Zavod za namjestaj i drvo u graditeljstvu jedan je od pet zavoda Drvnotehnoloskog
odsjeka Fakulteta Sumarstva i drvne tehnologije. Idejni zacetnik i osniva¢ ovog Za-
voda je prof. dr. sc. Boris Ljuljka, professor emeritus i ¢lan emeritus Odjela biopro-
cesnog inzenjerstva Akademije tehnickih znanosti Hrvatske. Danas je to brojem za-
poslenih ¢lanova najveci zavod Drvnotehnoloskog odsjeka. Zavod ima 19 djelatnika
od kojih su 12 nastavnici, administrativna suradnica, stru¢ni suradnik, tri asistenta na
projektima, laborant i spremacica.
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Temeljne grupe predmeta koje Zavod obuhvaca su:

» Konstruiranje i oblikovanje namjestaja i proizvoda od drva,
* Drvo u graditeljstvu
* Finalna i povrSinska obrada drva [1].

U okviru Zavoda djeluju dva akreditirana laboratorija:

Laboratorij za drvo u graditeljstvu (LDG) koji je osnovan 2005. godine velikim za-
laganjem 1 entuzijazmom prof. dr. sc. Hrvoja Turkulina i Laboratorij za ispitivanje
namjestaja i opreme djecjih igraliSta (LIN) koji je osnovan zahvaljujuéi viziji i veli-
kom zalaganju prof. dr. sc. Borisa Ljuljke. Razvoju ovog Laboratorija u znacajnoj je
mjerio doprinio i prof. dr. sc. Ivica Grbac, redoviti ¢lan Akademije tehnickih znanosti
Hrvatske. U ovom radu bit ¢e prikazan kratki pregled razvoja Zavoda za namjesta;j i
drvo u graditeljstvo i Laboratorija za ispitivanje namjestaja i opreme djecjih igralista
koji djeluje u okviru Zavoda (slika 1).

Slika 1: Laboratorij za ispitivanje namjestaja i opreme djecjih igralista (LIN)

2. Povijest Zavoda za namjestaj i drvo u graditeljstvu

Nastavni, znanstveni i struéni rad iz podrucja konstrukcija proizvoda od drva i tehno-
logije proizvodnje namjestaja prije osnivanja ovoga zavoda 1980. godine odvijao se
u okviru Katedre za mehani¢ku preradu drva na Drvnotehnoloskom odsjeku Sumar-
skoga fakulteta. Buduéi da se u to vrijeme razvojem finalizacije u drvnoindustrijskim
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tvrtkama pojavila potreba uvodenja veceg broja kolegija vezanih za finalnu obradu
drva u Skolovanju diplomiranih inZenjera drvne industrije, pojavila se i potreba za
osnivanjem zasebne katedre. lako je postupak osnivanja Katedre za finalnu obradu
drva pokrenut 3. studenog 1978. 1 njen osnutak bio naveden u Statutu Fakulteta iz
1978., Katedra je zbog nekih otpora zazivjela tek 1980. godine [2]. Prvi predstojnik
Katedre za finalnu obradu drva bio je dr. sc. Boris Ljuljka, tada u zvanju izvanred-
noga profesora, a uz njega su te 1980. godine bila samo jo$ dva stalno zaposlena su-
radnika. U nastavi su pomagali i honorarni nastavnici, ve¢inom iz Instituta za drvo i
diplomirani inZenjeri iz Industrogradnje. U godinama koje slijede Katedra dozivljava
intenzivan razvoj svojih stru¢nih i znanstvenoistrazivackih kapaciteta. U razdoblju
do 1995. godine kada je Katedra preimenovana u Zavod za konstrukcije i tehnologiju
proizvoda od drva, jo§ je zaposleno Cetvero mladih asistenata. Godine 2005. godine
Zavod mijenja naziv u Zavod za namjestaj i drvne proizvode. Novim Statutom Fakul-
teta iz 2021. godine kojim je i Sumarski fakultet preimenovan u Fakultet Sumarstva
i drvne tehnologije, Zavod za namjestaj i drvne proizvode mijenja naziv u Zavod za
namjestaj i drvo u graditeljstvo. Prof. Ljuljka predstojik je ovog Zavoda od njegovog
osnutka do 2002. godine kada odlazi u mirovinu. Te godine predstojniStvo preuzima
prof. dr. sc. Ivica Grbac, a odlaskom prof. Grbca u mirovinu 2020. godine predstojni-
ca Zavoda je autorica ovog Clanka, takoder Clanica Odjela bioprocesnog inZenjerstva
HATZ-a prof. dr. sc. Vlatka Jirous-Rajkovi¢.

2.1. Zavod za namjestaj i drvo u graditeljstvu danas

Profesori i njihovi suradnici na Zavodu nositelji su 35 obveznih i izbornih predme-
ta, od kojih je 8 na preddiplomskom studiju drvne tehnologije, 15 na diplomskim
studijima, 7 na stru¢nom studiju i 5 na doktorskom studiju. U znanstvenom radu
bave se istrazivanjima iz podrucja tehnologije proizvodnje namjestaja i proizvoda za
graditeljstvo, povrSinske obrade i lijepljenja, konstruiranja i oblikovanja namjestaja
te istrazivanjem zdravog spavanja i sjedenja. Istrazivanja obuhvacaju rotacijsko za-
varivanje masivnog drva i drvnih ploca, problematiku kvasenja i povrSinske energije
drva, optimizaciju konstrukcijskih i lijepljenih spojeva drva, modifikacije povrSine
drva, oblikovanje i udobnost uredskog i Skolskog namjestaja za sjedenje, aktivacijske
spektre u fotodegradaciji drva, postojanost nanopremaza na modificiranome i nemo-
dificiranome drvu, postojanost drva i drvnih proizvoda, kao i razvoj metoda ispiti-
vanja kvalitete drvnih proizvoda. U razdoblju od 1998. godine do danas uspjesno je
provedeno 17 znanstvenih projekata [2].

Strucna djelatnost Zavoda temelji se na radu dva akreditirana laboratorija u kojima
se ispituju drvni podni elementi i mjerodavna fizicka svojstva drva, ljepila i sustavi
povrsinske obrade za drvene podove; kvaliteta namjestaja i dijelova za namjestaj,
povrsinska obrada, boje i lakovi, dje¢ja igrali$ta i oprema. Organiziraju se stru¢ne
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radionice i1 seminari te izdaje strucna literatura. Odrzavaju se tehni¢ke konzultacije
1 postoji moguénost zajednickog uvodenja tvornicke kontrole u proizvodnji podnih
obloga. Rade se ekspertize u podrucju drvnih proizvoda za graditeljstvo i namje-
staja. Clanovi Zavoda sudjeluju u radu tehnickih odbora u Hrvatskom zavodu za
norme. Objavljeno je viSe od stotinu stru¢nih radova u stru¢nim ¢asopisima, kao i pet
stru¢nih brosura iz opsega djelatnosti Zavoda u razdoblju od 1998. godine do danas.
Clanovi Zavoda imaju dobru medunarodnu suradnju s nizom institucija kao $to su:
Institut fiir Holzforschung iz Miinchena, Oddelek za lesarstvo BiotehisSke fakultete
iz Ljubljane, EMPA institut iz Svicarske, Building Research Establishment iz Velike
Britanije, Institute of Wood Science iz Soprona, Mendel University iz Brna, Czech
University of Life Sciences iz Praga, Faculty of Forestry and Wood Technology iz
Poznana i dr.

3. Razvoj Laboratorija za ispitivanje namjestaja

Razvojem proizvodnje namjestaja i stupnjem finalizacije proizvoda u bivSoj drza-
vi pojavila se potreba uspostave sustava ispitivanja kvalitete gotovih proizvoda. Jo§
davne 1975. godine prof. Ljuljka zapoceo je rad na projektiranju i osnivanju Labora-
torija za ispitivanje kvalitete namjeStaja zajedno sa suradnicima iz tadaSnjeg Instituta
za drvo. Jedna od pripremnih radnji za uspostavu Laboratorija bila je i izrada normi
za ispitivanje kvalitete namjestaja s definiranjem minimalnih uvjeta kvalitete (tadas-
nje JUS norme). Prof. Ljuljka je kao ¢lan Tehnickog odbora za namjestaj pri asocija-
ciji drvne industrije Hrvatske i sudionik u radu Komisije za namjestaj u ISO TC-136
sudjelovao u izradi nacionalnih normi i 1978. dobio za taj rad i zahvalnicu od Save-
znog zavoda za standardizaciju. Tijekom 1977. godine, suradnjom Sumarskog fakul-
teta, Instituta za drvo i Udruzenja drvne industrije u okviru Finalnog odjela Instituta
za drvo osnovan je Laboratorij za ispitivanje kvalitete namjestaja. Laboratorij je bio
opremljen u to vrijeme najmodernijim uredajima za utvrdivanje faktora kvalitete i
prikladnosti konstrukcije namjestaja [3]. Bio je opremeljen s dva stroja za ispitivanje
stolica, jednim strojem za ojastuceni namjestaj (tapecirani), jednim strojem za kor-
pusni namjestaj i jednim strojem za ispitivanje ladica. Neki su uredaji bili razvijeni u
suradnji sa stru¢njacima za elektroniku i automatizaciju iz Koncara. U planu je bilo
1 instaliranje stroja za ispitivanje kreveta, ¢cime bi se omogucilo ispitivanje kvalitete
svih vrsta namjestaja. U to je vrijeme kapacitet uredaja za ispitivanje mogao u cjelosti
zadovoljiti potrebe ispitivanja svih finalnih pogona SR Hrvatske. Uspostavom Labo-
ratorija stvoreni su preduvjeti za proizvodnju kvalitetnih finalnih proizvoda koji ¢e
biti bolje prihvaceni ne samo na domacéem vec¢ i stranom trziStu na kojem je kvaliteta,
uz cijenu jedan od odlucujuéih faktora plasmana proizvoda. Laboratorij je bio ovla-
Sten od nadleznih institucija (Privredne komore, Trzne inspekcije i Zavoda za stan-
dardizaciju) za ispitivanje namjestaja u skladu s postoje¢im normama. Laboratorij
za ispitivanje kvalitete namjeStaja se prestankom rada Instituta za drvo 1991. godine
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premjesta na Katedru za finalnu obradu drva (dana$nji Zavod za namjestaj i drvo u
graditeljstvo). Na Katedri za finalnu obradu drva se od 1982. godine u interdiscipli-
narnoj suradnji s Institutom za spavanje Klinicke bolnice Vrapce razvija istrazivanje
optimalnih konstrukcija lezaja na temelju psiholoskih, somnoloskih i mehanickih is-
pitivanja spavaca i leZaja te se osniva Laboratorij za ispitivanje kreveta. Prelaskom
Laboratorija za ispitivanje kvalitete namjestaja na Sumarski fakultet dva se laborato-
rija objedinjuju u Laboratorij za ispitivanje namjestaja i dijelova za namjestaj (LIN).
Voditelj laboratorija bio je prof. dr. sc. Boris Ljuljka sve do njegovog umirovljenja
2002. godine kada ga nasljeduje prof. dr. sc. Ivica Grbac. U skladu s Pravilnikom o
obvezatnom ispitivanju namjestaja i dijelova za namjestaj (NN 63/95) Laboratorij je
1995. bio ovlasten za ispitivanje namjeStaja prema tada veze¢ih 40 normi i propisa
[4]. U sijecnju 2002. Laboratorij je dobio novo ovlaStenje od Drzavnog zavoda za
normizaciju i mjeriteljstvo ¢ime je potvrdena potreba za takvom vrstom kontrole
proizvoda na trzistu koje je postajalo sve konkurentnije svojim cijenama, ali na Zalost
sve slabijom kvalitetom proizvoda. U tom periodu u LIN su uloZena znatna sredstva
za modernizaciju postoje¢e opreme i nabavu nove. Nabavljena su Cetiri multifunk-
cionalna uredaja za ispitivanje razli¢itih vrsta namjestaja ¢ija je specifi¢nost njiho-
va fleksibilnost i moguénost programiranja za svaku trazenu metodu unutar fizi¢kih
mogucnosti uredaja (4). U lipnju 2013. godine prestaje vaziti Pravilnik o obvezatom
ispitivanju namjestaja i dijelova za namjestaj i Laboratorij nastavlja svoj rad na regi-
onalnom i zahtijevnom europskom trzistu. Svoju prvu potvrdu o akreditaciji Labo-
ratorij za ispitivanje namjestaja i dijelova za namjestaj dobiva 17. listopada 2011. od
Hrvatske akreditacijske agencije kojom se utvrduje da je, prema zahtjevima norme
HRN EN ISO/IEC 17025, osposobljen za ispitivanje namjestaja i odredenih svojsta-
va boja i lakova. Tada je prema HRN EN-u bilo akreditirano 28 normi/metoda koje
obuhvacaju ispitivanja izdrzljivosti, trajnosti, stabilnosti i dimenzija razli¢itih vrsta
namjestaja (Skolskih i drugih vrsta stolica, ormara, uredskih i kuénih stolova, kreveta,
lezaja-madraca i dr.) te ispitivanje otpornosti i sjaja povr$ina namjestaja. Znacajan
doprinos razvoju LIN-a dao je i prof. dr. sc. Grbac koji se izuzetno angazirao u proce-
su osuvremenjivanja opreme i nabave novih uredaja za laboratorij kao i za prostorno
prosirenje i laboratorija i danasnjeg Zavoda za namjestaj 1 drvo u graditeljstvu. Prof.
dr. sc. Grbac bio je voditelj Laboratorija od 2002. godine do njegovog umirovljenja
2020. godine. Prilikom zadnje promjene Statuta Fakulteta laboratorij mijenja naziv u
Laboratorij za ispitivanje namjestaja i opreme djecjih igralista.

3.1. Laboratorij za ispitivanje namjestaja i opreme djecjih igraliSta
danas

Prema najnovijoj potvrdi Hrvatske akreditacijske agencije broj 1338 (od 15. listo-
pada 2021.) LIN je osposobljeni ispitni laboratorij prema normi HRN EN ISO/IEC
17025:2017 u podrudju ispitivanja namjestaja, premaza i dijelova za namjestaj, djec-
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jih igralista i opreme. Akreditirano je 49 metoda ispitivanja koje se mogu pronaéi u
prilogu potvrde Hrvatske akreditacijske agencije broj 1338 na https://www.sumfak.
unizg.hr/hr/strucni-rad-i-usluge/laboratoriji-drvnotehnoloskog-odsjeka/laboratorij-
za-ispitivanje-namjestaja-i-opreme-djecjih-igralista/akreditirane-metode/

LIN je laboratorij koji je prvi u Hrvatskoj akreditiran za ispitivanje sprava za djecja
igralista (slika 2), a u okviru svoje djelatnosti provodi i post-instalacijske nadzore
djecjih igralista, opreme i igraliSnih povrsina [5].

Slika 2: Ispitivanje sprava za djecja igraliSta

Ispitivanja prema akreditiranim metodama provode se na suvremenim, racunalno
upravljanim i kontroliranim uredajima koji zadovoljavaju zahtjeve europskih normi.
Laboratorij raspolaze specificnim uredajima (slika 3) za ispitivanje izdrzljivosti, ¢vr-
stoCe 1 trajnosti raznih vrsta namjestaja (stolice, stolovi, madraci, kreveti, djecji kre-
veti, ormari 1 dr.) te opremom za ispitivanje povrSinskih svojstava namjestaja (sjaj,
boja, otpornost povrsina na toplinu, habanje i tekucine, elasti¢nost, tvrdoc¢a, adhezija
i debljina filma laka). Kontinuirano se radi na modernizaciji opreme i zadovoljava-
nju svih zahtjeva postavljenih u novim izdanjima normi. Treba istaknuti da je 2016.
godine u suradnji s ispitiva¢ima i tadas$njim voditeljem akreditiranog Laboratorija
za ispitivanje namjestaja i dijelova za namjestaj prof. Grbcem projektiran, razvijen i
proizveden uredaj za ispitivanje pokretnih dijelova namjestaja (slika 4) te je paten-
tiran kao inovacija Sumarskoga fakulteta. Ovaj je uredaj nakon niza nagrada (u Za-
grebu, ARCA 2016 — zlatna medalja, u Bruxellesu, Innova 2016 — srebrna medalja)
dobio srebrnu medalju na svjetskoj izlozbi inovacija Geneva inventions 2017. Osim
ispitivanja u akreditiranom podrucju i izvan njega, LIN obavlja znanstvenoistrazi-
vacku 1 struénu djelatnost. Studentima se na primjerima rada Laboratorija pribliza-
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va problematika kvalitete namjestaja i razvija svijest o vaznosti ispitivanja kvalitete
proizvoda. U sklopu znanstvnoistrazivackog rada i rada sa studentima razvijaju se i
ispituju nove konstrukcije, te se pomaze drvnom sektoru u razvoju novih proizvoda i
kontroli kvalitete u procesu proizvodnje. LIN je ¢lan medunarodne europske udruge
institucija koje se bave ispitivanjem 1 istrazivanjem kvalitete namjeStaja EURIFI,
¢ime je stekao pravo na ravnopravnu suradnju u ispitivanju i istrazivanju kvalitete
namijestaja za sve zemlje ¢lanice. Clan je i udruge hrvatskih laboratorija CROLAB,
¢iji je cilj udruzivanje hrvatskih ispitnih, mjeriteljskih i analitickih laboratorija radi
unapredenja sustava kvalitete laboratorija te lakSeg pridruzivanja europskom trzistu
iskoristavanjem zajednickih potencijala [4]. U Laboratoriju danas radi Sest stru¢nih
djelatnika, od koji su Cetvero doktori znanosti. Voditelj LIN-a je izv. prof. dr. sc.
Zoran Vlaovi¢.

Slika 3: Uredaj za ispitivanje Slika 4: Ispitivanje ladica nagradenim uredajem
dimenzija uredskih stolica za ispitivanje pokretnih dijelova namjestaja
4. Zakljucak

Od Katedre za finalnu obradu drva koja je pri svom osnutku 1980. godine imala
tri stalno zaposlena djelatnika izrastao je Zavod za namjestaj i drvo u graditeljstvu
koji je danas po broju djelatnika najve¢i zavod Drvnotehnoloskog odsjeka Fakulteta
Sumarstva i drvne tehnologije. Laboratorij za ispitivanje namjestaja i opreme djecjih
igraliSta kao jedan od dva akreditirana laboratorija u Zavodu razvijao se zajedno sa
Zavodom i stalno prilagodavao potrebama struke te je svoju djelatnost osim ispitiva-
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nja namjestaja, dijelova za namjestaj i premaza prosirio i na ispitivanje opreme djec-
jih igralista. Suradnjom s proizvodac¢ima namjestaja i opreme u razvoju proizvoda
djelatnici Laboratorija stalno rade i na poveéanju osvijeStenosti o potrebi ispitivanja
kvalitete proizvoda. Laboratorij ¢e dugoro¢no nastaviti s prosirenjem akreditiranih
metoda, edukacijom kadrova i radom na razvoju novih metoda i uredaja za ispitivanje
razli¢itih vrsta namjestaja, dijelova za namjestaja i opreme kako bi ostao konkurentan
na zahtijevnom europskom trzistu.
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