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Sazetak: Centar za umjetnu inteligenciju na Fakultetu elektrotehnike i racunar-
stva (FER) Sveucilista u Zagrebu vode(i je istrazivacki centar za umjetnu inte-
ligenciju i najveci takav Centar u Hrvatskoj. Prvi je glavni cilj Centra provoditi
istrazivanja u podrucju umjetne inteligencije i unaprijediti znanja u temeljnim
podrucjima poput strojnog ucenja i dubokog ucenja. Primjene umjetne inteli-
gencije kojima se ¢lanovi Centra bave ukljucuju podrucja kao Sto su obrada i
razumijevanje prirodnog jezika, racunalni vid, financijska analitika, robotika,
internet stvari, bioinformatika, racunalna sigurnost, sustavi za preporucivanje
i edukacija. Drugi je cilj suradnja s industrijom te transfer tehnologije prema
poduzeéima u svrhu razvoja inovativnih proizvoda i usluga koje koriste umjet-
nu inteligenciju. Treci glavni cilj je pruzanje vrhunskog obrazovanja u podruc-
Jju umjetne inteligencije na dodiplomskoj, diplomskoj i doktorskoj razini, kao i
¢jelozivotno obrazovanje za gospodarstvo.
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analitika, robotika, Internet stvari, bioinformatika, racunalna sigurnost, obra-
da i razumijevanje jezika

1. Uvod

Umjetna inteligencija obuhvaca teoriju i razvoj racunalnih sustava koji omogucu-
ju rjeSavanje zadataka koji normalno zahtijevaju ljudsku inteligenciju [1]. Primjeri
takvih problema su vizualna percepcija, razumijevanje govora i donosSenje odluka.
Pocetci umjetne inteligencije sezu u sredinu proslog stoljeca, a razvoj tog dinamic-
nog podrucja desavao se je paralelno razvoju rac¢unala i racunalnih tehnologija koje
su nuzan preduvjet za primjene umjetne inteligencije u raznim podru¢jima. Vazna
znacajka umjetne inteligencije je koriStenje strojnog ucenja na primjerima podataka
pomocu cega algoritmi prilagodavaju svoje parametre sve dok ne postignu visoku
tocnost u rjeSavanju odredenog problema. Posebno efikasni su se pokazali pristupi
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temeljeni na dubokom ucenju gdje se koriste duboke umjetne neuronske mreze koje
su motivirane strukturom bioloskih neuronskih mreza. Razvoj ra€unalnih tehnologi-
ja, ukljucujuéi mobilne uredaje, razvoj interneta stvari i brzih komunikacijskih mreza
tijekom zadnjih nekoliko desetlje¢a doveo je do eksponencijalnog rasta koli¢ine do-
stupnih podataka $to je postavilo nove izazove u analizi podataka. U mnogim podruc-
jima doslo je do pojave tzv. velikih skupova podataka koji se nekada kontinuirano
generiraju i postavljaju posebno izazovne zahtjeve na metode i raCunalne sustave za
analizu podataka. To je dovelo i do stvaranja novog znanstvenog podrucja pod nazi-
vom znanost o podatcima. Umjetna inteligencija se je pokazala kao iznimno efikasna
tehnologija za rjeSavanje brojnih problema u znanosti o podatcima i zbog toga je u
zadnjih nekoliko desetlje¢a dozivjela veliki uzlet.

Globalno trziSte umjetne inteligencije u 2020. godini procijenjeno je na 62,35 mili-
jarda USD, a u periodu od 2021.-2028. godine predvida se godi$nji rast od 40,2 %
[2]. Glavna podrucja primjene su zdravstvo, zakonodavstvo, trgovina, oglasavanje i
mediji, automobilska industrija i transport, poljoprivreda i industrijska proizvodnja.
Navedeni podatci govore o vaznosti umjetne inteligencije u svijet te o povecanim
potrebama gospodarstva za stru¢njacima u tom podrucju.

Fakultet elektrotehnike i racunarstva (FER) SveuciliSta u Zagrebu ve¢ desetlje¢ima
provodi istrazivanja i edukaciju u podru¢ju umjetne inteligencije i ima uspjesnu su-
radnju s partnerima iz gospodarstva, pa i brojne uspjesno zavrsene projekte u podruc-
ju umjetne inteligencije. U okviru takvih suradnji FER nastavlja svoju ulogu pred-
vodnika u promicanju i razvoju napredne i sigurne umjetne inteligencije, pri tome
postujuci eticke principe, na dobrobit svih gradana Hrvatske i svijeta. Istrazivacke
aktivnosti u podrucju umjetne inteligencije tijekom zadnjih nekoliko desetljeca do-
vele su do formiranja veceg broja istrazivackih laboratorija koji se bave teorijom i
primjenama umjetne inteligencije u raznim podruc¢jima. Magistri inZenjeri i doktori
znanosti koji su svoju edukaciju dobili na FER-u ve¢ godinama Cine temelje istra-
zivackih i razvojnih odjela najboljih hrvatskih poduzec¢a. Brojna takva poduzeca ra-
zvila su i razvijaju proizvode koji su konkurentni na svjetskom trzistu i na taj nacin
Hrvatska daje svoj doprinos razvoju umjetne inteligencije i njezinim primjenama u
svijetu. Rast broja istrazivackih projekata i broja involviranih istrazivaca te vaznost
za hrvatsko gospodarstvo, kao i povecani zahtjevi gospodarstva za magistrima in-
zenjerima u tom podrucju doveo je do ideje za formiranje istrazivackog centra koji
bi okupio istrazivace i omogucio bolju vidljivost aktivnosti na Fakultetu u podrucju
umjetne inteligencije.

2. Uspostava Centra za umjetnu inteligenciju

Centar za umjetnu inteligenciju [3] uspostavljen je odlukom Fakultetskog vijeca Sve-
ucilista u Zagrebu Fakulteta elektrotehnike i racunarstva na 691. redovitoj sjednici
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odrzanoj 16. listopada 2019. godine. Voditelj Centra je prof. dr. sc. Sven Loncarié.
Centar za umjetnu inteligenciju najveci je istrazivacki centar na podrucju umjetne
inteligencije u Hrvatskoj koji okuplja vise od 100 istrazivaca (stalno zaposlenih sve-
ucili$nih nastavnika i doktorskih studenata financiranih iz istrazivackih i razvojnih
projekata) iz 19 istrazivackih laboratorija na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva
Sveucilista u Zagrebu, Hrvatska. Istrazivaci Centra sudjeluju u brojnim nacionalnim
i medunarodnim projektima istrazivanja i razvoja u podru¢ju umjetne inteligencije.
Znacajan izvor financiranja za istrazivanja Centra su europski projekti koji osigu-
ravaju nabavu opreme i sredstva za zaposljavanje mladih istrazivaca koji u okviru
doktorskog studija provode istrazivanja na projektima te zavrSavaju svoje doktorske
disertacije. Osim medunarodnih projekata, istrazivanja Centra provode se i uz finan-
ciranje Hrvatske zaklade za znanost te drugih agencija koje podupiru provedbu znan-
stvenih projekata i razvoj karijera mladih istrazivac¢a. Svojim aktivnostima Centar
osigurava radna mjesta za brojne mlade istrazivace koji u Centru stje¢u nova znanja
1 ekspertizu koju nakon toga primjenjuju u gospodarstvu.

Prvi cilj Centra je provoditi istrazivanja u podru¢ju umjetne inteligencije i unaprije-
diti znanja u temeljnim podruc¢jima poput strojnog ucenja i dubokog ucenja. Primjene
umjetne inteligencije kojima se ¢lanovi Centra bave ukljucuju podrucja kao Sto su
obrada i razumijevanje prirodnog jezika, racunalni vid, financijska analitika, robo-
tika, internet stvari, bioinformatika, racunalna sigurnost, sustavi za preporucivanje i
edukacija. Drugi cilj Centra je suradnja s industrijom te transfer tehnologije prema
poduze¢ima u svrhu razvoja inovativnih proizvoda i usluga koje koriste umjetnu in-
teligenciju. Treé¢i glavni cilj Centra je pruzanje vrhunskog obrazovanja u podruc¢ju
umjetne inteligencije na dodiplomskoj, diplomskoj i doktorskoj razini, kao i cjelozi-
votno obrazovanje za gospodarstvo.

3. Ustroj Centra za umjetnu inteligenciju

Centar za umjetnu inteligenciju se sastoji od 18 istrazivackih laboratorija FER-a koji
sveukupno imaju vise od 100 istrazivaca. Istraziva¢i Centra glavni su istrazivaci,
suistrazitelji ili partneri na brojnim nacionalnim i medunarodnim projektima istra-
zivanja i razvoja. U nastavku su navedeni svi istrazivacki laboratoriji koji se bave
pojedinim podrucjima teorije i primjena umjetne inteligencije.

3.1. Laboratorij za analitiku financija i rizika (LAFRA)

Znanstveni rad Laboratorija fokusiran je na razvoj stohastickih modela, statistickih
metoda i algoritama strojnog ucenja za analizu financijskih podataka, automatizirane
sustave trgovanja te naprednu financijsku tehnologiju. Metode i tehnologije umjet-
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ne inteligencije imaju brojne moguénosti primjene u poslovnome i financijskome
sektoru. U okviru ovog podrucja provode se istrazivanja u dva podrucja od visoke
prakti¢ne vrijednosti: modeliranje trzista te prognoziranje potraznje. Nova paradigma
financijske analitike obuhvaca ekstrakciju klju¢nih informacija o trzistu iz sirovih
podataka, oslanjajuéi se na kvantitativne i racunalne metode. Istrazivanja su usmje-
rena na postupak oblikovanja cijena na trziStima te njegov odnos prema intrinzi¢nim
(fundamentalnim) vrijednostima pojedinih vrijednosnica ili prema Citavom trzistu.
Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc. Zvonko Kostanjéar (voditelj), poslijedoktorand
dr.sc. Stjepan Begusi¢ 1 doktorski studenti ukljuceni u projekte.

3.2. Lahoratorij za analizu teksta i inZenjerstvo znanja (TakeLab)

Kroz znanstvena istrazivanja u podru¢jima racunarske znanosti statistickog strojnog
ucenja, obrade prirodnog jezika i pretrazivanja informacija, cilj je otkriti nova zna-
nja, omoguciti strojno razumijevanje teksta pisanoga prirodnim jezikom i odgovoriti
na informacijske potrebe korisnika. Procjenjuje se da je 80-90% ljudski generira-
nih podataka u nestrukturiranome, tj. tekstnome obliku. Kako bi iskoristili ogroman
potencijal sadrzan u tim podatcima, podatke je potrebno obraditi tehnikama obrade
prirodnog jezika (engl. natural language processing, NLP), nakon ¢ega se oni mogu
pohranjivati i analizirati ravnopravno sa strukturiranim podatcima. Tri su zadatka
koji ¢ine okosnicu buduéih sustava tekstne analitike: (a) ekstrakcija dogadaja i se-
manti¢ko pretrazivanje, (2) tekstno zakljudivanje i (3) analiza misljenja. Clanovi La-
boratorija su prof. dr. sc. Bojana Dalbelo Basié¢ (voditeljica), prof. dr. sc. Jan Snajder
te doktorski studenti ukljuéeni u projekte.

3.3. Laboratorij za autonomne sustave i mobilnu robotiku (LAMOR)

Laboratorij provodi istrazivacke aktivnosti u podru¢jima autonomnih sustava i mobil-
ne robotike, koje su usmjerene na lokalizaciju mobilnih robota i modeliranje prostora
u kojemu se oni gibaju, uocavanje i pracenje gibajucih objekata u okruzenju mobilnih
robota te planiranje i upravljanje gibanjem mobilnih robota u svrhu izvrSenja zadanih
zadataka. Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc. Ivan Petrovié (voditelj), izv. prof. dr.
sc. Ivan Markovi¢, izv. prof. dr. sc. Marija Seder te poslijedoktorandi i doktorandi
koji sudjeluju u ve¢em broju projekata.

3.4. Laboratorij za bioinformatiku i racunalnu biologiju (LBCB)

Aktivnosti laboratorija usmjerene su na razvoj algoritama i metoda za analizu se-
kvenciranih DNA i RNA podataka, brzu dijagnozu zaraznih bolesti, odredivanje
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strukture i funkcije proteina te analizu dinamickih procesa u kompleksnim mrezama.
Cilj istrazivanja je razvoj sveobuhvatnoga rjeSenja za utvrdivanje prisutnih patoge-
nih organizama u klini¢koj primjeni koristenjem oc¢itanja dobivenih ru¢nim nanopore
sekvencerima. Istrazivanje je usmjereno na rjeSavanje kljucnih problema u obradi
sekvenciranih podataka: (1) alati za brzo i precizno pretrazivanje baza bioloskih slje-
dova, (2) de novo sastavljanje genoma i transkriptoma, (3) utvrdivanje prisutnih mi-
koba u uzorku, i (4) odredivanje haplotipova. Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc.
Mile Siki¢ (voditelj), izv. prof. dr. sc. Mirjana Domazet-Logo, doc. dr. sc. Kre§imir
Krizanovi¢ te doktorski studenti koji rade istrazivanja u okviru brojnih projekata.

3.5.Laboratorij za druStveno umrezavanje i drustveno racunarstvo
(socialLAB)

Aktivnosti laboratorija su posebno usmjerene prema modeliranju druStvenih feno-
mena kroz paradigmu drustvenih mreza, analizi drustvenih mreza zasnovanoj na
inovativnim informacijskim metodologijama i naprednim rac¢unarskim alatima, te
dizajniranju drustvenih politika zasnovanih na dokazima primjenom metoda analize
drustvenih mreza. Istrazivanja su usmjerena na oblikovanje, razvoj i1 vrednovanje
radnoga okvira i povezanih algoritama za univerzalno drustveno umrezavanje, $to
¢e: (1) omoguciti skalabilnu i robustnu (iz perspektive veliine i heterogenosti mreze)
strukturu drustvene mreze, (2) podrzati stvarno-vremensku dinamiku (iz perspektive
interakcija u mrezi) te (3) omoguciti primjenjivost i sposobnost analize na razli¢itim
razinama zrnatosti (na mikro, srednjoj i makro razini mreze). Clanovi laboratorija
su: prof. dr. sc. Vedran Podobnik (voditelj), doc. dr. sc. Jurica Babi¢, akademik Ignac
Lovrek, izv. prof. dr. sc. Sasa Desi¢, doc. dr. sc. Marina Bagi¢ Babac te doktorski
studenti koji provode istrazivanja u okviru projekata Laboratorija.

3.6. Laboratorij za informacijske sustave posebne namjene (LaSPIS)

Laboratorij je usmjeren na inovativne procese izgradnje inteligentnih, prediktivnih i
proaktivnih sustava za podrsku ljudskim aktivnostima, koji arhitekturom, logikom i
funkcionalno$¢u nadilaze takozvani poslovni informacijski sustav. Laboratorij oku-
plja istrazivace-specijaliste za pojedina podru¢ja metoda razvoja algoritama i struk-
tura podataka te programske podrske posebne namjene, heterogene i mobilne susta-
ve pohrane podataka, poslovne inteligencije, geoinformacijskih sustava, sustava za
elektroni¢ko uéenje i ekspertne sustave. Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc. Kresimir
Fertalj (voditelj), prof. emer. dr. sc. Damir Kalpi¢, prof. dr. sc. Ivica Boticki, prof. dr.
sc. Zeljka Car, izv. prof. dr. sc. Boris Milaginovié, izv. prof. dr. sc. Ljiljana Brkié ,
izv. prof. dr. sc. Igor Mekterovi¢, prof. dr. sc. Natasa Hoi¢-Bozi¢ te prof. dr. sc. Toni
Nikoli¢.
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3.7. Laboratorij za informacijsku sigurnost i privatnost (LISP)

Laboratorij okuplja znanstvenike u ¢ijem fokusu je kiberneti¢ka i informacijska si-
gurnost te privatnost. Kroz Laboratorij se nude istrazivacke, savjetodavne i edukacije
usluge gospodarstvu i drzavnim institucijama. Znacajan dio aktivnosti Laboratorija
usmjeren je prema upotrebi umjetne inteligencije u rjeSavanju problema u podrucju
kiberneti¢ke i informacijske sigurnosti te privatnosti. Mnostvo osjetljivih digitalnih
podataka koji se neprekidno pohranjuju kroz razliite digitalne arhive i usluge dra-
mati¢no poveéaju pitanja sigurnosti i privatnosti. Clanovi Laboratorija su doc. dr. sc.
Stjepan Gro§ (voditelj) i izv. prof. dr. sc. Marin Vukovi¢.

3.8. Laboratorij za Internet stvari (loTLab)

Cilj Laboratorija za Internet stvari je provoditi i intenzivirati istrazivacke i inova-
cijske aktivnosti u podrucju Interneta stvari, s ciljem razvoja inovativnih usluga i
programskih platformi za umrezavanje velikog broja razli¢itih uredaja te posebice
poticanja multidisciplinarnih istrazivanja vezanih uz poboljSanje Zivotnih uvjeta u
gradovima. Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc. Ivana Podnar Zarko (voditeljica),
prof. dr. sc. Gordan JeZi¢, prof. dr. sc. Mario Kusek, izv. prof. dr. sc. Marin Vukovi¢,
izv. prof. dr. sc. Igor Cavrak, izv. prof. dr. sc. Pavle Sko¢ir, dr. sc. Krunoslav TrZec te
viSe doktoranada.

3.9.Laboratorij za istrazivanje iskustvene kvalitete viSemedijskih usluga
(MUEXLab)

Aktivnosti Laboratorija za istrazivanje iskustvene kvalitete visSemedijskih usluga
usmjerene su prema multidisciplinarnim istrazivanjima u podrucju korisni¢kog isku-
stva 1 iskustvene kvalitete naprednih visemedijskih usluga kao $to su: audiovizualne
komunikacije, strujanje video sadrzaja, virtualna/prosirena stvarnost i umrezene igre.
Istrazivanja se bave vrednovanjem i modeliranjem iskustvene kvalitete te mehaniz-
mima upravljanja i optimizacije iskustvene kvalitete u komunikacijskim mrezama.
Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc. Lea Skorin-Kapov (voditeljica), prof. dr. sc.
Maja Matijasevié, prof. dr. sc. Sonja Grgi¢, doc. dr. sc. Mirko SuZnjevi¢, dr. sc. Irena
Orsoli¢, dr. sc. Ivan Slivar, dr. sc. Dunja Vuci¢ te vise doktorskih studenata.

3.10. Laboratorij za naprednu 3D rekonstrukciju i registraciju povrsina
(SHARK Lab)

Istrazivacka djelatnost Laboratorija za naprednu 3D rekonstrukciju i registraciju po-
vrsina je poglavito usmjerena na metode i algoritme racunalnog vida za 3D rekon-
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strukciju 1 3D registraciju, ukljucujuéi za tu svrhu i uporabu senzora mobilnih plat-
formi poput pametnih telefona i tableta. Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc. Tomislav
Pribanié¢ (voditelj), prof. dr. sc. Sini$a Segvié, izv. prof. dr. sc. Marko Subasié, doc. dr.
sc. Tomislav Petkovi¢ te viSe doktorskih studenata.

3.11. Laboratorij za obradu slike (LOS)

Aktivnosti Laboratorija za obradu slike usmjerene su ka istrazivanjima u teoriji i pri-
mjenama obrade slike i raunalnog vida u raznorodnim podrucjima kao $to su obra-
da i analiza slika u biomedicini, vizualna inspekcija kvalitete proizvoda, racunalni
vid za napredne sustave za asistenciju vozacima, biometrijski sustavi za verifikaciju
potpisa, obrada i analiza slika u astronomiji. Istrazivanja obuhvacaju razne metode
umjetne inteligencije ukljucujuéi duboko ucenje i umjetne neuronske mreze. Labora-
torij provodi viSe nacionalnih i medunarodnih projekata financiranih iz gospodarstva
i iz javnih izvora financiranja. Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc. Sven Lonéarié
(voditelj), izv. prof. dr. sc. Marko Subasi¢, izv. prof. dr. sc. Zoran Kalafati¢, doc. dr.
sc. Tomislav Petkovi¢, prof. dr. sc. Tomislav Pribani¢, prof. dr. sc. Damir Sersic¢ te
vi$e doktorskih studenata ukljucenih u istrazivacke projekte.

3.12. Laboratorij za podvodne sustave i tehnologije (LAPOST)

Laboratorij za podvodne sustave i tehnologije bavi se primijenjenim istraZzivanjima i
razvojem bespilotnih plovila (podvodnih i povrSinskih) te razvojem i inovacijama u
podrucju morskim tehnologija. Laboratorij je vrlo aktivan u realizaciji medunarodnih
projekata (EU FP7/H2020, NATO, Office of Naval Research). Clanovi Laboratorija
su prof. dr. sc. Nikola Miskovi¢ (voditelj), prof. dr. sc. Zoran Vuki¢ te poslijedokto-
randi i doktorandi koji sudjeluju u ve¢em broju istrazivackih projekata.

3.13. Laboratorij za primjenu informacijskih tehnologija u obrazovanju
(eduLab)

Laboratorij za primjenu informacijskih tehnologija u obrazovanju potice istrazivanje
i inovacije u raznim aspektima ra¢unalom podrzanog obrazovanja. EdulLab sluzi i
kao mjesto povezivanja i upoznavanja studenata sa znanstvenom djelatnos¢u clanova
laboratorija, ali 1 kao mjesto susreta sa gospodarstvom, te u konac¢nici kao medij kroz
koji ¢e studenti moéi pronaci posao u podrudju i tvrtki koja ih zanima. Clanovi Labo-
ratorija su prof. dr. sc. Ivica Boticki (voditelj), izv. prof. dr. sc. Tomislav Buri¢, doc.
dr. sc. Tomislav Jagust, doc. dr. sc. Ivana Bosni¢, prof. dr. sc. Lea Skorin-Kapov, doc.
dr. sc. Ana Sovi¢ Krzi¢, prof. dr. sc. Vedran Podobnik, prof. dr. sc. Vedran Mornar,
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izv. prof. dr. sc. NataSa Hoi¢-Bozi¢, izv. prof. dr. sc. Igor Mekterovi¢ te doktorski
studenti ukljuceni u istrazivacke projekte.

3.14. Laboratorij za raspoznavanje uzoraka i biometrijske sigurnosne
sustave (RUBIOSS)

Cilj Laboratorija za raspoznavanje uzoraka i biometrijske sigurnosne sustave je razvoj
i promicanje istrazivanja na spomenutim podrucjima, te uporaba rezultata istrazivanja
u razvoju sustava kao §to su: sustav za automatsku analizu igre u grupnim sportovima
utemeljen na racunalnom vidu, inteligentni sustav za lokalizaciju objekata u stereo-
skopskim i video snimkama prometnog okolisa, sustavi za detekciju i pracenje licau
grupnim scenama, sustav za deidentifikaciju osoba u video nadzornim sustavima, te
sustavi za automatsku identifikaciju osoba na temelju fuzije biometrijskih znacajki.
Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc. Slobodan Ribari¢ (voditelj), izv. prof. dr. sc. Zo-
ran Kalafati¢, prof. dr. sc. Sinisa Segvi¢, izv. prof. dr. sc. Tomislav Hrkaé i doktorski
studenti koji rade svoja istrazivanja na aktualnim projektima Laboratorija.

3.15. Laboratorij za robotiku i inteligentne sustave upravljanja (LARICS)

Istrazivacka djelatnost Laboratorija za robotiku i inteligentne sustave upravljanja od-
nosi se na sljedece teme i podrucja: Integrirano upravljanje robotima i procesima;
inteligentni sustavi upravljanja; upravljanje proizvodnim sustavima (planiranje i ras-
podjela zadataka); upravljanje viSeagentskim autonomnim sustavima; profesionalna
servisna robotika; upravljanje autonomnim letjelicama; bioloski inspirirana robotika
(humanoidi, hodajuéi roboti); heterogeni robotski sustavi; primjena robota u dijagno-
stici autizma; primjena umjetne inteligencije u robotici i drugo. Clanovi laboratorija
su prof. dr. sc. Zdenko Kovaci¢ (voditelj laboratorija), prof. dr. sc. Stjepan Bogdan,
izv. prof. dr. sc. Matko Orsag i doc. dr.sc. Tamara Petrovi¢ te poslijedoktorandi i
doktorandi. U laboratoriju trenutno radi 25 istrazivaca suradujuéi na 17 istrazivackih
projekata od kojih je pet iz Horizon 2020 programa.

3.16. Laboratorij za sustave obnovljivih izvora energije (LARES)

U Laboratoriju za sustave obnovljivih izvora energije (LARES), na temelju teorije
upravljanja i aplikacija, istrazivac¢i doprinose unaprjedenju iskoristavanja i kompeti-
tivnosti energije vjetra, sunceve energije, sustava spremnika energije, mikromreza,
energetske ucinkovitosti u zgradama, transportnim sustavima i sustavima distribucije
vode. Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc. Mario Vasak (voditelj), prof. emer. Ne-
djeljko Perié, prof. dr. sc. Zeljko Ban, prof. dr. sc. Mato Baoti¢, prof. dr. sc. Jadranko
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Matusko, doc. dr. sc. Vinko LeSi¢, doc. dr. sc. Anita Banjac, doc. dr. sc. Branimir
Novoselnik te poslijedoktorandi i doktorandi koji su ¢lanovi projektnih timova za
veci broj projekata.

3.17. Laboratorij za tehnologije usmjerene ¢ovjeku (HOTLab)

U sredistu interesa Laboratorija za tehnologije usmjerene covjeku su tehnologije ana-
lize 1 sinteze ljudi i njihovog ponasanja, uz jak interes za primjene ovakvih tehnolo-
gija. Primjenjuju se tehnike iz razli¢itih podrucja, ukljucujuéi rac¢unalni vid, strojno
ucenje, racunalnu grafiku, virtualnu i prosirenu stvarnost za postizanje istrazivackih
ciljeva poput potpuno automatskog prac¢enja znacajki lica u videu, automatske ani-
macije virtualnih likova ili raspoznavanja spola, dobi i emocija. Voditelj laboratorija
je prof. dr. sc. Igor Pandzi¢. Kroz dugogodisnji projekt suradnje sa Svedsko-hrvat-
skom tvrtkom Visage Technologies, razvijeni su algoritmi racunalnog vida za pra-
¢enje znacajki ljudskog lica kao i analizu spola, dobi i emocija te raspoznavanje
identiteta osobe. Ovi algoritmi imaju izuzetno §iroku primjenu u raznim podrucjima
kao $to su marketing, zabava, ispitivanje trzista, automobilska industrija, sigurnost i
zdravstvo, te ih industrijski partner u projektu kroz svoje proizvode uspjesno plasira
na trzistu Sirom svijeta.

3.18. Laboratorij za tokove podataka (StreamsLab)

Obrada toka podataka postala je sastavni dio brojnih aplikacija koje zahtijevaju kon-
tinuiranu obradu podataka, kao §to su bezicne mreze senzora, trgovanje dionicama
i nadgledanje mreze. Za razliku od tradicionalnih sustava baza podataka, sustavi za
obradu toka podataka imaju ve¢inom statine i trajne upite te se moraju moci nositi
s visokom frekvencijom nadolazec¢ih podatkovnih objekata. Stoga je potrebno ucin-
kovito obraditi nadolazeci tok podataka, u pogledu vremena obrade i memorijskih
zahtjeva, na nacin da se podaci od interesa mogu prepoznati i dostaviti odredistima,
krajnjim korisnicima ili drugim procesima u stvarnom vremenu. Ciljevi Laboratorija
su provodenje istrazivackih i razvojnih aktivnosti u podrucju obrade tokova podataka
te prijenos znanja u hrvatsko gospodarstvo radi razvoja novih proizvoda i usluga.
Clanovi Laboratorija su izv. prof. dr. sc. Kre§imir Pripuzi¢ (voditelj), doc. dr. sc.
Zdravko Gali¢, prof. dr. sc. Boris Vrdoljak, prof. dr. sc. Zoran Sko¢ir, izv. prof. dr. sc.
Igor Mekterovié, izv. prof. dr. sc. Ljiljana Brki¢, izv. prof. dr. sc. Damir Pintar, izv.
prof. dr. sc. Bruno Blaskovi¢, izv. prof. dr. sc. Mirko Randi¢, izv. prof. dr. sc. Mihaela
Vrani¢, doc. dr. sc. Klemo Vladimir, doc. dr. sc. Martina Antonié, doc. dr. sc. Mario
Br¢i¢ te poslijedoktorandi i doktorandi ukljuceni u projekte Laboratorija.
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3.19. Laboratorij za asistivne tehnologije i potpomognutu komunikaciju
(ICT-AAC)

Istrazivacka aktivnost Laboratorija za asistivne tehnologije i potpomognutu komu-
nikaciju je u podruc¢ju potpomognute komunikacije zasnovane na informacijskoj i
komunikacijskoj tehnologiji, ukljucuje suradnju sa znanstvenicima iz podrucja edu-
kacije, rehabilitacije, psihologije i grafickih znanosti te je fokusirana na nove meto-
de realizacije pristupacnosti usluga informacijske i komunikacijske tehnologije, uz
primjenu koncepta platforme kolektivne svjesnosti za odrzivost i socijalne inovacije.
Clanovi Laboratorija su prof. dr. sc. Zeljka Car (voditeljica), izv. prof. dr. sc. Marin
Vukovi¢, prof. dr. sc. KreSimir Fertalj, prof. dr. sc. Ignac Lovrek, prof. dr. sc. Zdenko
Kovacié¢, prof. dr. sc. Ivica Boticki, izv. prof. dr. sc. Lea Skorin Kapov, izv. prof. dr.
sc. Vedran Podobnik, doc. dr. sc. Marko Horvat te poslijedoktorandi i doktorandi koji
sudjeluju u projektima Laboratorija.

4. Zakljucak

Uspostavom Centra za umjetnu inteligenciju na Fakultetu elektrotehnike i racunar-
stva SveuciliSta u Zagrebu stvorena je kriticna masa od vise od 100 istrazivaca koji
se bave raznim aspektima teorije i primjene umjetne inteligencije, $to predstavlja
najvedi takav istrazivacki centar u Hrvatskoj. Glavni ciljevi Centra su istrazivanja
u podrucju umjetne inteligencije, suradnja s gospodarstvom na transferu tehnolo-
gije ka poduzeéima koja se bave razvojem novih proizvoda temeljenih na znanjem
u Sirokom spektru primjena umjetne inteligencije te edukacija inZenjera na preddi-
plomskoj, diplomskoj i doktorskoj razini. Istrazivaci Centra vode brojne istrazivacke
i razvojne projekte financirane iz javnih i privatnih sredstava. Jedan od najvaznijih
rezultata rada Centra su nove generacije eksperata koji svoje doktorska istrazivanja
provedu u laboratorijima Centra i koji predstavljaju temelj za hrvatska poduzeéa koja
se bave razvojem novih proizvoda temeljenih na znanju.
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