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Pametna poljoprivreda na primjeru silaznog kombajna
John Deere 8500i

Sazetak

Samohodhni silazni kombajni sve vise se upotrebljavaju kod sjeckanja razlicitih usjeva za silazu. Op¢i trend
je izrada silaznih kombajna jace snage motora uz povecanje ucinkovitosti. Na primjeru John Deere 8500i
prikazana su neka rjeSenja za preciznu poljoprivredu. Ugradeni NIR analizator omogucuje odredivanje
suhetvariidruge analize u krmi. Na osnovi suhe tvari u krmi automatski se nastavlja duljina sjecke. Izravno
u kombajnu ili na daljinu mogu se pratiti radni parametri kombajna i sjeckane krme. Na racunalu se dobije
potpuna analiza rada.

Kljuéne rrijeci: samohodni silazni kombajn, John Deere 8500i, pametna poljoprivreda, NIR analizator

Uvod

Samohodni silazni kombajn (silokombajn) odnosno samokretni krmni kombajn je stroj za
spremanje sjeckane - usitnjene kratke krme iz kukuruza za silazu, iz povenute trave i iz drugih
usjeva. Ovi strojevi imaju egzaktnu duljinu sjecke. Samohodni silazni kombajni u Sloveniji sve
vise dobivaju na znacaju, jer imaju visoku produktivnost i kvalitetan rad. Slovenski poljopri-
vrednici sve viSe narucuju siliranje kao uslugu sa samohodnim silaznim kombajnom.

Prema Popisu poljoprivrede u Sloveniji u 2010. godini zabiljezeno je 5.855 traktorskih silaz-
nih kombajna i 201 samohodni silazni kombajn (SURS, 2021). Neki od tih silaznih kombajna su
i registrirani kao radni stroj (OPSI, 2021).

Podaci za Njemacku ukazuju da se kod njih godidnje ostvari prodaja od 500 do 550 jedinica.
Trziste silaznih kombajna u Njemackoj usko je povezano s bioplinskim postrojenjima. Globalno
- svjetsko trziste u cjelini takoder je stabilno na nesto manje od 3.000 jedinica. Vecina strojeva
ima raspon snage motora od 330 do 590 kW (Schramm i Slimening, 2017).

U Svicarskoj 69 % poljoprivrednih gospodarstava kod uzgoja kukuruza koristi uslugu najma
samohodnog silaznog kombajna. Prevladavaju Zetveno-beracki uredaji za 6 i 8 redova kukuru-
za. Poljoprivredna gospodarstva koja ne obavljaju samo transport sjecke pripadaju udjelu od
26 %. 78 % poljoprivrednih gospodarstava upotrebljava samohodne silazne kombajne sa uni-
verzalnim Zetveno-berackim uredajima s rotiraju¢im nazubljenim valjcima (Groher et al, 2020).

Sredisnja tema razvojnih trendova kod silaznih kombajna i dalje je povecanje ucinkovitosti
strojeva. Povecanje ucinkovitosti moze se koristiti za ustedu goriva ili povecanje produktivno-
sti. S tim poboljsanjima silazni kombajni rade u optimalnim rasponima opterecéenja. Rukovate-
lji stroja ostvaruju laksi rad zbog upotrebe modernih sustava za asistenciju pri radu poput inte-
ligentnih sustava pomoci kojih se moze obaviti automatsko punjenje prikolica. Sve vise uvode
se telematski sustavi za automatsko upravljanje narudzbama i kontrolu lanca sjeckanja (sili-
ranja), $to doprinosi ustedi rada i povecanju ucinkovitosti rada (Schramm i Simening, 2017).

lako samohodni silazni kombajni dominiraju trzistem u Njemackoj, traktorski silazni kom-
bajni jos uvijek se razvijaju. Oni su u velikoj potraznji u cijelom svijetu i jo$ uvijek ih u Nje-
mackoj koriste poljoprivrednici s visokim stupnjem vlastite mehanizacije. Traktorski silazni
kombajni dolaze u izvedbama kao vuceni ili noseni stroj. Noseni silazni kombajn prikljucuje
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se o trozglobnu poteznicu, a u radu se traktor kre¢e unatrag. Traktor treba imati reverzibilne
komande (komande i sjedalo sa mogucénosc¢u okretanja za 180°). Sjeckare su aksijalne izvedbe
(Schramm i Poppa, 2019).

Kako bi povecali fleksibilnost modela kombajna za krmu, proizvodaci se oslanjaju na auto-
matizirane sustave za upravljanje performansama. Na taj nacin ovi strojevi mogu postici visoku
razinu ucinkovitosti ¢ak i kada je motor manje optereéen, na primjer pri sjeckanju trave. Primjer
za to je sustav CEMOS Auto Performance tvrtke Claas. Sustav automatski regulira optimalnu br-
zinu vozZnje i snagu motora na temelju odabrane duljine sjecke i razine snage motora, pri ¢emu
se broj okretaja motora odrzava $to je moguce konstantnijim. Krone ima drugadiji pristup sa
sustavom XtraPower za Big X 680 s kojim rukovatelj moze preko korisni¢ckog portala omoguciti
povecanje snage za 66 kW za odredeno radno vrijeme (Schramm i Poppa, 2020). Krone sada
nudi sustav XtraPower 50 i za samohodne silazne kombajne manjih snaga motora poput Big X
480i580. Sa XtraPower moze se koristiti dodatna snaga od priblizno 37 kW za Zeljeni broj radnih
sati (Poppa i Depenbrock, 2021).

Precizna i pametna poljoprivreda omogucuju poboljsanje odrzivosti i produktivnosti u po-
ljoprivredi. Neke tehnologije pametne poljoprivrede vec su vrlo pristupacne i stoga dostupne
manjim farmama zahvaljuju¢i pametnim telefonima i njihovim aplikacijama. Druge temeljne
tehnologije pametne poljoprivrede manje su dostupne manjim poljoprivrednim gospodar-
stvima i zbog toga treba ih pospjesivati. (Dryancour, 2017). Usporedba Slovenije sa drugim
zemljama srednje Europe kod precizne poljoprivrede pokazuje kod svih ukljucenih drzava da
je pocetno ulaganje opcenito glavni razlog zasto anketirani poljoprivrednici ne provode teh-
nologiju precizne poljoprivrede. Visoka pocetna ulaganja u ove tehnologije najvise smetaju
poljoprivrednicima u Austriji i u Italiji (Rihter i sur., 2021). Analizom precizne poljoprivrede u
Sloveniji ustanovljeno je da skoro 60 % anketiranih nije do sada implementiralo preciznu po-
ljoprivredu. Kod manjka implementacije precizne poljoprivrede najvedi razlog je pocetna inve-
sticija. Koncept precizne poljoprivrede u Sloveniji nije jos rasiren (Rihter, 2020).

Cilj ovog rada je predstaviti neka moderna rjeSenja u sustavu pametne poljoprivrede na
primjeru silaznog kombajna John Deere 8500i.

Samohodni silazni kombajn John Deere 8500i

John Deere u svom proizvodnom programu ima dvije serije samohodnih silaznih kombajna.
Nazivna snaga tih silaznih kombajna iznosi prema standardu ECE R120 od 279 kW do 713 kW.
Samohodni silazni kombajn John Deere 8500i ima 400 kW nazivne snage i 430 kW maksimal-
ne snage. Uzduzno postavljen motor ima 3est cilindara i 13,5 | obujma. Motor zadovoljava V.
stupanj u smislu zahtjeva ispusnih plinova. John Deere 8500i ima ugradeni ProDrive™ prijenos
(mjenjac sa automatskom promjenom stupnja prijenosa, radni i transportni prijenos). ProDri-
ve™ pruza potrebno prianjanje, a s druge strane stiti i tla male nosivosti. Ako jedan pneuma-
tik izgubi kontakt sa tlom, hidrauli¢ni protok se automatski preusmjerava na druge pogonske
pneumatike, a silazni kombajn nastavlja se kretati. Na raskvasenom ili rahlom tlu, razlika u br-
zini izmedu prednje i straznje osovine sprje¢ava da pneumatici u zavojima ostete tlo. Prijenos
ProDrive™ omogucuje transportnu brzinu do 40 km/h. Prijenos ProDrive™ omogucuje i Engine
- Speed Management. Taj sistem omogucava automatsko prilagodavanje broja okretaja motora
zahtjevima silaznog kombajna u smislu potrebne snage, $to smanjuje potro3nju goriva za go-
tovo 20 %. Kod voznje silaznog kombajna po cesti ovaj sistem omogucava automatsko smanje-
nje broja okretaja motora. U praksi to znaci optimizaciju uz manju potrosnju goriva sa ve¢om
pogonskom snagom u cestovnoj vozniji ili optimizaciju rada s manjom potro$njom goriva u
radnoj fazi, kako pri okretanju na uvratinima polja, tako i pri samom siliranju.
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Slika 1. Samohodhni silazni kombajn John Deere 8500i u radu
Figure 1. John Deere 8500i self-propelled forage harvester in operation

Zetveno-beracki uredaji

Silazni kombajn namijenjen je ubiranju - ko3nji razlicitih tipova krme (kukuruz za silazu,
silaza cijelog usjeva - biljke, povenuta trava itd.). Zato mora imati odgovarajuce Zetvene ure-
daje - hedere.

Sakuplja¢ (pickup)

Za sakupljanje povenute trave silazni kombajn treba imati sakuplja¢ (pickup) za travu. John
Deere ima sakupljace u tri izvedbe i to: 2,56; 3,64 i 4,15 m. Sakuplja¢ povenute trave John Deere
639 Sirok je tri metra i tezi dobru tonu. Radna Sirina iznosi 2,56 m. Varijabilni pogon sakupljaca
sinkronizira brzinu puza transportera sa duljinom sjeckanja krme. To pridonosi boljoj kvaliteti
sjecke, postize se ujednacen i neprekidan ulaz krme u sjeckaru, a produktivnost je optimizi-
rana. Brzina okretanja opruznih zubaca na sakuplja¢u takoder se moze nastaviti neovisno o
rotaciji puza transportera.

Slika 2. Sakuplja¢ povenute trave John Deere 639
Figure 2. John Deere 639 bent grass collector
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Zitni zetveni uredaj

Zlirn Harvesting proizvodi Zitne Zetvene uredaje za John Deere silazne kombajne. Ziirn™ Pro-
fiCut Zitni Zetveni uredaj ima radnu Sirinu od 5,30 ili 7,00 m. Ima ugradenu diskosnu kosilicu
koja vrlo nisko reze biljke. Za postizanje maksimalne propusne mo¢i uz optimalnu kvalitetu
silaze moze se prilagodavati brzina vrtnje puza za uvlacenje.

Zetveni uredaj za kukuruz

Za spremanje kukuruza za silazu samohodni silazni kombajn mora imati kukuruzni heder.
John Deere je preuzeo tvornicu Kemper - specijaliziranog proizvodaca hedera. Pomoc¢u Kemper
hedera silazni kombajn moze ubrati od 4 do 12 vrsta kukuruza. Serija 300°"s ima ¢etiri modela,
radne Sirine od 4,5 do 9 m. U seriji 400°"s takoder postoje 4 modela, ali radna $irina je od 4,5 do
7,5 m. Ova serija namijenjena je berbi vrlo visokog kukuruza, s velikim hektarskim prinosom.
Model 460" StalkBuster ima ugraden sustav za maléiranje kukuruznih strnista, koji smanjuje
najezdu kukuruznog moljca (Ostrinia nubilalis Hibner) i fusarioze u narednim godinama.

Sjeckara

Prilikom odabira novog silaznog kombajna John Deere moze se odabrati bubanj s 40, 48,
56 ili 64 nozeva za sjeckanje (rezanje), ovisno o potrebama rukovatelja. Promjer bubnja je 680
mm. Frekvencija vrtnje bubnja je 1.100 ili 1.200 min™. Konstrukcija bubnja s nozevima Dura-
Drum nudi Sirok raspon duljina sjecke, koje ovise o broju noZeva i brzini vrtnje bubnja. Za bu-
banj s 40 nozeva raspon rezanja je izmedu 7 i 26 mm. S povecanjem broja nozeva na bubnju,
smanjuje se podrucje rezanja krme. OStrica noZeva omogucava automatsko brusenje pri za-
kretanju vrtnje bubnja unatrag. Konstrukcija bubnja John Deere omogucuje korisniku dodatnu
fleksibilnost, jer osnovni odabir broja nozeva moze koristiti sve, V2 ili 3 nozZeva, $to prosiruje
podrucje rezanja. S jednim bubnjem mogu se zadovoljiti uvjeti za silazu na sto¢nim farmama,
kao i zahtjevi za silazu za bioplin.

Uredaj za gnjecenje zrna

Za gnjecenje zrna dostupna su dva uredaja za gnjecenje zrna (drobilice), naime izuzetno
robusna Premium KP™ i novija drobilica XStream KP™. Drobilica zrna Premium KP ima valjke pro-
mjera 240 mm i 32 % razlike u brzini vrtnje. Drobilicu zrna XStream KP razvijena je od stru¢njaka
iz Scherera, vodeceg proizvodaca valjaka za obradu zrna. Valjci za gnjecenje imaju promjer 250
mm i moraju se okretati razli¢itim brzinama. Ova razlika u brzini vrtnje iznosi 50 %, $to omogu-
¢uje ravnomjerno usitnjena zrna bez obzira na duljinu reza. Dodatna oprema takoder ukljucuje
upravljacki sustav za mjerenje temperature lezajeva kod valjka. Valjci za gnje¢enje zrna odmicu
se prilikom siliranja trave.

Autotraci RowSense

Sustavi za navodenje slilaznog kombajna Autotrac i RowSense pomazu u iskoristavanju
pune Sirine Zetvenih uredaja (hedera). Preklapanje prolaza je manje, a radna brzina siliranja je
veca. Autotrac je satelitski navigacijski sustav John Deere, koji takoder omogucuje pozicioni-
ranje silaznog kombajna na polju. RowSense predstavlja elektromehanicki sistem koji primje-
njuje digitalne detektore na hederu za kukuruz koji prate polozaj biljaka. Signal iz detektora
se prenosi u senzor ugla kotaca i kotaci se automatski prilagodavaju redovima kukuruza. Ovaj
sustav prikladan je za meduredne razmake kukuruza od 50 do 85 cm.
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Slika 3. Satelitska antena (prijamnik) John Deere StarFire 3000
Figure 3. Satellite receiver John Deere StarFire 3000

Na slici 4 prikazan je put samohodnog silaznog kombajna po polju kod sjeckanja povenute
trave. Telematski sustav moze se pratiti na racunalu ili pametnom telefonu uzivo ili pratiti kao
proteklu sesiju.

Slika 4. Telematski sustav silaznog kombajna
Figure 4. Forage harvester telematics system
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Automatsko punjenje prikolice

Provodna (odvodna) cijev za izbacivanje opremljena je kamerom sa dvojnom le¢om koja
pruza potrebne podatke (slike) aktivnom sustavu za kontrolu punjenja za automatsku kontrolu
rotacije cijevi za izbacivanje i poloZaja usmjerivaca sjeckane mase. Sustav moze aktivno pratiti
poloZzaj prikolice i uz pomo¢ Zeljene strategije utovara usmjeriti sje¢ku na optimalno mjesto u
prikolici. Snimci (slike) osnova su za rad John Deere Active System za kontrolu punjenja za auto-
matsku kontrolu rotacije cijevi i poloZaja usmjerivaca za izbacivanje.

_

Slika 5. Kamera postavljena je na provodnoj (odvodnoj) cijevi za izbacivanje sjecke.
Figure 5. Camera is mounted on a spout to eject the chip.

Integrirani sustav doziranja aditiva za silazu

Sustav ADS Twin Line koristi rezultate mjerenja HarvestLab [mjerni sustav za analizu krme za
vrijeme rada] za doziranje aditiva za silazu prema vremenu, prema masi sjecke ili prema suhoj
tvari u sjecki. Mlaznice za doziranje koje primaju aditive za silazu iz dva spremnika mogu imati
stalan ili promjenjiv protok ovisno o podacima suhe tvari sjecke koja dolazi iz HarvestLaba. Dva
spremnika dopustaju kombinaciju dva razlicita aditiva za silazu ili njihovo dodavanje u razli¢ito
vrijeme.

Kabina

U kabini John Deere 8500i silaznog kombajna nalaze se tri zaslona (monitora). Mogu se ko-
ristiti za nastavljanje i pracenje parametara stroja. Na monitoru moze se pratiti stanje popu-
njenosti prikolice, potrosnja goriva, optere¢enje motora, brzina voznje, duljina sjeckanja, broj
okretaja motora, broj okretaja bubnja), i podaci o siliranoj krmi (suha tvar, vlaga, prinos svjeze
mase po hektaru, prinos suhe tvari (mase) po hektaru, propusnost silaznog kombajna za svjezu
i suhu masu po satu, podaci o sastavu - kakvodi krme).

65



glasnik zastite bilja 65

godine

Slika 6. Kabina silaznog kombajna sa zaslonima za stalno pracenje rada
Figure 6. Forage harvester cabin with screens for continuous monitoring of work.

Tehnoloski paket "i"

Oznaka "i" uz broj modela znaci paket tehnologije "i" kojim je opremljen samohodni silazni
kombajn John Deere 8500i. Ovaj paket opreme omogucuje profesionalnu kontrolu i upravlja-
nje kombajna i sjeckanja. Paket ukljucuje:

- AutoLoc - automatsko podesavanje optimalne duljine sjecke prema podacima iz Harvest
Doca;

- HarvestLab - mjerni sustav za analizu krme za vrijeme rada;

- HarvestMonitor /Harvest Doc - sveobuhvatno upravljanje podacima o Zetvi (ubiranju — kos-
krme). Koristi podatke iz HarvestLaba i radne parametre uredaja za zetvu, mjenjaca i motora;
- AutoTrac - sustav za satelitsko pozicioniranje i navodenije silaznog kombajna.

nj

HarvestLab

Analizator HarvestLab 3000 mijeri suhu tvar i razlic¢ite komponente u krmi pomocu bliske in-
fracrvene spektroskopije - refleksijske spektroskopije (NIR) na samohodnom silaznom kombaj-
nu. S vise od 4.000 izmjerenih vrijednosti u sekundi, analizator u stvarnom vremenu odreduje
tocne i statistic¢ki pouzdane podatke.

Na istoj proizvodnoj povrsini vlaga u siliranim biljkama (krmi) moZe varirati do 20 %. To za-
htijeva razli¢ite duljine sjecke kako bi se osiguralo optimalno gaZenje (tlacenje) i siliranje. Har-
vestLab™ 3000 omogucuje automatsko podesavanje duljine sjeckanja krme prema sadrzaju
suhe tvari. Osim sadrzaja suhe tvari, dostupni su i to¢ni podaci u stvarnom vremenu o sadrzaju
sirovih proteina, Skroba, sirovih vlakana, neutralnih detergent vlakana (NDF), kiselih detergent
vlakana (ADF), seceru i sirovom pepelu. Prikupljene informacije u stvarnom vremenu su od
klju¢ne vaznosti za daljnje odluke poljoprivrednika.
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Slika 7. John Deere HarvestLab 3000
Figure 7. John Deere HarvestLab 3000
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Slika 8. Zaslon sa podacima HarvestLab-a
Figure 8. HarvestLab data screen

Automatsko podesavanje duljine sjecke ovisno o sadrzaju suhe tvari u krmi takoder omo-
gucuje optimalan tlak — pritisak sjeckane krme u silosu i vecu kvalitetu silaze. Zbog kolebanja
u kvaliteti krme utvrdeno s HarvestLabom takoder je moguce prilagoditi dozu aditiva za silazu.

Prilikom skupljanja kukuruzne silaze direktno sa polja, operatori bioplinskih postrojenja tako-
der dobivaju to¢ne podatke o kakvodi silaze od kukuruza.
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MyJohnDeere operativni centar

JDLink Connect je aplikacija pomocu koje se obavlja nadzor silaznog kombajna na daljinu
na bilo kojem uredaju spojenom na internet (pametni telefon, tablet racunalo, prijenosno racu-
nalo, osobno ra¢unalo). Aplikacija omogucuje dokumentiranje potrosnje goriva i stanja stroja,
prikupljanje podataka o usjevima i primanje upozorenja o nadolaze¢em odrzavanju stroja ili
neocekivanim problemima.

Putem JDLink Connect podaci iz silaznog kombajna John Deere automatski se prenose na
internetski podatkovni portal (operativni centar) MyJohnDeere. Na njemu svaki korisnik John
Deere digitalnih usluga ima svoj korisnicki racun, kojem samo on ima pristup. MyJohnDeere
omogucuje analizu i razmjenu podataka sa konzultantima kojima se dozvoljava pristup. Pomo-
¢u njega takoder se kreiraju izvje$ca o obavljenom poslu koji dodatno olakSavaju donosenje
odluka. Radni procesi i razli¢ita stanja zemljista mogu se vizualno prikazati na vremenskoj liniji
i pregledavati sa pametnih uredaja. Svi ti podaci omogucuju lakse, pametnije agronomske od-
luke. Upotrebom JDLink Connect telematskog sustava postiZe se optimizacija poljoprivrednog
gospodarstva.

JDLink™

Sustav za upravljanje telematskom opremom JDLink dizajniran je za daljinsko povezivanje
vlasnika i rukovatelja s njihovom opremom (strojevima). Pruza upozorenja i informacije o stro-
jevima, ukljucujuci informacije o lokaciji, uporabi, performansama i odrzavanju stroja. Dostup-
na su tri rjeSenja za upravljanje opremom JDLink.

Analiza rada silaznog kombajna John Deere

Istrazivan je samohodni silazni kombajn John Deere 8500i. To je vrlo produktivan stroj veli-
kog kapaciteta. Kod njegove upotrebe vrlo je vazna ukupna logistika. Za transport posjeckane
krme moramo imati dovoljno veliki broj prikolica. Jos je vazniji ispravan rad kod gazenja (tlace-
nja) posjeckane krme u silosu.

Samohodni silazni kombajn John Deere 8500i pratili smo 22. svibnja 2021. godine kod sjec-
kanja povenute trave. Prikazani su glavni tehnicki podaci silaznog kombajna. U praznom hodu
motor silaznog kombajna okretao se s prosje¢nom brzinom od 937 o/min. Motor je bio optere-
¢en s 12,18 %, a potrosnja goriva bila je 5,42 I/h. Vrijeme praznog hoda ovisi o malo ranije opi-
sanoj logistiki transporta sjecke iz polja. Ako ima previse praznog hoda, tada se vlasnik stroja (i
zakupac usluge) mora zapitati Sto ga uzrokuje.

Tablica 1. Glavni tehnicki parametri silaznog kombajna John Deere 8500i
Table 1. Main technical parameters of the John Deere 8500i forage harvester

Parametar Efektivan rad - sjeckanje Transport
Trajanje rada s strojem (h) 7,00 1,90
Potroseno gorivo (I) 561,37 51,88
Prosje¢ni faktor opterecenja motora (%) 74,78 31,06
Prosjecan broj okretaja motora (o/min) 1952,55 1418,82
Prosje¢na brzina kretanja (km/h) 7,31 28,45
Prosjecna potrosnja goriva (I/h) 80,22 27,34

S modulom John Deere Ultimate podaci o silaznom kombajnu John Deere dobiju se izrav-
no na zaslonu u kabini silaznog kombajna ili na internetskom portalu. To ukljucuje vrijeme
sjeckanja krme na odredenu veli¢inu, vrijeme ukljucivanja pojedinacnih radnih sklopova silaz-
nog kombajna, vrijeme rada na polju i u transportu. Prikazane su brzine ili okretaji pojedinih
konstrukcijskih sklopova silaznog kombajna, podaci o opskrbi gorivom i AdBlueom te njihova
prosjec¢na potrodnja na sat ili na povrsinu. Prikazane su brzine (okretaji) Zetveno-berackih ure-
daja, podaci o motoru, iskoristenost silaznog kombajna (rad u praznom hodu, efektivan rad
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- sjeckanje, transport), detaljna upotreba stroja, nacin rada motora. Vazni su i podaci o tempe-
raturi, detekciji stranih tijela i jos mnogo toga. Ovo su podaci od posebnog interesa za vlasnika
i rukovatelja silaznog kombajna. Podaci se mogu prikazati putem tablica ili grafikona.

Vlasnika proizvodne povrsine zanimaju podaci o siliranoj krmi. Dostupni su podaci o uku-
pnom radu, kao $to su obradena povrsina u hektarima, prosje¢na suha tvar u tonama po hek-
tru, ukupna suha tvar u tonama, postotak suhe tvari u krmi, prosje¢ni postotak vlage u krmi,
prosjec¢na tezina vlazne (svijeze) krme, ukupna teZina silirane vlazne (svijeze) krme. Nakon sa-
mog ubiranja — koSnje krme na polju moZzemo dobiti karte prinosa i ostale karte s izmjerenim
sastojcima u krmi koje su povezane sa katastarskom c¢esticom. Svi ti podaci mogu se povezati s
pojedinacnim poljem, katastarskom cesticom ili viemenskim razdobljem.

Slika 9. Prikaz telematskog sustava za silazni kombajn John Deere 8500i.
Figure 9. Overview of telematics system of John Deere 8500i forage harvester.

S modulom John Deere Ultimate prikazuje i podatke o duzini vremena sjeckanja krme kod
razlicite duzine sjecke. Duzina sjecke moze se nastaviti samo na jednu duljinu ili da se ta duljina
automatski nastavlja prema podacima o suhoj tvari iz HarvestLab-a.
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Skupni podatkl o delu

Padato abmodje: B8 ha Izplen: 2 1ha

Skupni igplen: 181 Buha spov: 30,3 %

Viadneat: 68,7 % Maokra ieda; 6,6 1na

Shupna mokra feda: 591 Hiproal: 3.1 ket

Widina: 2923 m Surove bellakovine: 128 %

Sladkor 11.4% Ha novimlen delengoni odp viak r RS T
Ha kizel detergeni odpome viaknine: 354 % Doltina reza: 16 mm

Gorwo: 45 kN

Slika 10. Prikaz telematskog izvje$¢a rada silaznog kombajna
Figure 10. Overwiev of telematics operation report of the forage harvester

Zakljucak

Danasnje samohodne silazne kombajne ne odlikuje samo velika pogonska snaga vec i
kvalitetna sjecka gdje se njena duljina automatski nastavlja sa udjelom suhe tvari u krmi. NIR
analiza krme izravno na silaznom kombajnu jedno je od inteligentnih rje$enja najsuvremenijih
silaznih kombajna. Digitalna oprema silaznih kombajna danas omogucuje preciznu poljopri-
vredu (pametnu poljoprivredu). Rukovatelj odnosno vlasnik modernog silaznog kombajna do-
bije za sam kombajn puno eksploatacijskih podataka. Kod rada je rukovatelj manje opterecen.
Zavlasnika proizvodne povrsine znacajni su podaci o prinosu i pojedinim sastojcima u krmi. Uz
pomoc svih tih tehnickih rjeSenja moZzemo sa modernom poljoprivrednom tehnikom optimizi-
rati rad, ostvariti uStede i podi¢i kvalitetu rada.
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Review paper

Smart farming on the example of the
John Deere 8500i forage harvester

Abstract

Self-propelled forage harvesters are increasingly used for chopping various silage crops. The general trend
is to make the forage harvesters more powerful and increase their efficiency. The example of the John Deere
8500i shows some solutions for smart farming. The built-in NIR sensor allows the determination of dry
matter and other analyzes in the feed. Based on the dry matter in the feed, the chip length is automatically
adjusted. We can monitor and analyze the operating parameters of the forage harvester and chopped
fodder directly in the forage harvester or remotely. A complete analysis of the work is obtained on the
computer.

Keywords: self-propelled forage harvester, John Deere 8500i, smart farming, NIR sensor
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