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Sazetak

Ovim radom obuhvacen je velik dio elemenata oneciscenja okolisa u cestovnom prometu
s naglaskom na oneciséenje zraka. Jednako tako, rad ukljucuje zakonsku regulativu na
nacionalnoj, europskoj i medunarodnoj razini, kao i mogucu buducnost okolisa s obzirom na
trenutacno stanje oneciscenja, ali se analiziraju i moguca rjeSenja kao alternative u cestovnom
prometu. Sve navedeno, utvrdeno je u izvorima pocevsi od knjiga, pravnih akata, znanstvenih
clanaka te pouzdanih mreznih izvora. Cestovni je promet u danasnje vrijeme najrasirenija
grana prometa i samim time predstavija i najveci izvor onecis¢enja. Prema tome, brojne su
negativne posljedice na ekosustav opcenito i na zdravije covjeka pa je potrebno provoditi
mjere od najnizih do najvisih struktura u modernom drustvu. Naravno, promet ima i svoju
pozitivnu stranu koja ukljucuje mogucnost brzeg i jednostavnijeg kretanja ljudi, mogucnost
brzeg gospodarskog i ekonomskog razvoja te povecanja trzista. Medutim, najveci se problem
javlja kada treba naci odredenu ravnotezu izmedu pozitivnih i negativnih utjecaja prometa,
na cemu se najvise radi donosenjem propisa na nacionalnoj, europskoj i medunarodnoj razini.
Republika Hrvatska, ali i druge drZave, trebaju ustrajati i dalje na razvoju novih tehnologija
i novih nacina pokretanja vozila, sto ce u konacnici rezultirati smanjenjem oneciscenja zraka
i okolisa i doprinijet ce kvaliteti Zivota covjeka i svakog drugog Zivog bica na nasem planetu.

Kljucne rijeci: okolis, zrak, cestovni promet, oneciscenje, pravni propisi

1. UVOD

U danasnjem svijetu onecis¢enje okolisa predstavlja iznimno velik problem. Bez obzira
na to je li rije¢ o onecisc¢enju u cestovnom, zra¢cnom, pomorskom ili bilo kojem drugom
obliku prometa, podatci o oneci$¢enjima vrlo su negativni i vrlo zabrinjavajuci. Svaki

......

¢uje zivotni vijek svakog covjeka.
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U ovom radu nastojat ¢e se pojasniti uzroci oneciséenja u cestovnom prometu te uska
povezanost neobnovljivih izvora energije s oneciséenjem, kao i moguce alternative glede
neobnovljivih izvora.

S obzirom na vaznost i ulogu drzave u cijelom procesu smanjenja oneciscenja, bit ¢e
analizirana zakonska regulativa, kao i odgovornost glede stete u Republici Hrvatskoj, a
bududi da je Republika Hrvatska drzava ¢lanica Europske unije, kao i potpisnica brojnih
medunarodnih ugovora, bit ¢e analizirana i europska i medunarodna regulativa.

Uz navedeno, pokusat ¢e se pojasniti kakva ¢e biti buduénost nastave li se ovakvi ne-
gativni trendovi oneci$éenja. Bit ¢e prikazani brojni statisticki podatci vezani uz oneci-
$¢enja zraka u Republici Hrvatskoj i drugim europskim drzavama. A s obzirom na to da
kao drustvo trebamo razmisljati o buduc¢nosti i budu¢im generacijama, bit ¢e obraden
i odrzivi razvoj prometa i strategija Republike Hrvatske o odrzivom razvoju. Kao je-
dan od pozitivnih trendova u danas$njici, pojasnit ¢e se nacin rada i svrha elektri¢nih
automobila.

2. ONECISCENJE OKOLISA U CESTOVNOM PROMETU

Kada se u danasnjici govori o onecisé¢enju okoli$a, govori se o jednom ozbiljnom pro-
blemu koji se nerijetko shvaca olako. Opcenito govoreci, onecis¢enje okolisa definira se
kao odstupanje odredenih kemijskih ili biologkih tvari od normalnih, prirodnih vrijed-
nosti te moze predstavljati onecisc¢enje zraka, vode i tla. Gledajuéi na cestovni promet,
prvenstveno govorimo o oneci$¢enju zraka i to izgaranjem goriva, a upravo o tome Ce se
najvise pisati u ovom radu. Brojne su posljedice neodgovornog ponasanja koje tijekom
nekoliko posljednjih desetljeca najvise dolaze do izrazaja.!

2.1. UZROCI ONECISCENJA ZRAKA

Negativni trendovi glede oneci$éenja nisu nastali prije nekoliko godina ili desetljeca,
nego je rije¢ o dugotrajnim postupcima od samog razvitka industrije u svijetu. Ti su
postupci u pocetcima vezani za 18. stolje¢e kada dolazi do razvoja industrije i uporabe
ugljena te samim time i do povedéanja ispustanja uglji¢cnih, sumpornih i dusikovih oksi-
da. Nova i veca oneci$cenja javljaju se pri uporabi nafte i njezinih derivata $to je isto tako
dovelo do razvoja kemije i kemijske industrije koja je krajem 19., i pocetkom 20. stoljeca
pridonijela uno$enju i drugih $tetnih tvari u okoli$. Tek sredinom 20. stolje¢a dolazi do

1 Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2020.

https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=45153 , pristupljeno 10. sije¢nja 2022.
Cati¢, Igor, Tehnika, zastita okoliga i zdravlja, Graphis d.o.o., Zagreb, 2008., str. 207., 215., 221.
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blazeg ,osvjes¢ivanja“ o $tetnosti industrije na okolis, ali i na Covjeka, bududi da je tada
doslo do pojave prvih bolesti koje su vezane za rad u industrijskim sredistima.

U danasnyjici, gledajuci Europu, broj¢ani iznosi o oneci$¢enju znatno su se smanjili tije-
kom proteklih desetljeca, ali su i dalje previsoki u gradskim sredistima. Kao glavni izvori
oneci$cenja zraka javljaju se:

+ izgaranje fosilnih goriva za proizvodnju elektri¢ne energije i drugih oblika energije

+ izgaranje fosilnih goriva u prometu, za industrijske pogone i za kucanstva

+ industrijski procesi i uporaba otapala

+ obrada otpada.

Uz navedeno, kao oneci$c¢ivaci javljaju se i buka te vibracije u suvremenom prometu. S
obzirom na temu ovoga rada, najvi$e Ce se pisati o cestovnim motornim vozilima kao
primarnom izvoru oneciscenja.

Negativan utjecaj cestovnog prometa na okoli$ nije sporan, a moZe ga se promatrati
kroz tri glavna ¢imbenika: ceste, motorna vozila i kroz ¢ovjeka. Pri izgradnji cesta, pri
koristenju i odrzavanju istih, ocit je negativan utjecaj na okolis. Izgradnjom cesta naru-
$ava se sklad koji postoji u prirodi, a posebice za izgradnju tunela i sli¢nih prolaza kao
i sva popratna infrastruktura u prometu. Najznacajniji, odnosno naj$tetniji ¢cimbenik
je svakako motorno vozilo s unutra$njim izgaranjem koje svojim radom izravno S$teti
kvaliteti zraka, o¢uvanju prirode, ali i zdravlju svih ljudi. Ovdje prvenstveno govorimo
o ispusnim plinovima motornih vozila ¢ija se razina mjeri u sklopu redovnog tehnickog
pregleda vozila, a regulira se Zakonom o sigurnosti prometa na cestama, o ¢emu ce se
nesto vise rec¢i nakon objasnjenja nacina izgaranja goriva i sastojcima ispus$nih plinova.?

Kod izgaranja goriva, razlikujemo potpuno izgaranje od nepotpunog, $to ovisi o ko-
li¢ini zraka odnosno kisika koji dolazi do motora vozila. Za potpuno izgaranje goriva
potrebno je 14,7 kilograma kisika za jedan kilogram goriva. U tom slu¢aju nastaju samo
ugljikov dioksid i vodena para koji nisu $tetni za okolis. Medutim, problem nastaje kada
ne dolazi do potpunog izgaranja, $to se dogada gotovo uvijek, pa se tada govori o ne-
potpunom izgaranju koje ima $tetne posljedice za okolis. Kod potonjeg nastaju stetni
ispusni plinovi, a sastoje se od ugljikova monoksida, ugljikovodika, sumporova dioksida,
dusikovih oksida, kao i od ¢ade i dima, ali i od dusika, kisika, vodene pare i ugljikova
dioksida koji nisu $tetni.

Kao jedan od najzastupljenijih $tetnih plinova javlja se ugljikov monoksid, koji nastaje
kada u smjesi goriva nema dovoljno kisika kako bi ugljik mogao potpuno oksidirati. To
je plin bez boje i mirisa, ali izrazito otrovan jer sprjecava prijenos kisika u krvi. Bas zbog

2 Golubi¢, Jasna, Promet i okolig, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 1999., str. 15.
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ovog razloga ne smije se ostavljati ukljucen automobil u zatvorenim prostorima kao $to
su garaza ili radionica, primjerice.?

Pri tehni¢kom pregledu, kod benzinskih motora provjerava se udio ugljikova monoksida
(CO) te vrijednost faktora zraka (\) koji propisuje proizvodac. Mjere se i udjeli ugljikova
dioksida (CO,), ugljikovodika (CH) i kisika.

U dizelskim motorima situacija je ne$to drukdija, a mjeri se takozvani stupanj zacrnje-
nja, odnosno razina do koje cestice ispu$nih plinova onemogucavaju prolazak zraka
svjetlosti. U provjeri glede obje vrste motora koriste se razni analizatori.*

Uza sve navedeno, bitno je spomenuti i dijelove vozila koji su namijenjeni za smanjenje
ispusnih plinova i njihovih $tetnih sastojaka. Kao najvazniji, javlja se katalizator koji je
danas neizostavni dio ispu$nog sustava motornih vozila. Zadaca je katalizatora da raz-
graduje Stetne ispusne plinove u nestetne odnosno manje $tetne i da na taj nacin sma-
njuje $tetni utjecaj na okoli$. U novijim automobilima dolazi i do 90 % smanjenja Stetnih
plinova $to je izrazito zadovoljavajuce, iako se sve viSe preporucuju, pa i sufinanciraju
hibridni te elektri¢ni automobili bez ikakvih $tetnih emisija.®

Uz katalizator, danas je vrlo popularan tzv. Start&Stop sustav u automobilima. Taj je
sustav koristan kako za smanjenje $tetnih plinova, tako i za smanjenje potro$nje goriva
u automobilu. Radi na nacin da se pri zaustavljanju te izbacivanjem iz stupnja prijenosa,
primjerice kada se ¢eka na semaforu, automobil sam ugasi i to sve dok vozac ne pritisne
papucicu spojke. Na taj nacin tijekom duzih ¢ekanja ne ispustaju se $tetni plinovi, a ovaj
se sustav pokazao kao vrlo siguran i u¢inkovit za stednju i smanjenje oneci$¢enja.®

2.2.  POVEZANOST S NEOBNOVLJIVIM IZVORIMA ENERGIJE

Kao sto je ve¢ navedeno u radu, veza izmedu neobnovljivih izvora energije i cestovnih
motornih vozila je evidentna, $tovise, motorna vozila se temelje na potrosnji istih. U
neobnovljive izvore energije ubrajamo ugljen, naftu, prirodni plin i nuklearnu energiju.
Ugljen, nafta i prirodni plin nazivaju se fosilnim gorivima, prema nac¢inu nastanka. Za
cestovni promet najvaznija je nafta, odnosno njezini derivati bez kojih danasnji promet,

3 Ibid., str. 16.

NPSCP, Ispitivanje ispusnih plinova motornih vozila, 14. svibanj 2019., https://npscp.info/sigurno-u-prometu/
item/147-ispitivanje-ispusnih-plinova-motornih-vozila, pristupljeno 10. sije¢nja 2022.

5 Golubi¢, op. cit. (bilj. 2.), str. 39.

Moto integrator, ¢lanak ,Start-stop” sustav — Steti li ,start-stop” Vasem motoru? — dostupno na: https://
motointegrator.com/hr/hr/upute/savjeti-za-odrzavanje/start-stop-sustav-steti-li-start-stop-vasem-motoru,
pristupljeno 11. sije¢nja 2022.
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ali i industrija bilo koje vrste ne bi mogli opstati. Prvenstveno se u cestovnom prometu
govori o benzinu i dizelu kao najpoznatijim derivatima.

Kao primjer povezanosti navedenih derivata (dizel i benzin koji se najces¢e koriste u ce-
stovnom prometu) s onecis¢enjem okoli$a, bit ¢e prikazana tablica sa $tetnim sastojcima
ispusnih plinova u vi$e vrsta prometa.

vvvvv

Naziv $tetnih tvari % u jedinicnoj % po vrstama prometa
kolicini Zeljeznicki | Cestovni | Zra¢ni | Vodeni
Uglji¢ni monoksid (CO) 68 1 98 0,3 0,2
Dusikov oksid (NO ) 17 4 90,5 0,5 5
Ugljikovodik (CH) 9 1 95 1 3
Sumporov dioksid (SO,) 2 10 74 2 14
Krute Cestice 1 5 85 3 7
Ostali nusprodukti (olovo, gori- 3
vo, gume, azbestne Cestice, ...)

Izvor: Golubi¢, Jasna, Promet i okoli§, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 1999., str. 17.

Iz Tablice 1 moze se jasno procitati kako najvise oneci$¢enja zraka proizlazi bas iz ce-
stovnog prometa u kojemu se koriste dizel i benzin, i to sa prosje¢no 88,5% Stetnih sa-
stojaka ispusnih plinova koji su objasnjeni u prethodnom dijelu rada. ”

2.3. ALTERNATIVNA RJESENJA ZA NEOBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE

Brojna su alternativna rjesenja za danasnje neobnovljive izvore energije. Takva goriva
trebaju biti adekvatna zamjena za ve¢ navedene, $tetne, ali i potrosne izvore energije.
Provedeno je mnostvo istrazivanja kao i testiranja koja su vezana za efikasno iskori-
$tavanje obnovljivih izvora energije, a ta bi iskoristavanja trebala dovesti do smanjenja
oneci$c¢enja okolisa, buduci da do potpunog prestanka onecis¢enja zraka ne moze doci s
obzirom na nacin funkcioniranja motora i kemijskih svojstava goriva.

Nekoliko je vrsta alternativnih goriva koja se danas upotrebljavaju ili se barem pokusa-
vaju upotrijebiti, a to su: alkoholna goriva, ukapljeni naftni plin, prirodni plin, biljna ulja,
vodik te danas sve popularniji i efikasniji elektri¢ni pogon vozila.® No, postoje i odredeni

Golubic¢, op. cit. (bilj. 2.), str. 17. Vidjeti Golubi¢, Jasna, Utjecaj zakonske regulative na redukciju staklenickih
plinova iz prometa, Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Medunarodni znanstveni skup, Ekologki
problemi prometnog razvoja, 2011., str. 161. — 169

8 Golubi¢, op. cit. (bilj. 2.), str. 84.
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kriteriji koji moraju biti zadovoljeni kako bi navedene alternative mogle pogoniti motore
s unutarnjim izgaranjem, a Filipovic¢ et al. u svom djelu navode da su to:

1. ,emisija ispusnih plinova

potros$nja goriva

cijena alternativnog goriva

performanse vozila s pogonom na alternativna goriva
nalazi$ta, nacin dobivanja i rezerve alternativnog goriva
troskovi konverzije ili proizvodnje vozila

nacini i moguc¢nosti skladistenja goriva na vozilu

mogucnost punjenja gorivom i potrebna infrastruktura
9

¥ ® N oW

op¢a sigurnost vozila.”

Jasno je iz navedenih podataka kako ¢e trebati mnogo vremena i rada da bi doslo do pot-
pune ili barem djelomi¢ne zamjene koristenja neobnovljivih izvora energije, ali svakako
je autoindustrija na dobrom putu sa sve ¢e$¢im i dostupnijim elektri¢nim automobilima.
Nesto vise o takvoj vrsti automobila, bit ¢e rije¢i u nastavku rada.

3. ZAKONSKA REGULATIVA GLEDE ONECISCENJA ZRAKA

Kada se govori o zakonskoj regulativi vezanoj za onecisc¢enje i zastitu zraka i opcenito
okolisa, razlikuje se nacionalno, europsko i medunarodno glediste. Svako od navedenih
gledista bit ¢e detaljno pojasnjeno te ¢e se obraditi najvazniji pravni akti, bilo da je rije¢
o zakonima, pravilnicima, uredbama, medunarodnim konvencijama ili nekim drugim
op¢im i specijaliziranim propisima.

3.1. ZAKONSKA REGULATIVA U REPUBLICI HRVATSKO]

Brojni su propisi poput zakona, uredbi, strategija te pravilnika na snazi u Republici Hr-
vatskoj koji imaju za cilj o¢uvanje prirode i okoli$a te smanjenje onecisc¢enja zraka. Kao
najvazniji javljaju se Zakon o zastiti okolisa'® i Zakon o zastiti zraka'' ¢ije ¢e se odredbe
obraditi u daljnjem tekstu ovog rada.

Filipovi¢, Ivan; Pikula, Boran; Bibi¢, Dzevad; Trobradovi¢, Mirsad, Primjena alternativnih goriva u cilju
smanjenja emisije zagadivaca kod cestovnih vozila, Goriva i maziva, Vol. 44, No. 4, str. 247.

10 Narodne novine, broj 80/2013, 153/2013, 78/2015, 12/2018, 118/2018.

11" Narodne novine, broj 127/2019.
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U c¢lanku 1. Zakona o zastiti okolisa (Narodne novine, 118/2018) navode se podrudja
koja se ureduju:

» ,nacela zastite okolisa u okviru koncepta odrzivog razvitka

»  zaStita sastavnica okolisa i zastita okolisa od utjecaja opterecenja
+ subjekti zastite okolisa

+ dokumenti odrzivog razvitka i zastite okolisa

+ instrumenti zastite okolisa

+ pracenje stanja u okolisu

+ informacijski sustav zastite okolisa

«1p

+ odgovornost za Stetu u okolisu“'? i

druga pitanja s tim u vezi.

Kao neke od temeljnih ciljeva zastite okolisa zakonodavac u ¢lanku 7. Zakona o zastiti
okolisa navodi prvenstveno zastitu zivota i zdravlja ljudi, zastitu flore i faune, georazno-
likosti, bioraznolikosti i krajobrazne raznolikosti, zastitu i ocuvanje pojedinih sastav-
nica okolisa, sprjecavanje i smanjenje onecis¢enja okolisa te sprje¢avanje mogucih nez-
goda ili nesre¢a uzrokovanih rukovanjem opasnim stvarima, kao i brojne druge ciljeve.

Kako bi se moglo provesti navedene ciljeve, bitno je znati subjekte koji utje¢u na njih,
oni su navedeni u ¢lanku 34. istog Zakona. Odredeni Ustavom Republike Hrvatske to
su Hrvatski sabor, Vlada, Ministarstvo zastite okolisa i energetike (u daljnjem tekstu:
Ministarstvo), zupanije, gradovi i op¢ine, Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovi-
tost, pravne osobe s javim ovlastima, druge ovlastene pravne osobe, kao i sami gradani i
njihove udruge i organizacije.

Vlada unutar svog djelokruga nastoji osigurati odrzivi razvoj i zastitu okolisa na odre-
denoj razini, a to ¢ini pracenjem stanja okoli$a preko propisanih izvje$ca, osigurava fi-
nancijsku potporu i sredstva za rad na pobolj$anju sastavnica zastite okolisa, predlaze
Saboru odgovarajuca rjesenja za zastitu okoli$a i odrzivog razvitka te sklapa razne spo-
razume na medunarodnoj razini i ako je to potrebito, moze osnovati odredena tijela
koja bi izvr$avala zadace prema usvojenim medunarodnim propisima iz ovog podrudja,
a detaljnije su ove odredbe opisane u ¢lanku 35.

Ministarstvo najcesc¢e obavlja poslove koji ukljucuju prikupljanje podataka o okolisu
kako bi moglo $to uc¢inkovitije osigurati provedbu politika zastite okolisa i odrzivog ra-
zvitka. Medu ostalim, Zakon o zastiti okoliSa navodi djelokrug poslova Ministarstva,
a to su: ,uspostava, razvoj, vodenje i koordinacija jedinstvenog informacijskog sustava
zastite okolisa u Republici Hrvatskoj, vodenje odgovaraju¢ih baza podataka o okolisu
te upis u registar sustava za ekolosko upravljanje.” Jednako tako, Ministarstvo je duzno

12 Zakon o zadtiti okoli$a, Narodne novine, broj 80/2013, 153/2013, 78/2015, 12/2018, 118/2018, ¢l. 1.
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pratiti i izvjescivati o stanju okoli$a te odrediti utjecaj okoli$a na zdravlje ljudi u koordi-
naciji s Hrvatskim zavodom za javno zdravstvo. Duzno je izradivati strucne podloge za
razne dokumente, kao i za izradu izvje$éa o stanju okolisa i Nacionalne liste pokazatelja
te uza sve navedeno, Ministarstvo usko suraduje s Europskom komisijom i Europskom
agencijom za okoli$ o provedbi odredenih propisa.'?

Prema Zakonu o zastiti okolisa, Cetiri su temeljna dokumenta odrzivog razvitka i zastite
okolisa, a to su:

+  Strategija odrzivog razvitka Republike Hrvatske
»  Plan zastite okolisa Republike Hrvatske
+  Program zastite okolisa te

+ Izvjesce o stanju okolisa.'*

Navedena cetiri dokumenta detaljno su razradena u ¢lancima 51., 52., 53. i 58. ZZO-4a, a
ukratko ¢e biti opisani u sljedeé¢im recenicama. Strategijom odrzivog razvitka nastoji se
utjecati na gospodarski i socijalni razvoj, kao i na zastitu okoli$a, a sama strategija obu-
hvaca analizu postojeceg stanja okolisa, osnovne ciljeve i mjere, ali i institucije koje su
ukljucene u provedbu istih. Nadalje, Plan zastite okolisa (u daljnjem tekstu: Plan) usko je
povezan sa strategijom, a odreduje prioritetne ciljeve zastite okolisa, odnosno sadrzi mjere
i aktivnosti na podrucju zastite te nacin, redoslijed, rok i nositelje izvrsavanja tih mjera.
Jednako tako, Program zastite okolisa (u daljnjem tekstu: Program) vezan je za Plan te
razraduje mjere navedene u Planu. Program se temelji na regionalnim, odnosno lokalnim
posebnostima odredenog podrudja te ukljucuje uvjete i mjere zastite okolisa, subjekte koji
ih provode, kao i rokove i izvore financiranja navedenih. Program donose predstavnicka
tijela zupanija, grada Zagreba i velikih gradova, uz prethodnu suglasnost Ministarstva, a
treba biti donesen unutar $est mjeseci od donosenja Plana i ukljucuje Cetiri iduce godine.
Naposljetku, Hrvatski sabor donosi Izvjesce o stanju, a ukljucuje razdoblje od Cetiri godine
na razini drzave. U Izvje$¢u se navode ispunjeni prioriteti iz Strategije i Plana, podatci o
sastavnicama okolisa i opterecenju okolisa te op¢i podatci o politici zastite okolisa.

Kao bitni ¢imbenici u pracenju razine onecis¢avanja okolisa odnosno zraka, uspostav-
ljene su dvije baze podataka, a to su: Informacijski sustav zastite okolisa (u daljnjem tek-
stu: Informacijski sustav) i Registar onecis¢avanja okolisa (u daljnjem tekstu: Registar).
Informacijski sustav osnovan je radi izrade i pracenja provedbe dokumenata za zastitu
okoli$a, a sadrzi podatke i informacije o stanju okoli$a, opterecenjima i utjecajima na
okolis. Kao najvaznije podatke, Zakon o zastiti okolisa odreduje sljedece: ,,podatke o sta-
nju okoli$a i njegovim sastavnicama prikupljene i obradene u skladu s ovim Zakonom,
podatke o emisijama oneci$¢ujucih tvari u okolis$ iz Registra, podatke o prirodnim do-
brima i kori$tenju prirodnih dobara, podatke o podruéjima koja su posebnim propisima

13 Ibid., ¢l. 36. a.
% Ibid., &. 50.
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odredena kao zasticena ili ugrozena, podatke o bioraznolikosti, podatke o utjecajima
oneci$¢avanja okolisa na zdravlje ljudi, podatke o otpadu i gospodarenju otpadom te
podatke o opasnim tvarima i brojnim drugim informacijama o samom stanju okolisa:
Svi navedeni podatci, plod su rada referentnih centara koji su medusobno povezani, po-
dijeljeni su po cijeloj Republici Hrvatskoj, a uredeni su ¢clankom 148. i 149.

Registar ima sli¢cnu namjenu: sadrzi podatke o izvorima, vrsti, koli¢ini, nad¢inu i mjestu
ispustanja, prijenosu i odlaganju onecis¢ujucih tvari i otpada u okolis. Jednako kao i
informacijski sustav, Registar uspostavlja i vodi Ministarstvo. Sve podatke dostavljene
od strane obveznika, njihovu potpunost, dosljednost i vjerodostojnost ispituje nadlezna
inspekcija te ih provjerene dostavlja Ministarstvu koje tada azurira baze podataka za
proteklu godinu.'®

Jednako bitan kao i Zakon o zastiti okoli$a, na snazi u Republici Hrvatskoj jest i Zakon
o zastiti zraka. Prvenstveno, u njemu su taksativno navedeni i pojasnjeni pojmovi usko
vezani za okoli$ i njegovo onecis¢avanje. Navode se i pojasnjavaju pojmovi poput aglo-
meracije, temeljnih izvora oneci$c¢avanja (difuzni izvor, motorni, necestovni, distributer,
dobavlja¢ i drugi), vrste emisija i njihove grani¢ne vrijednosti, pokazatelji kvalitete zraka
i brojni drugi pojmovi koji bi svakome trebali olaksati koristenje samog Zakona i shvaca-
nja njegove svrhe.'® Vrlo bitan dio ovog Zakona jest ¢lanak 18. u kojemu se navode nacini
pracenja i procjenjivanja kvalitete zraka:

+ ,mjerenja na stalnim mjernim mjestima i/ili ocjene razina oneci$c¢enosti zraka u
zonama i aglomeracijama

+ mjerenja na stalnim mjernim mjestima i/ili ocjene razina onecisc¢enosti zraka
zbog daljinskoga i prekograni¢noga prijenosa onecis¢ujucih tvari u zraku i obo-
rini na teritoriju RH

+ mjerenja i analize meteoroloskih uvjeta i kvalitete zraka

+ mjerenja i opazanja promjena koje ukazuju na uéinak oneci$éenosti zraka (po-
sredni pokazatelji kvalitete zraka): na tlu, biljkama, gradevinama, u bioloskim na-
lazima i sli¢no

» modeliranja prijenosa i disperzije oneci$¢ujucih tvari odgovaraju¢im atmosfer-
skim modelima i druge metode procjene i mjerila koji se primjenjuju na podrucju
Europske unije:"”

Na temelju navedenih metoda mjerenja, odreduju se razine onecisc¢enosti i to u odnosu
na propisane grani¢ne vrijednosti (GV). Razlikuju se dvije razine, odnosno kategorije
kvalitete zraka:

> Ibid., €. 151.
16 Zakon o zaititi okolia, Narodne novine, broj 127/2019, ¢l. 1. - 10.

7 Ibid., ¢.18.
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» uprvoj kategoriji razlikujemo cist zrak odnosno zrak koji je minimalno ili neznat-
no oneciscen te

+ drugu kategoriju, koja oznacava onecisc¢en zrak u kojemu su prekoracene granic-
ne vrijednosti.

Kategorije zraka utvrduju se jedanput na godinu i to za proteklu godinu, a godi$nje iz-
vjesce o pracenju kvalitete zraka izraduje Ministarstvo.'®

Jedan od vaznijih dijelova ovog Zakona predstavljaju mjere za sprjecavanje i smanjivanje
oneci$c¢ivanja zraka. U ¢lanku 38. navodi se kako primjenom nacela odrzivog razvitka,
nacela cjelovitog pristupa i primjenom najboljih raspolozivih tehnika, tehnickih rjesenja
i mjera moze do¢i do znatnog poboljsanja kvalitete zraka i drugih dijelova okolisa.

U ¢lanku 39. Zakona o zastiti zraka navode se mjere s pomocu kojih moze do¢i do nave-
denog smanjenja i sprjecavanja onecis¢avanja zraka, a to su:
+ uskladivanje prostornih planova s planovima i programima zastite zraka
»  propisivanje emisijskih kvota i nacionalnih obveza koje za cilj imaju smanjiti emi-
siju pojedinih onecis¢ivaca
»  propisivanje grani¢nih vrijednosti koje dolaze iz nepokretnih izvora te onih veza-
nih uz sastav odredenih proizvoda ili drugih znacajki kvalitete

+ primjena mjera zastite utvrdenih u rjeSenju o prihvatljivosti zahvata za okoli$ ili
u okoli$noj dozvoli

+ primjena mjera zastite zraka utvrdenih u gradevinskim projektima

» primjena najbolje raspolozivih tehnika za sprecavanje i smanjivanje emisija
energije,

+ poticanje uvodenje mjera energetske ucinkovitosti te

» provodenje mjera iz akcijskih planova.

Ako se u odredenim zonama, odnosno aglomeracijama utvrdi kako su razine Stetnih
tvari ispod odredenih, odnosno propisanih vrijednosti, poduzet ¢e se preventivne mjere
kako bi se takvo stanje i zadrzalo, a samim time postiZe se bolja kvaliteta zraka, okolisa i
samog zdravlja ljudi, navodi se u ¢lanku 44. Zakona o zastitit zraka.

3.2. ODGOVORNOST ZA STETU U OKOLISU

Odgovornost za stetu u okolisu bitan je ¢imbenik koji utjece na ponasanje ¢ovjeka pre-
ma svom okruzenju i koji utjeCe na svijest o oneci$¢enju, a samim time odgovornost za
Stetu utjece i na cjelokupno ocuvanje okolisa.

18 Ibid., ¢. 21.



Domagoj Ivankovi¢ | ONECISCENJE OKOLISA U CESTOVNOM PROMETU

57

Trenutacno na snazi u Republici Hrvatskoj postoje brojni propisi koji ureduju navedenu
odgovornost, bilo da je rije¢ o domacim ili medunarodnim, a detaljno ureduju situacije
koje mogu nastati namjernim ili nenamjernim ponasanjem fizickih ili pravnih osoba. Neki
od temeljnih propisa ¢ije ¢e odredbe biti obradene u ovom radu jesu Kazneni zakon, Za-
kon o zastiti zraka, Zakon o zastiti okolisa te Uredba o odgovornosti za Stete u okolisu im-
plementirana u potonji Zakon, a postoje i brojni drugi akti na snazi poput Plana interven-
cija u zastiti okoli$a," Pravilnik o dostupnosti podataka o ekonomic¢nosti potro$nje goriva
i emisiji CO, novih osobnih automobila,*® Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti i
zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okoli$a,** Uredba o strateskoj procjeni utjecaja
strategije, plana i programa na okolis,” kao i medunarodni ugovori poput Konvencije o
procjeni utjecaja na okoli$ preko drzavnih granica,? Protokol o strateskoj procjeni okoli-
$a,”* Protokol o registrima ispustanja i prijenosa oneci$¢avanja® i drugih.

Zakon o zastiti zraka u najvecem dijelu propisuje nov¢ane kazne i to u pravilu za pravne
osobe. Kazne variraju u iznosima od 5.000,00 kuna pa sve do 600.000,00 kuna za najteze
prekrsaje.® Novcana kazna koja moze iznositi od 300.000,00 do 600.000,00 kuna bit
¢e odredena za pravnu osobu ciji izvori oneci$éenja ispustaju u zrak Stetne tvari koje
prelaze odredene vrijednosti, a koje mogu narusiti kvalitetu zraka. Jednako tako, kaznit
¢e se koriste li se proizvodi ¢ije sastavnice prekoracuju propisane grani¢ne vrijednosti i
ako se ne provode ine financiraju mjere koje bi dovele do smanjenja oneci$cenja zraka,
a da su te mjere odredene akcijskim planom za povecanje kvalitete zraka. Za navedene
prekrsaje moze odgovarati i odgovorna osoba u pravnoj osobi s nesto niZim novcanim
kaznama, kao i fizicka osoba — obrtnik.?” Jednaka kazna moze biti izre¢ena pravnoj oso-
bi dobavljacu, distributeru ili trgovcu ako u trgovinsku mrezu stavlja proizvode koji na
temelju svojih znacajki ne zadovoljavaju grani¢ne propisane vrijednosti.*®

Kazniti se mogu pravne osobe ako ne osiguraju redovno pracenje emisija oneci$¢ujucih tvari
ili ako svoja mjerenja ne dostave nadleznim tijelima, a na to su se obvezale kao ovlastene oso-
be. Jedinice podru¢ne samouprave, Grada Zagreba i velikoga grada duzne su donijeti i obja-

19 Narodne novine, broj 82/1999.
20 Narodne novine, broj 7/2015.

2 Narodne novine, broj 64/2008.
2 Narodne novine, broj 3/2017.
23 Narodne novine, broj 6/1996.
2% Narodne novine, broj 7/20009.
%> Narodne novine, broj 4/2008.
% Zakon o zaititi zraka, Narodne novine, broj 127/2019.

27 Ibid., ¢l. 97.
2 Ibid., ¢l. 98.



PARAGRAF god. 6, br. 1/2022.

58

viti Program zastite okolisa, donijeti akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka, uspostaviti
mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka na podrudju svoje uprave te informirati javnost o
prekoracenjima razine oneci$¢enja iznad propisanih razina. Ne ispune li navedene obveze, te
jedinice mogu biti kaznjene nov¢anim iznosom od 25.000,00 do 100.000,00 kuna.?

Na temelju Zakona o zastiti okoli$a, to¢nije ¢lanaka 173. i 194., Vlada Republike Hrvatske
donijela je 2017. godine Uredbu o odgovornosti za stete u okolisu koja je implementirana
u navedeni Zakon. Ovom Uredbom Vlada ureduje aktivnosti koje se smatraju odredenom
opasnoscu za okolis i ljude, ureduje uvjete prema kojima se odredena aktivnost smatra
opasnom za okoli$, mjere za otklanjanje same Stete, kao i nacine za otklanjanje iste. S ob-
zirom na to da ova Uredba ureduyje okolnosti u kojoj je Steta nastala obavljanjem isklju¢ivo
profesionalnih djelatnosti/aktivnosti, bit ¢e navedene samo najvaznije odredbe.

Osoba, odnosno operater koji obavlja opasnu djelatnost, a to je svaka djelatnost koja
predstavlja rizik za okoli$ i za ljudsko zdravlje, odgovarat ¢e prema nacelu objektivne od-
govornosti, odnosno prema nacelu uzro¢nosti. Ovaj oblik odgovornosti primjenjuje se
na osobe koje obavljaju djelatnost s popisa djelatnosti iz Uredbe, dok osoba koja obavlja
djelatnost koja nije odredena popisom, odgovarat ¢e prema nacelu krivnje.** Od odgo-
vornosti za Stetu bit ¢e izuzete osobe koje dokazu da je $teta nastala kao posljedica vise
sile ili neke prirodne sile, kao posljedica rata ili sli¢nog stanja, kao posljedica djelovanja
trece osobe ili kao posljedica pridrzavanja obvezne naredbe tijela javne vlasti.?! Za sva-
ku pocinjenu $tetu na okolisu, osoba je duzna obavijestiti nadlezna tijela te samostalno
poduzeti nuzne mjere za otklanjanje iste, a jednako tako duzna je podmiriti sve troskove
vezane za otklanjanje i saniranje $tete.>

Usvajanjem Direktive 2008/99/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a u 2008. godini, Hr-
vatska se obvezala kako ¢e okolis stititi i odredbama kaznenog prava. To¢nije, usvojena
Direktiva morala je do 2010. godine biti implementirana u nase zakonodavstvo i de-
likte za Stetu u okolisu sankcionirati prema pravilima kaznenog prava koje je stroze od
upravnog, odnosno prekr$ajnog prava. Medutim, Kazneni zakon nije toliko detaljan kao
navedeni zakoni glede onecis¢ivanja zraka, ve¢ se opéenito navode kaznjiva djela protiv

okolisa poput ispustanja oneciscujucih tvari u zrak, vodu ili tlo, protupravno odlaganje
otpada, protupravne trgovine zivotinjama, nezakonitog rada postrojenja i sli¢cno.*

Za sva kaznena djela protiv okolisa kojima je prouzrocena steta, predvidene su kazne za-
tvora. Primjerice, navodi se da tko, unato¢ postojanju zabrane, otpusti, unese ili ispusti

B Ibid., €. 99. - 102.
30 Zakon o zaétiti okolisa, ¢l. 178.
3L Ibid., ¢l. 180.
32 Ibid., ¢l. 186.

3 Kazneni zakon, Narodne novine, broj 125/2011, 144/2012, 56/2015, 61/2015, 101/2017, 118/2018, 126/2019,
84/2021.
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koli¢inu tvari u okoli$ (bilo da je rije¢ o tlu, vodi ili zraku) kojom se moze trajnije ugroziti
njihova kakvoca ili ugroziti zivotinje, bilje ili ljudski Zivot, mo¢i ¢e se kazniti kaznom
zatvora od $est mjeseci do pet godina. No, ako se doista navedenim radnjama ugrozi
zivot ili zdravlje ljudi, propisana kazna zatvora tada iznosi od jedne do osam godina.**

Definirana su i teska kaznena djela protiv okoli$a, koja podrazumijevaju prouzrocenje
teskih tjelesnih ozljeda jedne ili vise osoba ili se promjene na okolisu ne mogu dulje
vrijeme otkloniti, a za pocinitelja zakonodavac je propisao kaznu zatvora u trajanju od
jedne do deset godina. Ako bi se kaznenim djelom protiv okoli$a prouzroc¢ila smrt jedne
ili vise osoba, zakonodavac za pocinitelja propisuje kaznu od tri do petnaest godina. Po-
tonja kazna predstavlja najstrozu kaznu glede navedenih kaznenih djela te ona ispunjava
svrhu Direktive Europskog parlamenta i Vijeca iz 2008. godine, kojom se htjelo postro-
ziti kaznjavanje djela protiv okolisa i samim time doprinijeti smanjenju oneciscenja i
povecanju svijesti o $tetnosti takvih radnji za zdravlje ljudi te biljni i Zivotinjski svijet.*®

3.3. REGULATIVA NA RAZINI EUROPSKE UNIJE

Kada se govori o Europskoj uniji (u daljnjem tekstu: EU) i o¢uvanju okoli$a i zraka, Unija
je usvojim planovima, ciljevima i na¢inima vrlo odlu¢na, jasna i konkretna, $to dokazuje
i ¢injenica da je navedeno podrucje uredeno s vise od 300 dokumenata.*® Kao glavne
vrste dokumenata javljaju se sporazumi, direktive, uredbe i odluke. Neki od vaznijih
dokumenata donesenih za podruc¢je EU-a jesu:
»  Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 21. svibnja 2008. o kvali-
teti zraka i ¢is¢em zraku za Europu®
»  Direktiva 2008/99/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 19. studenog 2008. o za-
stiti okolisa putem kaznenog prava®

» Direktiva 98/70/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 13. listopada 1998. o ka-
kvoci benzinskih i dizelskih goriva®

3 Ibid., ¢l 193.
3% Ibid., ¢l 214.

36 Ministarstvo poduzetnistva i obrta i dr., Minovodi¢ za poslovnu zajednicu — Zagtita okolisa, Zagreb, 2015., str.

7.

37 Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 21. svibnja 2008. o kvaliteti zraka i ¢ig¢em zraku za

Europu, SL L 152, 11. lipnja 2008, str. 1. — 44., posebno izdanje na hrvatskom: poglavlje 15, svezak 29, str. 169.
—212.

38 Direktiva 2008/99/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 19. studenoga 2008. o zatiti okoliga putem kaznenog

prava, SL L 328, 6. 12. 2008., str. 28. — 37., posebno izdanje na hrvatskom: poglavlje 15, svezak 14, str. 91. — 100.

3 Dircektiva 98/70/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 13. listopada 1998. o kakvoci benzinskih i dizelskih

goriva i izmjeni Direktive Vije¢a 93/12/EEZ, SL L 350, 28. prosinca 1998., str. 58. — 68., posebno izdanje na
hrvatskom: poglavlje 13, svezak 61, str. 59. — 69.
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+ Uredba (EZ) br. 692/2008 od 18. srpnja 2008. o provedbi i izmjeni Uredbe (EZ)
br. 715/2007 Europskog parlamenta i Vije¢a o homologaciji motornih vozila s ob-
zirom na emisije iz lakih osobnih i teretnih vozila (Euro 5 i Euro 6) i dostupnosti
podataka za popravke i odrzavanje vozila®

+ Uredba (EU) 2019/1010 Europskog parlamenta i Vijeca od 5. lipnja 2019. o uskla-
divanju obveza izvje$¢ivanja u podrucju zakonodavstva povezanoga s okoliem te
o izmjeni uredaba (EZ) br. 166/2006 i (EU) br. 995/2010 Europskog parlamenta
i Vijeca, direktiva 2002/49/EZ, 2004/35/EZ, 2007/2/EZ, 2009/147/EZ i 2010/63/
EU Europskog parlamenta i Vije¢a, uredaba Vije¢a (EZ) br. 338/97 i (EZ) br.
2173/2005 te Direktive Vijeca 86/278/EEZ*

o Odluka Vijec¢a od 11. lipnja 1981. o zaklju¢ivanju Konvencije o dalekoseznom pre-
kograni¢nom onecis¢enju zraka*

»  Europska komisija, Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Vije¢u, Eu-
ropskom gospodarskom i Socijalnom odboru i Odboru regija, ,Europa koja stiti:
Cisti zrak za sve“ iz 2013.%3

Uz suradnju svih drzava Clanica nastoji se od Europe napraviti prvi klimatski neutralan
kontinent do 2050. godine. Sve su se drzave ¢lanice obvezale da ¢e do 2030. godine sma-
njiti emisije Stetnih tvari iz automobila za ¢ak 55 % u odnosu na razine prije 30 godina.
Jednako tako, nastoji se umanjiti emisije iz kombija za 50 % do 2030. godine. Kao jedan
od nacina da se ti planovi i ostvare, Komisija potiCe razvoj trzi$ta za vozila s niskim i
nultim emisijama S$tetnih plinova, odnosno elektri¢nih i hibridnih vozila o kojima ¢e
biti nesto vise rijeci u nastavku ovog rada. EU nastoji od 2026. godine ukljuciti cestovni
promet u sustav trgovanja emisijama, ¢ime se zeli odrediti cijena onecis¢enja i potaknuti
na koristenje ¢i$¢ih goriva i ulaganja u vozila s niskim ili nultim emisijama.*

U suradnji s drzavama ¢lanicama, Unija je donijela zaista velik broj propisa kojima se
ureduje zastita okolisa i zraka, a objavila je i velik broj raznih komunikacija izmedu sa-

40 Uredba Komisije (EZ) br. 692/2008 od 18. srpnja 2008. o provedbi i izmjeni Uredbe (EZ) br. 715/2007
Europskog parlamenta i Vije¢a o homologaciji motornih vozila s obzirom na emisije iz lakih osobnih i teretnih
vozila (Euro 5 i Euro 6) i dostupnosti podataka za popravke i odrzavanje vozila, SL L 199, 28. srpnja 2008, str.
1. — 136., posebno izdanje na hrvatskom: poglavlje 13, svezak 24, str. 133. — 259.

41 Uredba (EU) 2019/1010 Europskog parlamenta i Vije¢a od 5. lipnja 2019. o uskladivanju obveza izvjeé¢ivanja

u podrudju zakonodavstva povezanoga s okolisem te o izmjeni uredaba (EZ) br. 166/2006 i (EU) br. 995/2010
Europskog parlamenta i Vijeca, direktiva 2002/49/EZ, 2004/35/EZ, 2007/2/EZ, 2009/147/EZ i 2010/63/EU
Europskog parlamenta i Vijeca, uredaba Vije¢a (EZ) br. 338/97 i (EZ) br. 2173/2005 te Direktive Vije¢a 86/278/
EEZ, SL L 170, 25. lipnja 2019, str. 115. — 127.

42 Odluka Vije¢a od 11. lipnja 1981. o zakljucivanju Konvencije o dalekoseznom prekograni¢nom onecis¢enju

zraka SL L 171, 27. lipnja 1981., posebno izdanje na hrvatskom: poglavlje 11, svezak 126, str. 19. — 20.

4 Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Europskom vije¢u, Vije¢u, Europskom gospodarskom i

socijalnom odboru i Odboru regija ,Program Cisti zrak za Europu®, COM/2013/918.

Europski parlament, Politika zastite okolisa: op¢a nacela i osnovni okvir, https://www.europarl.europa.eu/
factsheets/hr/sheet/71/politika-zastite-okolisa-opca-nacela-i-osnovni-okvir, pristupljeno 14. sije¢nja 2022.
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mih tijela EU-a i velik broj publikacija, istrazivanja i sli¢nih radova koji se ozbiljno bave
rjeSavanjem problema oneci$¢avanja u dana$njem cestovnom prometu.

Komisija je 17. svibnja 2018. godine donijela Komunikaciju pod nazivom , Europa koja
stiti: Cisti zrak za sve“® (u daljnjem tekstu: Komunikacija) u kojoj iznosi razne podatke
o oneciscenju, politike EU-a i mjere smanjenja. U njoj se navodi kako se kvaliteta zraka
u posljednjih nekoliko desetlje¢a u EU-u popravila zahvaljujuéi zajedni¢kom naporu na-
cionalnih, regionalnih i lokalnih tijela. Stetne emisije u zraku smanjene su za 10 % do ¢ak
70 %, iako se smatra kako smanjenje moze biti i znacajnije. No, nazalost, to ne znaci da
kvaliteta zivota gradana i dalje nije naru$ena, s obzirom na to da podaci Svjetske zdrav-
stvene organizacije otkrivaju kako oko 90 % stanovnistva EU-a udise zrak koji sadrzi
brojne $tetne tvari. Posljedica je toga, procjenjuje se, vise od 400.000 slucajeva prerane
smrti u EU-u. Gradani EU-a imaju velika ocekivanja oko poduzimanja uc¢inkovitih mjera
radi smanjenja $tetnih tvari u zraku i opcenito vlastite zastite.

Ovom Komunikacijom tijela EU-a za cilj imaju podupiranje i omoguc¢ivanje dono$enja
odredenih mjera drzava ¢lanica, koje bi osiguravale postizanje i odrzavanje Cistog zraka
za sve gradane Unije, ali i Sire.*

Iz Programa ,Cisti zrak za Europu* iz 2013. godine?” potvrden je cilj ostvarenja uskla-
denosti s postoje¢im modelima kvalitete zraka u EU-u, a utvrdena su tri stupa na kojima
pociva politicko nastojanje Europske unije. Prvi stup temelji se na modelu o kvaliteti
zraka iz direktiva o kvaliteti zraka (Dir. 2004/107/EZ i Dir. 2008/50/EZ) koji ukljucuje
ukupno dvanaest oneci$¢ujucih tvari,*® a standarde sadrzane u tim odredbama trebale
su ostvariti sve drzave ¢lanice ovisno o samoj oneci$¢ujucoj tvari. Ako je neka drzava
¢lanica prekoracila grani¢ne vrijednosti, njezine se obveze onda sastoje od donosenja
odredenih planova za poboljsanje kvalitete zraka, koji bi ukljucivali detaljne mjere kako
bi se skratilo razdoblje prekoracenja. Drugi stup ukljucuje ciljeve na nacionalnoj razini
za smanjenje emisija koje su utvrdene Direktivom br. 2001/81/EZ. Tre¢i stup ukljucuje
emisijske standarde za glavne izvore oneciscenja, bilo da je rije¢ o emisijama iz vozila ili
emisijama iz industrije ili energetike, a utvrdeni su na cjelokupnoj razini EU-a.%

Uz navedeno, donesen je i veéi broj mjera i propisa o emisijama u stvarnim uvjetima
voznje i to nakon incidenta s emisijama koja se odnose na osobna vozila u 2015. godini,
s ciljem pravilnog provodenja zadanih standarda i kako bi se ojacali homologacijski za-

% Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Europskom vijecu, Vije¢u, Europskom gospodarskom i

socijalnom odboru i Odboru regija ,Program Cisti zrak za Europu“, COM/2013/918.
% Ibid., str. 1

7 Ibid.

4 Sumporov dioksid, dusikov dioksid i dusikovi oksidi, lebde¢e ¢estice (PM10 i PM2,5), ozon, benzen, olovo,

ugljikov monoksid, arsen, kadmij, nikal i benzo(a)piren.

% Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Europskom vije¢u, Vije¢u, Europskom gospodarskom i

socijalnom odboru i Odboru regija ,,Program Cisti zrak za Europu“, COM/2013/918, str. 2.
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htjevi. Komisija je predlozila i nove modele, odnosno standarde emisija CO, za automo-
bile i kombije s razlogom da se proizvodacima priblizi prihva¢anje inovacija i kako bi u
trzi$nu mrezu ,pustali“ mnogo vise vozila s niskim ili nultim razinama emisije.*

Na temelju izvjes¢a Europske agencije za okolis, prometni sektor predstavlja najveci
izvor emisija $tetnih tvari u zraku te samim time zahtijeva najvecu posvecenost za pro-
vodenje daljnjih mjera.” Neke od mjera za daljnje smanjenje emisija mogu obuhvacdati
tehnoloski pomak, promjenu ponasanja i upravljanje potraznjom u smislu promicanja
novijih i manje $tetnih nacina prijevoza ili zajednickim kori$tenjem automobila, a mogu
se odnositi i na ulaganja u infrastrukturu glede alternativnih goriva ili javnog prijevoza.

Komisija je 2016. godine predstavila dva paketa mjera vezanih za mobilnost. Prvi paket
obuhvacao je prijedlog za uredivanje pravila Unije, a odredio bi nove cijene cestarina i kao
novinu uvodi primjenu na autobuse, kombije i osobne automobile. Cijene tih cestarina ovi-
sile bi o prijedenoj udaljenosti kako bi se utvrdili stvarni troskovi uporabe takvih vozila.
Drugi paket navedenih mjera sadrzavao je smjernice za koristenje vozila s niskim emisijama
u javnom prijevozu, smjernice o prebacivanju prijevoza vecih tereta na zeljeznicki promet,
na unutarnje plovne putove ili na prijevoz morem. Jednako tako, ovim paketom mjera na-
stoji se $to prije izvrsiti tranziciju na vozila s niskom ili nultom razinom stetnih emisija i to
propisivanjem novih modela za emisije CO, za ve¢ navedena vozila, $to se posebno odnosi
na javni, odnosno gradski prijevoz. Komisija glede ovih paketa mjera nije iskljucila teska
vozila, koja su uredena smjernicama u okviru Treceg paketa. U njemu se predlazu novi
standardi za emisije CO,, kao i mogudi financijski poticaji za kupnju ,¢is¢ih“ vozila.

Komisija je predstavila i strateski akcijski plan za stvaranje odredenog ekosustava za ba-
terije u Europi s konkurentnom proizvodnjom sa sjedi$tima u drzavama ¢lanicama, $to
bi, prema misljenju Komisije, bio klju¢ smanjenja $tetnih emisija u cestovnom prometu i
svakako podigao svijest o koristenju automobila s niskom i nultom stopom razine emisija.

Uz navedeno, uvode se i odredene smjernice koje nisu obvezne za drzave Clanice, a sadrze
preporuke lokalnim upravama kojima bi se uredio pristup vozila u gradskim, odnosno ur-
banim sredinama. Postoje razliciti nacini uredenja zona niskih emisija, osim ru¢no uz ko-
ristenje naljepnica, moguce je urediti ih i s pomoc¢u modernih informacijskih tehnologija.>

Planom EU-a za gradove i Urbanim inovativhim mjerama nastoji se olaksati suradnja s
lokalnim upravama na podrudju cijele Unije kako bi doslo do rjesavanja problema one-
C¢isc¢enja zraka u urbanim podrucjima. Kako bi takve mjere uopce mogle zazivjeti, po-
treban je i detaljan plan financiranja. Komisija je u razdoblju od 2014. do 2020. godine
dodijelila vise od 1,8 milijardi eura za potporu u izvr$avanju mjera za poboljsanje kvali-

50 Ibid., str. 3.

5 Europska agencija za okoli§, Kvaliteta zraka u Europi — izvjeée za 2017.

52 Komunikacija Komisije Europskom parlamentu, Europskom vije¢u, Vije¢u, Europskom gospodarskom i

socijalnom odboru i Odboru regija ,,Program Cisti zrak za Europu“, COM/2013/918, str. 4.



Domagoj Ivankovi¢ | ONECISCENJE OKOLISA U CESTOVNOM PROMETU

63

tete zraka, a osigurana su i sredstva za razna druga podrucja poput 63 milijarde eura za
zastitu okoli$a i koristenje resursa ili 45 milijardi eura za niskouglji¢no gospodarstvo, a
sve to ima pozitivne u¢inke na kvalitetu zraka.>

Kako bi doista doslo do smanjenja oneci$cenja zraka, bitan je i utjecaj na proizvodace ce-
stovnih vozila, odnosno utjecaj na njih glede proizvodnje $to ,,¢isc¢ihy“ i efikasnijih vozila.
Prvenstveno, proizvodaci moraju biti jasno informirani o trenuta¢nim i budu¢im granic-
nim vrijednostima emisija za vozila koja proizvode, a danas se sve vise ,priti§¢e” proizvo-
dace kako bi se smanjile navedene vrijednosti emisija, pogotovo kada se govori o dizelskim
motorima ¢ija je buduénost koristenja upitna. Kada se odreduju norme za $tetne emisije,
bitno je uzeti u obzir stanje trzista i konkurentnost proizvodaca, njihove izravne i neiz-
ravne troskove za poslovanje, razvoj novih tehnologija i inovacije. Kada se govori o proi-
zvodnji i smanjenju emisija, Uredba br. 715/2007 Europskog parlamenta i Vijeca regulira
upravo to podrudje odnosno utvrduje zajednicke tehnicke zahtjeve za homologaciju tipa
motornih vozila i zamjenskih dijelova, kao $to su primjerice zamjenski uredaji za kontrolu
emisije. Ona je zamijenjena Uredbom (EZ) br. 692/2008>* koja donosi dodatne tehnicke
zahtjeve i ispitivanja za novu vrstu homologacije, a 2017. i 2018. godine donesene su jo$
dvije uredbe, Uredba (EZ) br. 2017/1151% i Uredba (EZ) br. 2018/1832° kojima se dodatno
dopunjavaju zahtjevi za ispitivanja, $to ukljucuje ispitivanja u ovlastenim laboratorijima.

Obveze drzave ¢lanice ticu se zabrana prodaje vozila i zamjenskih dijelova koji ne zado-
voljavaju zadane norme glede oneciséenja i obvezu donosenja propisa o sankcijama koje
se primjenjuju u sluc¢aju nepostovanja odredbi ove Uredbe. Radnje koje bi se kaznjavale
bile bi, primjerice davanje laznih izjava tijekom postupka homologacije, krivotvorenja
rezultata homologacije, zadrzavanje podataka koji bi rezultirali opozivom homologacije,
uporaba poremecdajnih uredaja i uskracivanje pristupa podacima.”

5 Ibid., str.6.i7.

5 Uredba Komisije (EZ) br. 692/2008 od 18. srpnja 2008. o provedbi i izmjeni Uredbe (EZ) br. 715/2007
Europskog parlamenta i Vije¢a o homologaciji motornih vozila s obzirom na emisije iz lakih osobnih i teretnih
vozila (Euro 5 i Euro 6) i dostupnosti podataka za popravke i odrzavanje vozila, SL L 199, 28. srpnja 2008, str.
1. — 136., posebno izdanje na hrvatskom: poglavlje 13, svezak 24, str. 133. — 259.

55 Uredba Komisije (EU) 2017/1151 od 1. lipnja 2017. o dopuni Uredbe (EZ) br. 715/2007 Europskog parlamenta
i Vije¢a o homologaciji tipa motornih vozila u odnosu na emisije iz lakih osobnih i gospodarskih vozila (Euro
5 i Euro 6) i pristupu podacima za popravke i odrzavanje vozila, o izmjeni Direktive 2007/46/EZ Europskog
parlamenta i Vijec¢a, Uredbe Komisije (EZ) br. 692/2008 i Uredbe Komisije (EU) br. 1230/2012 te stavljanju
izvan snage Uredbe Komisije (EZ) br. 692/2008, SL L 175, 7. srpnja 2017, str. 1. — 643.

% Uredba Komisije (EU) 2018/1832 od 5. studenoga 2018. o izmjeni Direktive 2007/46/EZ Europskog
parlamenta i Vije¢a, Uredbe Komisije (EZ) br. 692/2008 i Uredbe Komisije (EU) 2017/1151 u svrhu poboljsanja
homologacijskih ispitivanja i postupaka za emisije iz lakih osobnih i gospodarskih vozila, uklju¢ujuci one
za sukladnost u uporabi i stvarne emisije tijekom voznje te uvodenje uredaja za pracenje potros$nje goriva i
elektri¢ne energije, SL L. 301, 27. 11. 2018, str. 1. — 314

57 Uredba (EZ) br. 715/2007 Europskog parlamenta i Vije¢a od 20. lipnja 2007. o homologaciji tipa motornih

vozila u odnosu na emisije iz lakih osobnih i gospodarskih vozila (Euro 5 i Euro 6) i pristupu podacima za
popravke i odrzavanje vozila — ¢l. 1., ¢l. 11.
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3.4.

MEDUNARODNA REGULATIVA

Kako bi zaista doslo do smanjenja oneci$éavanja okoli$a, bitno je regulirati ponasanje
ljudi, ne samo na nacionalnoj, ve¢ i medunarodnoj pa ¢ak i na svjetskoj razini. Medu vaz-
nijim dokumentima odnosno sporazumima na medunarodnoj razini mogu se izdvojiti:

*

*

*

*

Konvencija o zastiti svjetske kulturne i prirodne bastine iz 1972.%
Montrealski protokol o tvarima koje o$te¢uju ozonski omotac iz 1987.%
Konvencija o procjeni utjecaja na okoli$ preko drzavnih granica 1991.%°
Konvencija o bioloskoj raznolikosti iz 1992.%

Stockholmska konvencija o postojanim organskim zagadivac¢ima iz 1994.%2

Protokol o bioloskoj sigurnosti (Kartagenski protokol) uz Konvenciju o bioloskoj
raznolikosti iz 1995.%

Protokol iz Kyota prihvac¢en uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o pro-
mjeni klime (UNFCCC) iz 1997.%

UNECE Konvencija o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u odluciva-
nju i pristupu pravosudu u pitanjima okolisa (tzv. Aarhuska konvencija) usvojena
25. lipnja 1998.%

Konvencija o europskim krajobrazima iz 2000.%
PRTR - Protokol o registrima ispustanja i prijenosa oneci$¢ujucih tvari usvojena
2003. godine uz Aarhusku konvenciju® te

Pariski sporazum o klimatskim promjenama iz 2015.%

Kao najbitniji sporazumi mogu se izdvojiti Protokol iz Kyota te Pariski sporazum koji za-
pravo zamjenjuje Protokol iz Kyota. Republika Hrvatska 27. travnja 2007. godine potvrdila
je Kyotski protokol uz Okvirnu konvenciju UN-a o promjeni klime® i samim time obveza-
la se na ispunjenje odredenih mjera glede smanjenja oneci$¢enja zraka i opcenito okolisa.
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Narodne novine, Medunarodni ugovori, broj 12/1993.
Narodne novine, Medunarodni ugovori, broj 12/1993.
Narodne novine, Medunarodni ugovori, broj 6/1996.
Narodne novine, Medunarodni ugovori, broj 6/1996.
Narodne novine, Medunarodni ugovori, broj 11/2006.
Narodne novine, Medunarodni ugovori,broj 7/2002.
Narodne novine, Medunarodni ugovori,broj 5/2007.
Narodne novine, Medunarodni ugovori, broj 1/2007.
Narodne novine, Medunarodni ugovori, broj 12/2002.
Narodne novine, Medunarodni ugovori, broj 4/2008.
Pariski sporazum, SL L 282, 19. 10. 2016., str. 4.—18.

Narodne novine, Medunarodni ugovori, broj 5/2007.
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Prema odredbama Protokola, dva su obvezna razdoblja primjene. U prvom razdoblju
primjene od 2008. do 2012. godine, drzave clanice koje su prihvatile euro obvezuju se
na smanjenje emisije staklenickih plinova u prosjeku za 5 % u odnosu na razine iz 1990.
godinu, a isto je vrijedilo i za drzave ¢lanice sudionice. Godine 2012. usvojene su izmje-
ne i dopune Protokola, a samim time odredeno je i drugo obvezujuce razdoblje od 2013.
do 2020. godine. U tom razdoblju drzave ¢lanice sudionice obvezale su se na smanjenje
razina staklenickih plinova za najmanje 18 % u odnosu na 1990. godinu, dok su se drzave
¢lanice Unije i Island obvezale na smanjenje emisija od 20 %.7

Neke od konkretnih mjera koje zahtijevaju odredbe Kyotskog protokola uklju¢uju po-
boljsanje energetske ucinkovitosti u gospodarstvu, zastitu i pobolj$anje spremnika sta-
kleni¢kih plinova koji nisu pod nadzorom Montrealskog protokola, kao i istrazivanje,
promicanje i razvijanje novih obnovljivih oblika energije, tehnologija odvajanja ugljiko-
va dioksida i naprednih tehnologija koje su prihvatljive za okolis. Jednako tako je bitno
poticanje prikladnih reformi s ciljem promicanja mjera za smanjenje i ograni¢enje emi-
sija staklenickih plinova, a bitna je i suradnja s drugim drzavama radi razmjene iskusta-
va, informacija i usporedbe mjera i politika.”

Slican sadrzaj Kyotskom protokolu ima Pariski sporazum,’ koji u biti predstavlja za-
mjenu odnosno nastavak provodenja mjera u brojnim svjetskim drzavama. Pariski spo-
razum stupio je na snagu 4. studenog 2016., a primjenjuje se od 2020. godine te mu je
pristupilo 195 drzava u prosincu 2015. godine. Ovim se Sporazumom nastoji smanjiti
opasnost od klimatskih promjena i to globalnim utjecajem, a to prvenstveno ukljucuje
smanjenje zagrijavanja Zemlje na znatno nize od 2 °C. Drzave ¢lanice EU-a jo$ su 2014.
godine utvrdile cilj smanjenja emisija staklenickih plinova za 40 % do 2030. od razine iz
1990. godine, a ta nastojanja i dalje traju na nacin da se izvr$ava prebacivanje na ciste i
odrzive oblike energije.”?

4, BUDUCNOST OKOLISA GLEDE TRENUTACNIH
NEGATIVNIH TRENDOVA

S obzirom na trenutac¢ne koli¢ine oneci$éenja zraka i opcenito okolisa, buduénost svijeta
nije tako svijetla. Ovaj problem nastao je od ¢ovjeka i upravo se jedino preko ¢ovjeka moze
i smanjiti te popraviti cjelokupna ekoloska situacija. Jasno je kako se situacija na Zemlji

70 Glosar sazetaka zakonodavstva, Kyotski protokol iz 1997. — dostupno na: https://eur-lex.europa.eu/ summary/

glossary/kyoto_protocol.html?lo=&locale=hr, pristupljeno 16. sije¢nja 2022.
1 Clanak 2.

72 Pariki sporazum, SL L 282, 19. listopada 2016., str. 4. — 18.

73 Klimatske promjene — Pariski sporazum, ratificiran od strane EU-a, saZetak dokumenta — dostupno na: https://

eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=LEGISSUM:20110301_2, pristupljeno 16. sije¢nja 2022.
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neprestano mijenja, iz godine u godinu nastaju novi problemi i sve vece ekoloske kata-
strofe. Primjerice, svake godine manje je oko 3,5 milijuna hektara obradive zemlje, Sume
nestaju u milijunima hektara i sve je vise otrovnih kemikalija koje se dnevno ispustaju u
gradovima. Sve to polako, ali sigurno unistava na$ planet i smanjuje Zivotni vijek ¢ovjeka.

Zbog ispustanja stetnih kemikalija i drugih $tetnih tvari u mora, pitke i stajace vode,
presusuju brojni izvori ili postaju neupotrebljivi za ¢ovjeka, ali isto tako imaju negativan
ucinak na floru i faunu. Mnogi znanstvenici, ekolozi i istrazivaci smatraju kako ¢e ovakvi
negativni trendovi imati katastrofican u¢inak na biljni i Zivotinjski svijet, to¢nije, na sve
¢e$ca izumiranja odredenih vrsta biljaka i Zivotinja, ¢emu ve¢ i sada svjedoc¢imo. Do pri-
je nekoliko godina na oneci$éenja se gledalo s uze, lokalne perspektive, $to za danasnje
pojmove vise nije dovoljno te se sve vise pocinje gledati na globalne aspekte. Naime, do
takvoga se gledista doslo zbog pojave nepovoljnih globalnih efekata, kao $to su kisele
kise, globalno zatopljenje odnosno promjene klima, topljenja ledenjaka i razaranja io-
java, ali se postavlja pitanje koliko ce to biti moguée u buducnosti s obzirom na godi$nji
porast stanovnistva na Zemlji.

Ovi problemi vezu se uz zadovoljavanje osnovnih ljudskih potreba u danasnjici poput
pripreme hrane, grijanja, svakodnevnih migracija i sli¢no, a ovise o spremnosti ¢ovjeka
na promjene i realizacije planova glede smanjenja onecis¢enja. Prema navodima Europ-
ske agencije za okoli$, stanje okolisa se pogorsalo te prema njihovu izvjescu iz 2015. go-
dine smatra se kako trenutacna stopa napretka nece biti dovoljna za postizanje klimat-
skih i energetskih ciljeva do 2030. i 2050. godine. Do kraja ove godine, od 13 posebnih
ciljeva, samo bi se dva mogla ispuniti a to su: odredivanje zasticenih morskih i kopnenih
podrucja. Ako se nastavi postojeci trend, to ¢e do 2030. godine rezultirati daljnjom de-
gradacijom prirode i stalnim oneci$¢enjem zraka, vode i tla.

Izvr$ni direktor Europske agencije za okoli$ Hans Bruyninckx smatra kako europske,
ali i svjetske drzave imaju sljedecée desetljece kako bi umanjili $tetne utjecaje klimatskih
promjena bududi da postoje znanja, tehnologije i alati za provodenje svih planiranih
ciljeva. Agencija za okoli$ u svom ¢lanku ,Trendovi i predvidanja emisija stakleni¢kih
plinova u EU-28“ propisala je sedam mjera kako bi se Europa vratila na pravi put prema
ostvarenju zadanih ciljeva, a te mjere su:

1. ,ostvariti neispunjeni potencijal postojecih politika zastite okolisa

2. prihvatiti odrzivost kao okvir za oblikovanje politika, razvijanje dugoroc¢nih okvi-
ra politika s obvezuju¢im ciljevima

3. preuzeti vodec¢u ulogu u medunarodnim aktivnostima usmjerenima na postiza-
nje odrzivosti
poticati inovacije u cijelom drustvu

5. povecati ulaganja i preusmjeriti financijski sektor na potporu odrzivim projekti-
ma i poduzec¢ima
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6. upravljati rizicima i osigurati drustveno pravedan prijelaz te
7. prosiriti znanja i vjestine!”*

Na ovim bi mjerama drzave ¢lanice trebale graditi budu¢nost glede zastite okolisa i na-
stojati ih provoditi koliko god je to moguce. Gledajuci u buduc¢nost, postoje odredena
predvidanja Agencije o smanjenju $tetnih tvari u okolisu i temelje se na razdoblju od
1990. do 2050. godine.

Prikaz 1. Trendovi i predvidanja emisija staklenickih plinova u EU-u, od 1990. do 2050.
godine (emisija izrazena u milijun tona ekvivalenta ugljikova dioksida)
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Projekcije ,uz postojece mjere” Cilj do 2030,

Izvor: Europska agencija za okolis, ¢lanak: Trendovi i predvidanja emisija staklenickih plinova u
EU-28

1z prikaza je vidljivo kako se od 1990. godine biljezi pad emisije $tetnih plinova u Europi,
ali i da su navedene vrijednosti i dalje visoke. U 2030. godini taj bi pad trebao iznositi iz-
medu 30 140 %, a krajnji je cilj, uz navedene i odredene dodatne mjere, da taj pad iznosi
oko 95 %. Kako bi se do tog cilja stvarno i doslo, potreban je trud i rad svih stanovnika
kako Europske unije, tako i cijeloga svijeta. Covjek je jedini ¢cimbenik koji moze dovesti
do pada navedenih vrijednosti, budu¢i da je zbog covjeka do njihova Stetnog povecanja
i doslo.”

7% Europska agencija za okoli§, ¢lanak: Trendovi i predvidanja emisija staklenic¢kih plinova u EU-28, 1990. — 2050.

https://www.eea.europa.eu/highlights/stanje-okolisa-u-europi-2020, pristupljeno 19. sije¢nja 2022.

7> Europska agencija za okoli§, ¢lanak: Trendovi i predvidanja emisija staklenickih plinova u EU-28, 1990. — 2050.

https://www.eea.europa.eu/highlights/stanje-okolisa-u-europi-2020, pristupljeno 19. sije¢nja 2022.
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4.1. STATISTICKI PODATCI O ONECISCENJU

U ovom dijelu rada govorit ¢e se o statistickim podatcima glede $tetnih emisija u Repu-
blici Hrvatskoj, EU i nekim drugim drzavama u svijetu. Brojke pokazuju kako je situacija
u navedenim drzavama zabrinjavajuca te da neke najmnogoljudnije drzave trebaju $to
prije poceti provoditi propisane mjere smanjenja emisija ili ¢ak uvesti i brojne druge
mjere s obzirom na stanje.

Republika Hrvatska kao potpisnica Kyotskog protokola duzna je uspostaviti nacionalni
sustav za pracenje emisije staklenickih plinova i duzna je na godi$njoj razini izradivati
izvje$¢e o emisijama. Izvjesca se moraju dostavljati u tajnistvo UNFCCC-a (Okvirne
konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime) i tajnistvu Europske komisije. Godis-
njim prora¢unom obuhvacene su emisije koje su posljedica ljudskih djelatnosti i koje
obuhvacaju sljedece direktne staklenicke plinove: ,ugljikov dioksid (CO,), metan (CH,),
di-dusikov oksid (N,O), fluorirani ugljikovodi¢ni spojevi (HFC-i, PFC-i) i sumporov
heksafluorid (SF6) te indirektne staklenicke plinove: ugljikov monoksid (CO), dusikove
okside (NOx), ne-metanske hlapljive organske spojeve (NMVOC), sumporov dioksid
(50,)” i druge spojeve koji ¢e biti prikazani u tablicama.”

Najprije ¢e biti prikazani podatci o Republici Hrvatskoj, gdje je jednako zabrinjavajuca

situacija kao i u ostatku Europe pa i drzavama svijeta.

Tablica 2. Emisije staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj prema pojedinim prometnim
granama u 1990. i 2010. godini (podatci izrazeni u Gg — gigagram)

Virsta prometa/ godina/ 1990. g. 2010 g.

plin Co, CH, NO | Ukupno Co, CH, NO | Ukupno
Cestovni 3.559,0 330 386 36306 56374 14,7 620 57141
Zeljezn icki 1381 0.2 04 1387 893 0.1 0.2 896
Pomorski i njecni 1330 02 03 1335 115,1 0.2 03 1156
Zralni 154,7 00 14 1561 811 00 07 818
Promet ukupno 39848 334 40,7 40589 59229 15,0 632 6001,
Sveukupne emisije 230930 34620 3.9460 30501 211790 35900 33490 | 281180
Udio pro-meta % 173 % 1.0% 1.0% 13.3 % 280 % 04 % 18% | 213%
Ukupno s fugit. emis. 314490 285980
Udio pro-meta % 1291 % 2098 %

Izvor: Brozovi¢, Ivo; Regent, Aleksandar; Grgurevi¢, Matea, Emisije staklenickih plinova, osobito iz
prometa, Zbornik Veleucilista u Rijeci, Vol. 2, No. 1, 2014, str. 282.

76 Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja RH, Inventar staklenickih plinova,

https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug-4925/klima/emisije-staklenickih-plinova/inventar-
staklenickih-plinova/1909, pristupljeno 20. sije¢nja 2022.
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Iz Tablice 2 jasno je vidljivo kako cestovni promet ima najvise utjecaja na okoli$ u Repu-
blici Hrvatskoj. Nazalost, ne samo da ima negativan utjecaj, nego je i u navedenim raz-
dobljima narastao gotovo dvostruko. U 1990. godini u cestovnhom se prometu ispustalo
3.630,6 Gg sStetnih plinova, dok je taj broj 2010. godine iznosio 5.714,1 Gg. Isto tako,
vidiljivo je koliko je oneci$¢enje u zeljeznickom i zracnom prometu neznatno u 2010.
godini u odnosu na cestovni promet.”

1z sljedecih tablica bit ¢e vidljvo koliko su zapravo vrijednosti rasle do danas.

Tablica 3. Prikaz staklenickih plinova i drugih onecis¢ujucih tvari u RH. Od 2013. do
2017. godine (koristene su sljedece mjerne jedinice: Gg — gigagram (1 gigagram = 1 ki-
lotona), Mg — megagram (1 megagram = 1 tona, t — tona)

1. EMISWEY
EMISSIONS™
I EEEED 2017,

CO;, (bez emisja iz biomase kao gariva), 18 454 68 17 708,13 17 340,71 1808253 18 716,77
1000t (Gg)

CO, iz biomase, 1000t (Gg) 5962,40 524933 601055 539314 590,52
N;0, t (Mg) 572656 5520,02 509510 533173 570346
CH. t (Mg) 15672534 15712402 16410617 16894094 16433005
HFC, t (Mg) CO-shvivaient 45918624 47476497 48249576 48353399 43870641
PEC, t (Mg) CO-ekvivalent 0 0 0 0 0
SF;, 1 (Mg) CO-ekvivalent 605201 £765,04 521532 639116 £391,16
NO,, t (Mg) NO-skvivalznt 6097128 5696806  5T44458 5622359 5435208
S0,,t (Mg) 17191,3¢ 1390851 1577124 1480377 1255639
NHz, t (Mg) 3606631 3399675 3908958 3714532 ITEL220
NMHOS, t (Mg) 7332293 6679853 6751408 6810133 6324108
CO, t (Mg) 23925288 20548519 21918603 20542974 19558433
PM,g, t (Mg) 3232550 2828593 2932035 2693231 253779
PM, 5, t (Mg) 2402387 1987620 2068710 1846972 1672571

Izvor: Drzavni zavod za statistiku, priop¢enje Racuni emisija u zrak 2013. — 2017. godine, broj: 6.1.6.

Iz navedene Tablice vidljivo je kako su se neznatno povecale emisije staklenickih plinova
u 2017. godini u odnosu na prethodne tri navedene godine. U navedenim godinama
isticu se HFC u CO,-ekvivalentu, CO i CH, kao najzastupljeniji plinovi. Podatci se od-
nose na promet, proizvodne djelatnosti poslovnih subjekata i privatnih kuc¢anstava, no u
odnosu na prethodnu tablicu, vidljivo je kako su emisije i dalje u porastu.

Vrijednosti ne jamce nista dobro u buduénosti i svakako je potrebna veca i temeljitija
usredotocenost institucija Republike Hrvatske kad je rije¢ o ovoj problematici.”

77 Brozovi¢, Ivo; Regent, Aleksandar; Grgurevi¢, Matea, Emisije staklenickih plinova, osobito iz prometa, Zbornik

Veleucilista u Rijeci, Vol. 2, No. 1, 2014., str. 282.

78 Drzavni zavod za statistiku, priopéenje Racuni emisija u zrak 2013, — 2017. godine, Zagreb, rujan 2019., Broj:

6.1.6.
https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2019/06-01-06_01_2019.htm, pristupljeno 20. sije¢nja 2022.
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Tablica 4. Broj cestovnih vozila i stupanj motorizacije 1990. i 2010. g. (svijet, SAD, Kina,
EU, Republika Hrvatska)

Podrucje | Vrsta 1990. g, 2010. g, Odnos

(zemlja)/ | cestovnih vozila broja vozila

vozila 201001990 u %
Broj vozila VGZ'HO.OD Broj vozila VOZ'HO(.]O
stanovnika stanovnika

Osobnawv. 444900000 707,764,000 +59,1
‘ Autobusi i teretna v, 138,082,000 307.497.000 +122.7
L Py, 582982000 1104 | 1015261000 1472 +741
Osobna v, 163.050000 238.762.000 +464
Autobusi i teretna v, 20238000 34.971.000 +725
B Ukupno 183.288.000 3897 273673000 548,2 +49.3
Osobna v, 143,550,000 118.947.000 171
Autobusi i teretna v, 45106000 1200865000 +1680
b Ukupno 186,656,000 7447 239.812.000 7726 +27,1
Osobna v. 1.897.000 34430000 +1.7150
_ Autobusi i teretna v. 4314000 43.590.000 +9104
fee Ukupno 6211.000 54 78.020.000 582 +1.156,2
Osobna v. 1.120.000 1.492.000 + 33,2
Autobusi i teretna v. 87000 168,000 +93,1
A Ukupno 1.207.000 2583 1.660 3875 +375

Izvor: Brozovi¢, Ivo; Regent, Aleksandar; Grgurevi¢, Matea, Emisije staklenickih plinova, osobito iz
prometa, Zbornik Veleudilista u Rijeci, Vol. 2, No. 1, 2014., str. 287.

Tablica jasno prikazuje broj cestovnih vozila i porast broja istih, posebice osobnih vozila.
U svijetu u 1990. godini postojalo je gotovo 583 milijuna cestovnih vozila, dok je u 2010.
godini taj broj iznosio vise od milijardu vozila i porast od 74 %. U EU-u brojevi su nesto
nizi za navedena razdoblja, no svejedno se biljezio rast od 49 % $to je takoder mnogo.

Jedini pad zabiljeZen je u Sjedinjenim Americkim Drzavama i to glede osobnih vozila. U
1990. godini postojala su oko 143 milijuna osobnih vozila, dok ih je u 2010. godini bilo
oko 119 milijuna, odnosno biljezio se pad od 17 %, ali je postojao veliki rast od 168 %
glede autobusa i teretnih vozila.

Kina je za navedena razdoblja rekorder glede porasta svih vrsta cestovnih vozila, gdje po-
rast za osobna vozila iznosi 1715 %, a za autobuse i teretna vozila 910 %. Sam taj porast
govori o trenutacnom stanju onecis$¢enja zraka i opcenito okolisa u Kini. Kina danas bro-
ji oko 200 milijuna osobnih vozila, $to je u odnosu na 2010. godinu porast visi od 580 %.
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Takav porast zapravo mnogo govori o (ne)provodenju mjera za smanjenje oneci$éenja u

Kini, ali i u drugim drzavama s tako velikim brojem stanovnika.

Gledajudi podatke o Republici Hrvatskoj, broj osobnih vozila velik je s obzirom na broj
stanovnika. U navedenim razdobljima biljezio se rast od oko 37 % za sve vrste cestovnih
vozila. Broj registriranih osobnih vozila u Republici Hrvatskoj u 2019. iznosio je oko

1,724.900, $to je u odnosu na 2018. vise za 3,5 %.”

Koliko su zapravo $tetni staklenicki plinovi, prikazano je u sljede¢em grafu. Graf pri-
kazuje broj izgubljenih godina zdravog Zivota zbog bolesti prouzrocenih oneci$¢enjem
zraka u 2012. godini u drzavama EU-a, Kini, Indiji i Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama.®

Graf 1. Godine zdravog Zivota izgubljene zbog onecis¢enja zraka na 100 stanovnika
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Izvor: Europski revizorski sud, publikacija Onecéi$cenje zraka:
nase zdravlje jo$ uvijek nije dovoljno zasti¢eno, str. 10.
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dostupno

na:

Brozovi¢, Regent, Grgurevic, op. cit. (bilj. 77.), str. 287.

pristupljeno 20. sije¢nja 2022.
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Europski revizorski rud, publikacija Oneciséenje zraka: nase zdravlje jos nije dovoljno zasti¢eno, str. 10.,
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR18_23/SR_AIR_QUALITY_HR.pdf,
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Iz prikazanog je vidljivo kako je najlosija situacija u Bugarskoj, koja predvodi s oko dvije i
pol izgubljene godine Zivota na 100 stanovnika, dok su joj blizu Cegka Republika, Latvija
i Madarska s nesto manje od dvije godine. Republika Hrvatska je u rangu sa Slovackom
s priblizno 1,4 izgubljene godine Zivota na 100 stanovnika. Pri dnu ljestvice nalaze se
Spanjolska, Irska, SAD i Finska s manje od pola izgubljene godine, a s gotovo nultom
stopom izgubljenih godina na dnu se nalazi Svedska.

Svi navedeni podaci odnose se na zivot u gradovima u kojima razine oneciscenja prela-
ze propisane norme, a prema podatcima Europske agencije za okolis, do 96 % gradana
EU-a bilo je izlozeno razinama oneci$éujucih tvari u zraku koje WHO smatra Stetnima
za zdravlje.™

5. PROMET I ODRZIVI RAZVOJ]

Promet opcenito i prometni sektor smatraju se temeljnim infrastrukturnim dijelom gos-
podarstva svake drzave i vrlo je znacajan za funkcioniranje gotovo svih gospodarskih i
drustvenih djelatnosti. Bitan je, prvenstveno, za Zivot gradana te za integraciju u medu-
narodne tokove robe i putnika. Razvijenost prometa u korelaciji je s razinom razvijeno-
sti gospodarstva i kvalitetom zivota, stoga je vrlo bitan interes svakog drustva podizati
kvalitetu prometnog sustava.®

Kao pozitivna strana prometnog sustava navodi se povezanost i moguénost kretanja
ljudi neovisno o udaljenosti i svrsi prijevoza. Medutim, promet ima i svoju negativnou
stranu koja konstantno ugrozava kvalitetu zivljenja koja ukljucuje, ve¢ navedeno, oneci-
$¢enje okolisa, zraka, vode i tla te podiZze razinu buke. Problem se javlja kod povecéanja
broja motornih vozila, $to automatski dovodi do povecanja oneciséenja u prometu.®®
Prema svemu navedenom, postavlja se pitanje koliko dugo ¢e na$ okolis i priroda moci
trpjeti $tetne utjecaje kojima su svakodnevno izlozeni.

Navedeno pitanje trebalo bi se rijesiti odrzivim razvojem, odnosno odrzivim prome-
tom.** Odrzivi razvoj predstavlja okvir za oblikovanje politika i strategija kojima se utje-
¢e na gospodarski i socijalni napredak, ali bez $tete za okoli$ i prirodu u budu¢nosti.
Predstavlja takav razvoj u kojemu se iskoristavaju resursi do granice da se misli i na

81 Ibid., str. 10.i 11.

82 Herceg Nevenko, Okoli§ i odrivi razvoj, Synopsis, Zagreb, 2013, str. 280.

83 Vasilj, Aleksandra; Cincurak Erceg, Biljana, Zastita kakvoée zraka od $tetnog utjecaja cestovnog prometa —

nuznost donosenja novih provedbenih mjera, god. 28, br. 3—-4/2008., str. 239.
8 Vidi Vasilj, Aleksandra; Cincurak Erceg, Biljana, Prometno pravo i osiguranje, Sveudiliste Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Pravni fakultet Osijek, Osijek, 2016.
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buduénost, odnosno da se misli i na buduce generacije koji ¢e, jednako tako, morati
iskoristavati prirodne resurse za obavljanje nuznih, ali i drugih djelatnosti.®

Izmedu drzava ¢lanica postoje brojne razlike glede razine razvijenosti prometnog su-
stava pa samim time i prema primarnim ciljevima za razvoj istog. Razvijenije drzave
¢lanice odreduju svoje politike na nacionalnoj razini u smjeru ekoloski prihvatljivijih
oblika prometa u kojima se, medu ostalim, uvode instrumenti razli¢itih restrikcija u
koristenju cestovnih prometnih opcija.*® Kao dio EU-a, Hrvatska je obvezna raditi na
razvoju prometa i odrzivosti istog, stoga je donesena Strategija prometnog razvoja Re-
publike Hrvatske® za razdoblje od 2017. do 2030., kojoj je prethodilo nekoliko strategija
s istim ciljem, a to je dono$enje jedinstvene nacionalne strategije o razvoju prometa sa
$to manjim Stetnim utjecajima na okoli$. Prvenstveni je cilj procjena i definiranje budu-
¢ih mjera vezanih za infrastrukturu, rad i organizaciju u sektoru prometa, bilo da se radi
o unutarnjem ili medunarodnom prometu.®

Ovim se dokumentom utvrduju opdi i specifi¢ni ciljevi prometnog razvoja koji se te-
melje na detaljnoj analizi trenutaéne situacije u drzavi, ukljucujudi prilike i probleme te
se pruzaju najbolja rjesenja za postojece potrebe. Utvrduje se srednjoro¢ni i dugoro¢ni
razvoj u RH s krajnjim ciljem povecanja kvalitete prometnog sustava i infrastrukture.
Neki od op¢ih ciljeva sadrzanih u Strategiji:
» promjena raspodjele putnika s pove¢anjem kori$tenja javnog prijevoza te koriste-
nja prijevoza s minimalnim ili nultim stopama emisija $tetnih tvari (u aglomera-
cijama i lokalnim samoupravama)

» prebacivanje prometa tereta s cestovnih prometnica na Zeljeznicki i pomorski
promet

» razvijanje takvog prometnog sustava koji bi bio ekonomski odrziv
+ smanjenje $tetnog utjecaja prometa na okolis i utjecaj na klimatske promjene te

+ nastojati povecanje sigurnosti u cjelokupnom prometnom sustavu.®

Strategija sadrzi i brojne specifi¢ne ciljeve za javni prijevoz i oblike prijevoza s nultom
emisijom $tetnih plinova, za cestovni prijevoz, ali i druge oblike prijevoza. Posebice se
naglasava suradnja velikih gradova, regionalne i lokalne samouprave u drzavi kako bi

8 ODRAZ - Odrzivi razvoj zajednice — Odrzivi razvoj, dostupno na: https://www.odraz.hr/nase-teme/odrzivi-

razvoj/odrzivi-razvoj/, pristupljeno 22. sije¢nja 2022.

86 Steiner, Sanja, Elementi prometne politike, Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, 2006., str. 120.

87 Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Strategija prometnog razvoja Republike Hrvatske (2017. — 2030.),

2017.
8 Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Strategija prometnog razvoja Republike Hrvatske (2017. — 2030.),

2017., str. 4.

8 Ibid., str. 195.
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doista doslo do smanjenja onecisc¢enja okolisa i moguénosti napretka u zastiti okolisa,
ali i napretka u razvoju manje $tetnih tehnologija.

6. ELEKTRICNI AUTOMOBILI KAO ALTERNATIVNO RJESENJE
ZA SMANJENJE ONECISCENJA ZRAKA

U danas$njem modernom svijetu ¢esto spominjani elektri¢ni automobili predstavljaju
buduénost u cestovnom prometu. Unatrag deset i vise godina nisu bili toliko dostu-
pni niti su cjenovno bili privlacni. No, danas ih brojni poznati proizvodaci automobila
proizvode i ¢ine ih dostupnijima, a brojne drzave sufinanciraju kupnju bas takve vrste
automobila, kao i Republika Hrvatska. Trziste danas predvode Tesla, kineski proizvo-
dac¢i BYD i BAIC, Nissan, Toyota, Hyundai i brojni drugi proizvodaci koji su uvidjeli
pozitivne strane ovakvih automobila. Vazno je i spomenuti hrvatske proizvodace Rimac
Automobili i DOK-ING o kojima ce se nesto vise reci u nastavku rada.

Elektri¢no vozilo definira se kao vozilo pokretano elektromotorom, dakle bez tradicio-
nalnog motora s unutarnjim izgaranjem, s posebnim baterijama za skladistenje energije.
Elektromotorni pogon takvih vozila naziva se i elektricnom vuc¢om. Elektri¢na vozila
ne ispustaju ispusne plinove osim ako je rije¢ o hibridnim vozilima, a od obi¢nih au-
tomobila razlikuju se jer ne stvaraju buku, imaju bolji stupanj djelovanja i bolja vozna
svojstva od vozila pogonjenih motorom s unutarnjim izgaranjem jednake snage, pa su
njihove prednosti znatne.” Jedna od temeljnih prednosti jest moguénost punjenja kod
kuce ili na stanicama za punjenje. Ipak, zbog ogranicenog ili manjeg dometa u odnosu
na obic¢ne automobile i problema dobavljanja elektri¢ne energije na putovanju ili nekim
duzim relacijama te kapaciteta akumulatorskih baterija, takva su vozila jo$ u razvoju i
treba mnogo usavr$avanja glede navedenih problema.

Kao temeljni elementi elektri¢nih automobila postoje elektri¢ni motor, elektri¢ne pogon-
ske baterije te upravlja¢ motora (kontroler). Baterija je komponenta od velikog znacaja
u elektri¢nim vozilima te ona odreduje temeljna svojstva elektri¢nog vozila i odreduje
cijenu vozila, autonomiju i dostupnost. Ostali jednako vazni dijelovi su: analogno-digi-
talni pretvara¢ signala papucice gasa, sklopnik, osigurac, istosmjerni pretvara¢ napona
za pogon uobicajenih trosila u vozilu (svjetla, pokazivaci smjera, brisaci i sli¢no), brojni
mjerni instrumenti kao $to su pokazivac kapaciteta baterija, napona, snage, brzine i sli¢-
no, punjac baterija, brojni kabeli poput pogonskih, pomo¢nih naponskih i drugi kabelski
prikljucci. Postoje i drugi dijelovi bududi da je rije¢ o vrlo sloZenoj vrsti automobila.”

% Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje; Elektri¢ni automobil, Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2020.,

https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=67918, pristupljeno 23. sije¢nja 2022.

91 Stojkov, Marinko; Gasparovi¢, Domagoj; Pelin, Denis; Glavas, Hrvoje; Hornung, Krunoslav; Mikulandra,

Nikica, Elektri¢ni automobil — povijest razvoja i sastavni dijelovi, 12. skup o prirodnom plinu, toplini i vodi,
Osijek, 2014, str. 222. — 230.
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Nekoliko je vrsta elektromotora, njihove se razlike temelje na strukturi ili konfiguraciji
te prema samom nacinu rada. Oni se dijele na: istosmjerne motore, izmjeni¢ne motore
i univerzalne motore. Ve¢ se prema nazivu ovih vrsta moze zakljuditi o nac¢inima rada
navedenih motora. Dakle, istosmjerni motori za svoj rad koriste istosmjernu struju, dok
je izmjeni¢nim motorima potrebna izmjeni¢na struja. Univerzalni motori za rad mogu
koristiti obje vrste struje: istosmjernu i izmjeni¢nu. Bitno je naglasiti kako se elektromo-
tori temelje na jednostupanjskim prijenosima.

Uz elektromotor, jedan od osnovnih dijelova elektri¢nih automobila jesu i akumulator-
ske baterije u kojima se skladisti energija. Danas se koriste litij-ionske baterije koje su
tri puta lakse od ,zastarjelih” olovnih baterija te mogu skladistiti mnogo vise energije.
Isto tako, uz tzv. brze punjace neke se baterije mogu napuniti ve¢ i za 30 minuta do
maksimalnog kapaciteta, a sama trajnost i karakteristike baterije ovise o vrsti litijske
tehnologije. Kada se govori o olovnim baterijama, njihov je vijek trajanja dosta kraéi od
litij-ionskih. Olovne baterije u pravilu mogu izdrzati od 500 do 1000 ciklusa punjenja,
tocnije oko pet godina, dok litij-ionske gotovo dvostruko vise. Naravno, litij-ionske ba-
terije nisu savr$ene te se i dalje radi na njihovu poboljsanju.

Uz elektromotor i baterije, kontroler ili upravlja¢ motora jedan je od najvaznijih dijelova
elektri¢nih automobila. Zada¢a mu je da upravlja radom elektricnog motora te susta-
vom vorzila, a glavna namjena da uz pomoc¢ rac¢unala istosmjerni napon baterija pretvara
u izmjenicni trofazni izvor za elektromotor.”

U dana$njoj automobilskoj industriji istice se i jedan Hrvat, Mate Rimac, osnivac tvrtke
Rimac Automobili. Tvrtku je osnovao 2009. godine i otad proizvodi vrhunske elektri¢ne
automobile visokih performansi koji su prepoznati diljem svijeta. Zaposljava oko 850
ljudi ¢ije su zadace dizajniranje, inzenjering i proizvodnja elektri¢nih ,hyper® ili supe-
rautomobila i komponenata visokih performansi za globalnu automobilsku industriju.
Suraduje s brojnim svjetskim proizvodac¢ima automobila kao $to su Aston Martin, Pors-
che, Mercedes-Benz, Ferrari, Koenigsegg, Jaguar i mnogi drugi, a 2019. godine tvrtka
Kia Motors ulozila je oko 600 milijuna kuna za razvoj Rimceve tvrtke i razvoj novih
modela.

Danas postoji nekoliko modela supersportskih elektri¢nih automobila tvrtke Rimac Au-
tomobili, a to su: Concept_One, Concept_Two, Concept_S, C_Two i nekoliko modela
u razvoju. Svakako najpoznatiji od navedenih jest Concept_One, koji je bio prvi serij-
ski model s osam proizvedenih primjeraka. Pogonjen s Cetiri elektromotora na svakom
kotacu, razvija 1,224 konjske snage. Koristi naprednu litij-nikal-mangan-kobalt-oksid
tehnologiju baterija s dometom oko 350 kilometara.

https://bib.irb.hr/datoteka/717355.140925_Elektricna_Vozila_ms.pdf, pristupljeno 26. sije¢nja 2022.
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Noviji modeli imaju jo$ impresivnije karakteristike poput posljednjeg modela ,Nevera“
¢iji je domet vise od 550 kilometara s najve¢om brzinom od oko 400 km/h te oko 1.900
konjskih snaga $to ga ¢ini jednim od najbrzih automobila na svijetu. No Mate Rimac
ne planira stati na ovim performansama nego svoje elektricne automobile Zeli jo$ vise
razvijati i u¢initi ih dostupnijima.”

Nesto manje poznata tvrtka DOK-ING, hrvatska je tvrtka osnovana 1992. godine u Za-
grebu koja inace proizvodi specijalna vozila za razminiranje. Njihov prvi model, ujedno i
prvi hrvatski elektri¢ni automobil, bio je DOK-ING XD predstavljen 2010. godine na au-
tosajmu u Zenevi. XD model pogonjen je s dva ili éetiri elektromotora, ovisno o izboru
vozaca. Litij-zeljezo-fosfat baterije imaju domet od 200 do 250 kilometara, a za punjenje
baterija potrebno je 150 minuta preko autopunjaca, a baterija se regenerativnim koce-
njem dopunjava. Danas je tvrtka DOK-ING vi$e usmjerena na proizvodnju elektri¢nih
motocikala, a vlasnik tvrtke navodi kako se radi na novom modelu automobila koji nosi
naziv YD.”* Sude¢i prema navedenim podatcima, Hrvatsku ¢eka svijetla buduc¢nost gle-
de proizvodnje i prodaje ovakve vrste automobila.

7.  ZAKLJUCAK

Iz svega navedenog u ovome radu moze se zakljuciti kako onecis¢enja u dana$njem svi-
jetu predstavljaju veliku opasnost za prirodu, zivotinje i same ljude. Do toga, naravno,
nije doslo u nekoliko godina nego oneciscenja traju ve¢ duze od stoljeca i to primarno
razvojem industrije.

Kao glavni izvori oneci$éenja zraka javljaju se sljedece pojave: izgaranje fosilnih goriva
za proizvodnju elektri¢ne energije, izgaranje fosilnih goriva u prometu, za industrijske
pogone i za kucanstva, razni industrijski procesi i obrada otpada. U suvremenom pro-
metu najvise oneci$¢enja dolazi upravo iz cestovnog prometa, izgaranjem fosilnih gori-
va kojima se pogone benzinski i dizelski motori. Kao jedan od najzastupljenijih $tetnih
plinova javlja se ugljikov monoksid, koji je izrazito otrovan plin, a prema zastupljenosti
u zraku prate ga metan i dusikov oksid i sumporovi oksidi. Kao alternativna rje$enja na-
stoje se koristiti alkoholna goriva, ukapljeni naftni plin, prirodni plin, biljna ulja, vodik
te elektri¢ni pogon vozila.

Pravnom regulacijom na vi$e razina, zeli se postici trend smanjenja oneci$¢enja koji bi
pratila i pobolj$anja kvalitete zraka. Pravna regulacija ukljucuje nacionalna, europska
i medunarodna pravila. Na nacionalnoj razini Zakon o zastiti okolisa i Zakon o zastiti
zraka predstavljaju temelj za ocuvanje i poboljsanje stanja okolisa, a uz njih vaznu ulogu

9 Rimac Automobili, https://www.rimac-automobili.com/about-us/,

https://www.rimac-automobili.com/nevera/, pristupljeno 27. sije¢nja 2022.

% DOK-ING Hrvatska, https://dok-ing.hr, pristupljeno 27. sije¢nja 2022.
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imaju Plan zastite okolisa Republike Hrvatske, Program zastite okolisa i Izvjesce o stanju
okolisa. S obzirom na ¢lanstvo Hrvatske u Europskoj uniji, brojni su njezini propisi im-
plementirani u hrvatsko zakonodavstvo i dodatno ureduju zastitu okolisa. EU kao jedan
od temeljnih ciljeva navodi smanjenje oneci$¢enja u cestovnom prometu za ¢ak 55 %
u odnosu na razine prije 30 godina, a to se nastoji posti¢i dono$enjem pravnih propisa
poput Uredbe br. 692/2008 o europskim normama, Direktiva 2008/50/EZ o kvaliteti
zraka i ¢i$¢em zraku za Europu, brojnim komunikacijama i protokolima. Gledajuci na
medunarodnu pravnu regulaciju, Kyotski protokol predstavlja jedan od najvaznijih do-
kumenata, a 2015. zamijenjen je Pariskim sporazumom.

Budu¢nost naseg planeta nije svijetla gledajuci na trendove oneciscenja, a smatra se na-
stave li se $tetna djelovanja, da ¢e se nastaviti i izumiranje biljnih i Zivotinjskih vrsta i
negativne klimatske promjene. lako postoje odredeni pozitivni trendovi glede onecisce-
nja, kako je i navedeno u statistickom dijelu ovog rada, potreban je daljnji rad na svim
razinama, pocevsi od svake osobe pojedina¢no pa do globalne razine.

Do poboljsanja situacije moze do¢i koristenjem elektri¢nih automobila, kao jednom od
alternativa za fosilna goriva. Vozila pogonjena elektromotorima ne ispustaju $tetne Ce-
stice u zrak, prakticna su glede nacina punjenja, ne stvaraju buku te imaju bolji stupanj
djelovanja. Svaka bi drzava trebala podrzavati ovakvu vrstu vozila i ulagati u njih i njihov
razvoj, bududi da takva vozila pozitivno utje¢u na buduénost svih nas.
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ENVIRONMENTAL POLLUTION IN ROAD TRAFFIC

Abstract

This paper covers a large part of the elements of environmental pollution in road traffic
with an emphasis on air pollution. Equally, the paper includes legislation at the national,
European, and international levels, as well as the possible future of the environment given
the current state of pollution, but also analyses possible solutions for alternatives in road
traffic. All of the above has been established in sources starting with books, legal acts, scientific
articles, and reliable Internet sources. Road traffic is nowadays the most widespread branch of
traffic and thus represents the largest source of pollution. Therefore, there are many negative
consequences for the ecosystem in general and for human health, so it is necessary to implement
measures from the lowest to the highest structures in modern society. Of course, traffic also
has its positive side, which includes the possibility of faster and easier movement of people,
the possibility of faster economic development and increasing the market. However, the biggest
problem arises when a certain balance needs to be found between the positive and negative
impacts of transport, which is mostly done by adopting regulations at the national, European,
and international levels. The Republic of Croatia and other countries should continue to
insist on the development of new technologies and new ways of starting vehicles, which will
ultimately reduce air and environmental pollution and contribute to the quality of life of man
and every other living creature on our planet.

Keywords: Environment, air, road traffic, pollution, legal regulations



