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SIVE PCELE (4PIS MELLIFERA CARNICA)
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Sazetak

U ovom istrazivanju izvagano je 150 matica nakon izlijeganja uzgajanih iz presadenih jednodnevnih
licinki. Cilj istrazivanja bio je utvrditi korelaciju mase izlegnutih matica s veli¢inom mati¢njaka mjereci
volumen, Sirinu i dubinu mati¢njaka. Prosje¢na masa izlegnutih matica iznosila je 206,14 + 28,25 mg,
najmanja utvrdena masa iznosila je 121,30 mg, dok je najveca iznosila 260,70 mg. Najveca pozitivna
korelacija (r (150) = 0,597) utvrdena je izmedu mase matice i volumena mati¢njaka, dok je najmanja
korelacija utvrdena sa Sirinom mati¢njaka (r (150) = 0,335). Na osnovu dobivenih rezultata moze se zak-
ljuciti kako veli¢ina mati¢njaka znacajno utjeCe na veli¢inu matice. lako su iz ve¢ih mati¢njaka dobivene
teze matice, odstupanja je ipak bilo poput izlijeganja laksih matica iz ve¢ih mati¢njaka i obrnuto.

Kljuéne rijeci: Apis mellifera carnica, masa matice, veli¢ina mati¢njaka

Uvod

Na podrucju Republike Hrvatske siva pcela (Apis mellifera carnica P. 1879.) je autohtona
podvrsta medonosne pcele (Apis melilifera L.) (Ruttner, 1988.; Puskadija i sur., 2020.). Me-
donosna pcela je danas najznacajniji oprasivac koji sudjeluje u oprasivanju 80-85 % bilja. U
zemljama s razvijenom poljoprivrednom proizvodnjom smatra se jednim od najvaznijih ¢imbe-
nika u povecanju prinosa raznih poljoprivrednih kultura. (Delaplane i Mayer, 2000.).

Pcelinja zajednica sastoji se od matice, radilica i1 trutova. Matica je jedina Zenska reproduk-
tivna jedinka u zajednici. Razvija se iz oplodenog jajeta te kroz svoj razvoj u posebnoj stanici
saca (mati¢njaku) od jajeta do odrasle jedinke prolazi potpunu metamorfozu koja se odvija u 4
stadija: jaje, savijena li¢inka, ispruzena li¢inka i kukuljica (Winston, 1987.). Nakon nekoliko
dana od izlijeganja, matica prvi put izlije¢e na orijentacijski let, a u dobi 6. do 8. dana starosti
pocinje sa sparivanjem. Svadbeni letovi najcesce traju 15 do 20 minuta tijekom jednog ili vise
dana u optimalnim vremenskim uvjetima (Koeniger i Koeniger, 2007.). Tijekom svadbenog leta
matica se prosjecno spari s 10-20 trutova (Neumann i sur. 1998.; Heidinger i sur. 2014.) iako su
nedavna istrazivanja pokazala kako se spare s 34-77 trutova (Withraw 1 Tarpy, 2018.), te poc¢in-
je polagati jajaSca 3-4 dana nakon sparivanja. Na broj snesenih jajasaca osim kvalitete matice
utjeCu 1 uvjeti okoline, a na vrhuncu razvoja pcelinje zajednice matica moze snijeti 1 1500 jaja
dnevno (Harbo, 1986.).
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Prihrana uzgojnih zajednica u kojima se proizvode mati¢njaci moze imati znacajan utje-
caj na tjelesne karakteristike matice (Gencer 1 sur., 2000., Cengiz 1 sur., 2019.) Od trenutka
izlijeganja do odlaska na svadbene letove matice dosta gube na masi, ¢ak 20 % nakon 36 sati
od izlijeganja (Skowronek 1 sur., 2004.). Wu 1 sur. (2018.) utvrdili su kako je razina proteina
vitelogenina (Vg) u jajnicima mladih matica regulirana s povecanjem promjera veli¢ine mati¢n-
jaka. Duljina mati¢njaka moze biti pozitivno korelirana s masom izlegnutih matica (Dodologlu
1 sur., 2004., Wu 1 sur., 2018), kao i1 na prihvat matica prilikom dodavanja u kosnicu (Masry 1i
sur. 2015.), a ve¢e matice imaju vecu spermateku (Akyol 1 sur., 2008.) te polazu viSe jajaSaca
(Harbo, 1986). Veli¢ina matica prilikom izlijeganja medutim nema utjecaj na ponasanje matica
prilikom sparivanja kao ni na vrijeme od izlijeganja do svadbenog leta te polaganja jajasaca
(Kahya i sur., 2008).

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi ima li veli¢ina mati¢njaka mjere¢i njegov volumen,
dubinu 1 $irinu utjecaj na masu matica prilikom izlijeganja. Rezultati istrazivanja doprinijet ¢e
poboljsanju tehnologije uzgoja matica i boljeg odabira maticnjaka.

Materijal i metode

Istrazivanje je bilo provedeno na oplodnoj stanici u Batini, Osjecko-baranjska Zupanija ti-
jekom lipnja 2020. godine. Ukupno je tijekom istrazivanja izvagano 150 matica 1 izmjereno
isto toliko mati¢njaka. Od odabranih matica u umjetne vostane mati¢njake fiksirane na drvene
letvice presadene su mlade jednodnevne li¢inke koje su zatim dodane u posebno pripremljene
zajednice za prihvat 1 ishranu presadenih li¢inki. Nakon pet dana, kada su mati¢njaci bili pok-
lopljeni, premjeSteni su u inkubator na temperaturu od 34,5 °C 1 relativnoj vlaznosti zraka od
60-70% (Winston, 1987.). Par sati nakon izlijeganja u inkubatoru, maticama je izmjerena masa
te §irina, dubina i volumen mati¢njaka iz kojeg su se izlegle. Sirina mati¢njaka (mm) mjerena je
pomi¢nom mjerkom na mjestu gdje je mati¢njak najsiri, dok je dubina mati¢njaka (mm) mjer-
ena od dna do pocetka otvora mati¢njaka. Volumen mati¢njaka (ml) mjeren je pomocu Sprice
1 vode. Nakon §to bi se mati¢njak napunio vodom, ocitalo bi se koliko je vode potroSeno. Za
statisticku obradu podataka koriSten SPSS v20 (SPSS Inc., 2011.).

Rezultati i rasprava

Matica je majka svih c¢lanova pcelinje zajednice i jedina potpuno razvijena Zenka
sposobna za parenje s trutovima i polaganje jajasaca. Razvija se iz oplodenih jaja i odreduje
ju prehrana maticnom mlijeci dok je jos u stadiju savijene li¢inke. Ona svojom prisutnoscu i
izlu¢ivanjem mati¢nog feromona djeluje na skladan 1 normalan Zivot i razvoj pcelinje zajednice
(Free, 1987.). U provedenom istrazivanju, prosjecna masa izlegnutih nesparenih matica bila je
206,14 + 28,25 mg (prosjecna vrijednost = SD, Tablica 1).
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Tablica 1. Opisna statistika (srednja vrijednost, standardna devijacija (SD), minimum 1 maksi-
mum) analiziranih matica (N=150) 1 mati¢njaka (N=150)

Table 1 Descriptive statistics (mean value, standard deviation (SD), minimum and maximum)
of analysed queens (N=150) and queen cells (N=150)

Srednja vrijednost SD Minimum  Maksimum
Mean value SD Minimum Maximum

206,14 28,25 121,30 260,7

Masa matice (mg)

Queen body mass (mg)
Volumen mati¢njaka (ml)
Volume of queen cell (ml)
Dubina mati¢njaka (mm)
Depth of queen cell (mm)
Sirina mati¢njaka (mm)
Width of queen cell (mm)

1,015 0,11 0,70 1,30

19,91 1,72 16,35 25,50

11,97 0,72 10,05 13,85
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Grafikon 1. Frekvencija broja matica prema masi prilikom izlijeganja
Figure 1 Frequency of number of queens according to body mass at time of hatching

Najmanja utvrdena masa matice iznosila je 121,30 mg, a najveca 260,70 mg, dok se naj-
veci dio matica nalazio u rasponu mase od 200-230 mg (Grafikon 1). Sli¢na istrazivanja imali
su Skowronek i sur. (2004.), ¢iji je prosjek mase izlegnutih matica iznosio vise od 220 mg.
Istrazivanje Cengiz i sur. (2019.) pokazala su kako je prosje¢na masa izlegnutih matica u skupi-

ni s prihranom iznosila 195,01 + 2,03 mg, a u skupini bez prihrane (F2) 186,30 + 2,09 mg.
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Prihrana startera povecala je stopu prihvacanja liinki i jajaSaca. Zajednice hranjene dopun-
skom hranom imale su vecu stopu prihvacanja (82,35 %) u odnosu na zajednice bez prih-
rane (62,74 %). Nadalje, stimulativna prihrana zajednica imala je utjecaj na promjer spermateke
te je povecalo promjer spermateka matica s 0,98 + 0,025 mm na 1,09 + 0,025 mm, dok se broj
spermatozoida u spermatekama povecao s 4,26 = 0,679 milijuna na 4,54 + 0,648 milijuna.
Gencer 1 sur. (2000.) takoder su ispitivali utjecaj prihrane 1 starost li¢inki na stopu prihvacan-
ja 1 kvalitetu matica. Navode kako prihrana poboljsava stopu prihvacanja presadenih li¢inki
(p <0,05), dok dob li¢inki nije utjecala na stopu prihvacanja. Takoder navode kako su teze
matice imale ve¢u povrsinu legla od laksih, te su zajednice s tezim maticama razvile vece za-
jednice. Akyol 1 sur. (2008.) svrstali su matice u tri skupine kao: teSke, srednje teSke i lagane
prema izlegnutoj masi. Pronasli su statisticki znacajne korelacije izmedu mase matice i prom-
jera spermateke (r = 0,98), broja spermatozoida u spermateci (r = 0,97) 1 brzine polaganja jaja
matica (r = 0,90), gdje se najveci uspjeh povezuje s najtezim maticama, a najmanji s laganim.
Sli¢na istrazivanja imali su 1 Masry 1 sur. (2015.) koji su takoder podijelili izvagane matice u
3 skupine kao: lagane, srednje teske i teske. Istrazivali su masu izlegnutih nesparenih matica te
njihov utjecaj na prihvat tijekom dodavanja u oplodnjake, gdje su matice s najve¢om masom
bile najbolje prihvacene (79,23 %), dok su srednje teSke imale najlosiji prihvat (38,23 %).

Prosjecni utvrdeni volumen mati¢njaka bio je 1,015 + 0,11 ml. Najmanji volumen iznosio je
0,70 ml, a najveci 1,30 ml, dok se najveci dio mati¢njaka nalazio u rasponu od 0,90 do 1,10 ml.
Prosjecna dubina mati¢njaka bila je 19,91 + 1,72 mm. Najmanja dubina iznosila je 16,35 mm,
a najveca 25,50 mm, dok se najveci dio mati¢njaka nalazio u rasponu od 18,5 do 20,5 mm.
Prosjecna Sirina mati¢njaka bila je 11,97 + 0,72 mm. Najmanja Sirina iznosila je 10,05 mm, a
najveca 13,85 mm, dok se najveci dio mati¢njaka nalazio u rasponu od 11,85 do 12,75 mm.

U tablici 2 prikazani su rezultati korelacija mase matica s ostalim mjerenjima. Najveca pozi-
tivna korelacija mase matice utvrdena je s volumenom mati¢njaka (r (150) = 0,597, p < 0,001,
grafikon 2.), §to znaci kako se iz mati¢njaka veceg volumena uglavnom izlijezu teZze matice.
Nesto niza pozitivna korelacija mase matice utvrdena je s dubinom mati¢njaka (r (150) = 0,459,
p < 0,001). Najmanja pozitivna korelacija mase matice utvrdena je sa Sirinom mati¢njaka
(r (150) = 0,335, p < 0,001).

Tablica 2. Utvrdena Pearsonova korelacija mase izlegnutih matica s volumenom, dubinom 1i
Sirinom mati¢njaka

Table 2 Pearson ‘s correlation of hatched queen body mass with queen cell volume, depth and
width was determined

Volumen Dubina Sirina
maticnjaka maticnjaka mati¢njaka
Queen Queen Queen
cell volume cell depth cell width
Masa matice Pearsonova korelacija 0,597 0,459 0,335
body mass Pear.son corr.elatlon
Queen Sig. (2-tailed) 0,000 0,000 0,000
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Grafikon 2. Korelacija izmedu mase izlegnutih matica 1 volumena mati¢njaka.
Figure 2 Correlations between queen body mass and queen cell volume.

Rezultati u ovom istrazivanju prikazuju pozitivnu korelaciju za masu matica s volumen-
om, dubinom i Sirinom mati¢njaka, od kojih je najveca pozitivna korelacija (r (150) = 0,597)
povezana s volumenom mati¢njaka, dok je najmanja utvrdena sa Sirinom (r (150) = 0,335). To
znaci da se iz vec¢eg mati¢njaka obi¢no legu teze matice. Wu 1 sur. (2018.) takoder su mjerili
masu matica nakon izlijeganja, broj jajnih cjevcica te duljina i Sirina prsnog kosa matice te su
zakljucili kako su navedeni parametri znacajno povecani s ve¢im promjerom maticnjaka.

Zakljuéci

Na osnovu provedenog istrazivanja i dobivenih rezultata te istrazivanja drugih autora moze
se zakljuciti kako veli¢ina mati¢njaka znacajno utjece na veli¢inu matice. Iz ve¢ih mati¢njaka
dobivene su teze matice uz neka manja odstupanja poput izlijeganja tezih matica iz manjeg
mati¢njaka ili matica manje mase iz ve¢ih mati¢njaka. Znacaj utvrdivanja pozitivne korelacije
izmedu veli¢ine mati¢njaka i mase matice potvrduju i istrazivanja drugih autora ¢iji rezultati su
pokazali kako su teze matice imale bolji uspjeh u prihvacanju kod zajednica, veci broj jajnih
cjevcica, vecu duljinu i Sirinu prsnog kosa, veci promjer spermateke te veci broj spermatozoida
u spermateci.
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EFFECT OF QUEEN CELL SIZE ON BODY MASS OF EMERGED
HONEY BEE QUEENS (APIS MELLIFERA CARNICA)

Abstract

In this study, 150 queens grafted from day-old larvae were weighed after hatching. The aim of the
study was to determine the correlation of the hatched queens body mass with the size of the queen
cells by measuring the volume, width and depth of the queen cells. The average body mass of hatched
queens was 206.14 + 28.25 mg. The lowest recorded body mass was 121.30 mg, while the highest was
260.70 mg. The highest positive correlation (r (150) = 0.597) was found between queen body mass
and queen cell volume, while the lowest correlation was found with queen cell width (r (150) = 0.335).
Based on the results, it can be concluded that the size of the queen cell significantly affects the body
mass of the queen. Although heavier queens were obtained from larger queen cells, the deviations were
noted, such as smaller body mass queens hatching from larger queens and vice versa.

Key words: Apis mellifera carnica, queen body mass, queen cell size
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