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ZNACAJ REKONSTRUKCIJE NASTANKA TRAGOVA KRVI ZA KVALIFIKACLJU
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Apstrakt: Tragovi krvi na mestu krivicnog dogadaja mogu se ispitivati sa vise aspekata.
Biolosko ispitivanje se odnosi na ispitivanje bioloskih karakteristika krvi kao bioloskog materijala
(da li je ispitivana supstanca krv, kojeg je porekla, da li potice od zZenske ili muske osobe, koja
krvna grupa i Rh faktor su u pitanju, da li potice od jedne ili vise osoba, odnosno da li je mesani
DNK profil u pitanju, odredivanje DNK profila ostavioca traga), dok se inzenjersko ispitivanje
krvi odnosi na ispitivanje ponasanja krvi kada napusti telo s obzirom na to da na kretanje krvi kao
fluida uticu sile zemljine teZe i otpora vazduha (krv kao morfoloski trag). Poznata je ¢injenica da
inZenjeri tokom svog skolovanja u velikoj meri izucavaju kretanje fluida (krv u tecnom stanju je
fluid), te im je matematicko opisivanje ponasanja fluida pri kretanju kroz vazduh blisko. U radu
Ce biti data analiza mogucnosti rekonstrukcije nastanka tragova krvi koristeci inzenjerske metode
analize, a za potrebe kriminalisticke obrade mesta dogadaja, odnosno uvidaja. Znacaj ovakve
analize tragova krvi je u tome Sto olaksava pravnu kvalifikaciju krivicnog dela, koji za posledicu
ima tragove krvi na mestu dogadaja. Podatak o cinjenici da je zrtva udarena vise puta od velike
Jje koristi sudu i drugim korisnicima uvidajne dokumentacije jer olaksava utvrdivanje okolnosti na
mestu dogadaja i izricanje adekvatne krivicne sankcije. Naime, informacija o tome na koji nacin su
tragovi krvi nastali i koliko je bilo udaraca u zrtvu moze uticati na donosenje zakljucka o tome sta
se dogodilo. Ovo moze uticati na kvalifikaciju krivicnog dela, ali ne kao iskljucivi kriterijum koji se
posmatra, ve¢ u sklopu ostalih okolnosti utvrdenih na mestu dogadaja. U radu ce biti prikazani i
rezultati eksperimenata u kojim ce se praviti krvne mrilje na ambalaznom papiru zamasima drvenom
bezbol palicom na kojoj se nalazi krv Zivotinjskog porekla (konkretno svinjska krv). Ambalaznim
papirom su oblozeni zidovi laboratorije u kojoj se realizuje eksperiment. Dobijene krvne mrlje su

fotografisane i analizirani su njihovi oblici i dimenzije.

Kljucne reci: tragovi krvi, analiza krvnih mrlja, ugao udara, krivicno delo, pravna kvalifikacija.



UvOD

Tragovi krvi, pronadeni na mestu dogadaja, su od veoma velikog znacaja za rasvetljavanje
krivicnog dela, a posledi¢no i za njegovu kvalifikaciju. Oni se mogu ispitivati sa razli¢itih stanovista
koriS¢enjem metoda prirodnih i tehni¢kih nauka. Kod velikog broja krivi¢nih dela tragovi krvi se
javljaju kao znacajni materijalni dokazi koji sluze za otkrivanje izvrSioca i postojanje krivicnog
dela. Krivi¢na dela kod kojih se ovi tragovi najcesce javljaju su: ubistvo, nanosenje teskih telesnih
povreda, razbojnistvo, silovanje i dr., mada se tragovi krvi mogu naéi i kod imovinskih delikata.
(Cimburovi¢, et. al. 2011:177) Analiza obrazaca nastanka krvnih mrlja je jedna od forenzi¢kih
disciplinakojakoristi fiziku i procenjuje krvne mrlje na mestu dogadaja analizirajuéiiprepoznavajuci
vidljive obrasce njihovog nastanka. (Brodbeck, 2012) Osnovna hipoteza od koje se polazi u radu je
da je izgled krvnih prskotina na mestu dogadaja u direktnoj vezi sa brojem udaraca koji su naneti

ZItvi.

Tragovi krvi se mogu javiti u razli¢itim vidovima — kao vidljivi 1 nevidljivi, odnosno kao
mikrotragovi. Mogu se posmatrati kao morfoloski tragovi, kada se analizira njihov oblik (na primer,
krvav trag papilarnih linija prsta, dlana ili stopala; krvna prskotina nastala usled udara kapi krvi u
neku podlogu) ili kao tragovi materijala kada se koriste metode biologije i hemije za njihovu analizu
(DNK analiza, biohemijske analize, hemijske analize supstanci iz krvi i dr.). Sudska medicina se
bavi ljudskim telom (telesnim povredama, krvnim podlivima, i dr.). Tragovi krvi se mogu naéi na
mestu dogadaja u razliitim agregatnim stanjima — ¢vrstom kada su sasuseni (krvne mrlje, brisotine,
otisci i sl.) 1 tecnom kada su u vidu lokvi, kapi, mlazeva, slivanja i sl. U ovom radu se posmatraju
prskotine odnosno tragovi krvi nastali ,,prskanjem krvi uvis ili u stranu, a krv je pokrenuta aktivnom
silom, odnosno manje ili vise je snazno potisnuta, odbacena“. (Milosavljevi¢, 2000:29) Koris¢enjem
metoda tehnic¢kih, odnosno inZenjerskih nauka krv se posmatra kao fluid' koji struji odnosno krece
se kroz vazduh, §to se opisuje matematickim jednacinama. Sa kriminalistickog aspekta tragovi krvi
se posmatraju radi utvrdivanja osobe kojoj pripadaju, a sve to radi rasvetljavanja krivicnog dela
ili dogadaja u smislu da 1i pripadaju zrtvi ili u¢iniocu. Tako se za kriminalisticku analizu nekog
dogadaja koriste informacije o tragovima krvi prikupljene koris¢enjem metoda drugih nauka radi
utvrdivanja materijalnih ¢injenica u smislu ¢ija je krv, iz kog dela tela potice, na koji nacin je nastao
trag krvi, na kom mestu je trag pronaden, kog je oblika, polozaja, agregatnog stanja, a sve to da bi

se rasvetlio dogadaj, prikupili materijalni i licni dokazi i suzio krug osumnjicenih lica.

! Zajednicko ime za teCnosti i gasove.



Morfoloska analiza tragova krvi se koristi za rekonstrukciju nastanka tragova krvi, dok se
za identifikaciju izvrSioca krivicnog dela koriste metode bioloskih nauka, konkretno DNK analiza®.
Morfoloska analiza tragova krvi koristi se za analizu oblika krvne mrlje, kojom se mogu dobiti
informacije pod kojim uglom je kap krvi udarila o podlogu, kojim pravcem i smerom se kretala kap
krvi pre udara o podlogu, polozaj Zrtve za vreme nanoSenja povreda, ¢ime i na koji na¢in su nanete
povrede, u kom poloZaju se nalazila Zrtva a u kom izvrSilac u momentu nanoSenja povreda, da li su
tragovi krvi nastali udarcem tupim ili oStrim predmetom, projektilom, da li su posmatrani tragovi
krvi nastali usled kretanja sredstva izvrSenja prema zrtvi ili od Zrtve, koliki je broj udaraca u zrtvu,
da li je bilo pomeranja Zrtve nakon nanoSenja povreda i sl. (Bjelovuk & VukaSinovi¢, 2005) Ovo
je znacajno kako za rasvetljavanje krivicnog dogadaja, tako i za proveru izjava ocevidaca dogadaja
i diferencijaciju da li je re¢ o krivicnom delu ili nekom drugom dogadaju. Oblik i veli¢ina tragova
krvi mogu pokazati koliko daleko 1 brzo je krv putovala pre nego §to je udarila na povrsinu na kojoj

je locirana i intenzitet upotrebljene sile 1 nacin na koji je sila primenjena (Brandl, 2004:164).

Kada krv napusti telo, kapljice krvi se kroz vazduh krecu po zakonima aerodinamike i
spoljaSnje balistike, te na kap krvi koja leti kroz vazduh sem sile gravitacije deluje i otpor vazduha,
te se mogu koristiti jednadine koje opisuju kretanje projektila kroz vazduh. (Zarkovié, et. al.,
2012:188) Nakon §to kap krvi udari o neku povrSinu, ona promeni oblik u mrlju razlivenu po toj
povrsini, koja je takvog oblika da je njena treca dimenzija (debljina) manja u odnosu na druge
dve (duzinu 1 Sirinu). Oblik tako nastale krvne mrlje zavisi od mnogo ¢inilaca, kao na primer,
od vrste podloge, ugla i brzine udara o podlogu, rastojanja izmedu izvora odakle dolazi krv i
sl. U ovom radu posebna paznja poklonjena je tragovima krvi u obliku krvnih prskotina koje su
nastale usled kretanja oruda na kome je krv prema Zrtvi i od zrtve. Ovi tragovi, kada se pronadu na
mestu dogadaja, fiksiraju se na uobi¢ajen nacin i to u sklopu fiksiranja zate€enog stanja na mestu
dogadaja i1 to unoSenjem u zapisnik o uvidaju, izvestaj o forenzickom pregledu mesta dogadaja,
fotodokumentaciju i skicu i situacioni plan mesta dogadaja. Od narocitog je znacaja napraviti

razmerne fotografije koje ¢e omoguciti odredivanje dimenzija tragova.

Krvne prskotine usled zamaha (,, cast off ") nastale su usled odbacivanja od objekta u kretanju
ito kada se odjednom zaustavi. (Bevel, & Gardner, 2008:22) Za ove prskotine karakteristi¢no je da

formiraju liniju i da su sve orijentisane tako da imaju isti pravac.

2 Ranijih godina, kada DNK analiza nije bila u $irokoj primeni koristile su se razli¢ite metode za odredivanje krvne
grupe i Rh faktora.
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MATERIJAL I METOD

Prilikom istrazivanja, pored analize, posmatranja i deskripcije kori§¢en je i eksperiment kao

metod rada.

Za izvodenje eksperimenta koriS¢ena je Zivotinjska krv (konkretno krv domace svinje) u
koju su dodati konzervans 1 antikoagulans (EDTA radi oCuvanja karakteristika krvi i spreavanja
koagulacije odnosno zgrudnjavanja) radi ocuvanja fizickih, hemijskih i1 bioloskih svojstava. Krv
je Cuvana u frizideru do izvodenja eksperimenata. KoriS¢en je i sunder koji je natapan krvlju i
lakirana drvena palica za bejzbol. Eksperiment je predstavljao simulaciju realnog krivicnog dela
ubistva, izvrSenog udarcem tupim predmetom. Sunder je imao ulogu Zrtve koja krvari pri nanosenju
povreda. Drvena bejzbol palica (duzine 76,2cm i mase 830g) je sluzila za simulaciju izvrSenja
krivi¢nog dela ubistva kao sredstvo izvrSenja, odnosno za pravljenje zamaha. Takode, korisc¢en je i
ambalazni (tzv. pak) papir bele boje pakovan u rolnama Sirine 1m. Ova vrsta papira je izradena od
celuloze i ne upija kapljice krvi u meri u kojoj bi to ¢inili na primer kuhinjski papirni ubrus, salveta
ili papirna maramica, koji imaju znatno manju vrednost gustine. Za potrebe eksperimenta papir
je prostrt po plafonu i zidovima ucionice. Tok eksperimenta je bio takav da su na papir nanosene
krvne mrlje pri zamahu ka sunderu (kretanje oruda od Zrtve) i udarcu (kretanje oruda ka Zrtvi).
Nastale krvne mrlje su posmatrane i analizirane na nac¢in da je posmatran njihov oblik i utvrdivan
smer kretanja, kao i koliko je linija koje obrazuju mrlje nastalih usled zamaha. Matemati¢kim
proracunom dobijene su vrednosti ugla za pojedine mrlje, a radi dovodenja u vezu oblika mrlje sa
uglom pod kojim je krv udarila u podlogu.

Za svaku pojedinac¢nu krvnu mrlju moguce je odrediti ugao pod kojim je kap krvi udarila u podlogu
koriS¢enjem trigonometrijskih funkcija uz poznavanje dimenzija mrlje. Na slici 1 prikazani su
pogledina kap krviuhorizontalnoj i vertikalnoj projekciji. UoCava se trougao izkoga se izracunavaju
vrednosti ugla udara. Kap krvi udara u podlogu, trenutno se razliva po njoj i prec¢nik kapi krvi
(lopta) postaje Sirina krvne mrlje (elipsa ili krug zavisno od ugla udara), dok je duzina mrlje duza

osa elipse. Iz pravouglog trougla se moze izvesti slede¢a jednacina za izracunavanje ugla udara:

o = arcsin (d/l) [°]

gde su d — Sirina krvne mrlje [mm] 1 / — duzina krvne mrlje [mm].



l_projekcijé"'-.____ """a;_.

2 projekcija q’

Slika 1. Odredivanje duzine, Sirine i ugla udara krvne prskotine

Zatim su posmatrane grupe krvnih prskotina koje su nastale usled jednog udarca radi
povezivanja slike krvnih prskotina sa izvedenim zamasima bejzbol palicom na kojoj se nalazila
krv.

REZULTATI EKSPERIMENTA

Nakon nanoSenja krvi na drvenu bejzbol palicu u kontaktu sa natopljenim sunderom i
simuliranja udaranja u Zrtvu sa zamahivanjem, krv se sa oruda slivala i odvajala (usled razlike
izmedu kohezionih i adhezionih sila izmedu Cestica krvi i Cestica krvi 1 Cestica bejzbol palice), da
bi, na kraju, kapljice udarile o zid i plafon obloZen papirom i formirale krvne mrlje. Izgled krvnih
mrlja je takav da su one drugacije orijentisane u slucajevima kada se orude kretalo u razli¢itim
smerovima. Na mestu prvog kontakta kapi krvi sa podlogom oblik mrlje je pravilniji tako da izgleda
kao da je segment pravilnog geometrijskog oblika (krug, oval elipsa) za razliku od drugog kraja

koji je izduzeniji, sa jednim ili viSe ,,repova.
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Slika 2. Izgled krvnih mrlja pri kretanju oruda unazad,
tzv.iodhatena krv — cast off”

Slika 3. Izgled krvnih mrlja u slu€aju vie zamaha (formirane
su linije konstantnog pravca)

Slika 4. Odredivanje smera kretanja krvi pri nastanku
krvnih mrlja (strelica pokazuje kretanje prema sunderu,
odnosno Zrtvi)

iy

Shka 5. Odredivanje smera kretarya krvi pri nastanku
krvnih mrlja (strelica pokazuye kretanje od Zrtve, pr1
zamahu)

Rezultati eksperimenta prikazani su na slikama 2, 3, 4 1 5 u nastavku.

Na slici se jasno vide gotovo paralelne linije sacinjene od niza krvnih mrlja koje su se

sukcesivno odvajale od oruda pri zamahivanju, odnosno kretanju unapred (prema sunderu) i unazad

(od sundera). Posmatranjem oblika krvnih mrlja i njthovom morfoloSkom analizom moguce je

odrediti u kom se smeru kretalo orude prilikom nastanka krvnih mrlja na papiru. Smer kretanja

oruda odreden je oblikom krvnih mrlja na nacin da je vrh strelice koja oznacava smer kretanja

oruda okrenut prema delu nepravilnog oblika. (Bevel, & Gardner, 2008:9) Na slikama 4. i 5. ucrtan

je smer kretanja kapljica krvi koje su udarile o papirnu podlogu. Pojedinacno posmatrana svaka

od ovih krvnih mrlja je nepravilnijeg oblika na svom jednom kraju. Za svaku od ovih krvnih mrlja

moguce je i utvrditi pod kojim je uglom udarila o podlogu merenjem njenih dimenzija i koriS¢éenjem

trigonometrijskih funkcija. Krvne mrlje koje su nastale udarom kapi krvi o podlogu pod pravim



uglom su kruznog oblika, dok su one koje su nastale udarom kapi krvi o podlogu pod oStrim uglom
izduZenije odnosno ovalnog i elipsastog oblika. Oblik krvne mrlje zavisi od ja¢ine zamaha odnosno
brzine kretanja kapi krvi, koja se odvaja od palice i to tako da su nepravilnijeg geometrijskog
oblika i imaju sitne krake one mrlje nastale usled jaceg zamahivanja odnosno one koje su se kretale
ve¢om udarnom brzinom. Veli¢ina krvne mrlje varira od predmeta do predmeta (sredstva izvrSenja
kriviénog dela), raspolozive zapremine krvi koja se nalazi na predmetu (objekat koji je u kretanju i
koji se odjednom zaustavi, pa je na delu Prvi Njutnov zakon, zakon inercije), ali zavisi i od brzine
kretanja kapljice krvi kroz vazduh.

ANALIZA I DISKUSIJA

Rezultati eksperimenta su pokazali da se pri kretanju oruda na kome se nalazi krv prilikom
zamahivanja 1 udaraca prema i od Zrtve formira familija linija (geometrijsko mesto tacaka)
uzastopnih polozaja krvnih mrlja. Oblik krvne mrlje zavisi od ugla izmedu pravca kretanja kapi
krvi 1 podloge, vrste podloge (svaka podloga ima razli¢itu apsorpciju i to uti¢e na oblik i veli¢inu

krvne mrlje), ali i rastojanja izmedu izvora krvi i podloge. (Zarkovié, et. al., 2012:189)

Treba imati u vidu €injenicu da, za razliku od eksperimenta tokom kojeg je udaran sunder
natopljen krvlju, prilikom udarca u Zrtvu krvarenje ne nastupa odmah nakon prvog udarca. Zbog
toga, prilikom procene broja udaraca uvek se treba ograditi 1 uzeti u obzir jo§ minimum jedan
udarac. Moze se desiti da se prilikom kretanja oruda napred nazad, odnosno zamahivanja, kapljice
krvi kre¢u po istoj liniji i krvne mrlje mogu formirati liniju preko postojece linije krvnih mrlja
na podlozi. Zbog toga stru¢njak koji tumaci tragove krvi treba da bude obazriv pri iskazivanju
misljenja. S obzirom na to da veli¢ina krvnih mrlja zavisi od koli¢ine krvi koja se odvojila od
oruda, treba imati u vidu €injenicu da su u razli¢itim situacijama razli¢ite veli¢ine tragova. Do
odvajanja krvi od oruda dolazi usled razlike u vrednostima kohezionih i adhezionih sila, a koje
¢e biti razliite za razli¢ite materijale oruda, tako da ¢e razliite veli¢ine kapljica krvi nastati pri
odvajanju od drvenog predmeta u poredenju sa metalnim predmetom. Naravno, treba uzeti u obzir
1 koli¢inu odnosno zapreminu krvi, koja se u datom trenutku nalazi na orudu. S obzirom na to da
je za analizu mrlja potreban i matematicki proracun, logi¢no je pretpostaviti da je analiza bliza
inZenjeru nego nekom drugom stru¢nom profilu. InZenjeri tokom svog Skolovanja u velikoj meri
izu¢avaju kretanje fluida (krv u te¢nom stanju je fluid), te im matemati¢ko opisivanje ponasanja

fluida pri kretanju kroz vazduh nije strano.
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Nacionalna nau¢na akademija je u izvestaju iz 2009. godine navela sedam minimalnih
zahteva, koje mora ispuniti ekspert, koji se bavi analizom krvnih mrlja, a kako bi mogao da
interpretira tragove krvi. Rec je o slede¢im zahtevima: adekvatno nau¢no obrazovanje; poznavanje
koriS¢ene terminologije (ugao udara - angle of impact, arterijsko Sikljanje - arterial spurting,
prskanje unazad - back spatter, trag krvi nastao odbacivanjem - castoff pattern); razumevanje
ograni¢enja mernih instrumenata pri analizi (digitrona, softvera, lasera); razumevanje primenjene
matematike, mehanike prenosa fluida, razumevanje patologije rane i oblika, odnosno obrazaca koje

krv pravi nakon napustanja tela.” (Kesi¢, et.al., 2019)

Budu¢i da se sudska medicina i molekularna biologija, izmedu ostalog, bave ispitivanjem
krvi u cilju identifikacije osobe ¢ija je krv, stava smo da morfolosku analizu tragova krvi na mestu
dogadaja u cilju njegove rekonstrukcije treba da obavljaju stru¢njaci koji poseduju specificna znanja
iz mehanike fluida i spoljasnje balistike. U prilog tvrdnji da su neophodna znanja iz mehanike
fluida pri analizi 1 tumacenju krvnih mrlja na mestu dogadaja govore i pojedini autori (Attinger,
et.al., 2013; Laan, et.al., 2015). Da je analiza krvnih mrlja veoma bliska inzenjerima koji se bave
spoljaSnjom balistikom potvrduju autori koji se bave 3D analizom krvnih mrlja, ukljucujuéi i
balisticku aproksimaciju kapi krvi. (Buck, et.al., 2011)

Analiza krvnih prskotina na mestu dogadaja u cilju rekonstrukcije njihovog nastanka
moze biti od koristi prilikom kvalifikacije krivicnog dela. Dobijene informacije o nac¢inu nastanka
tragova krvi je podatak koji moze uticati na donoSenje zakljucka o tome koliko je bilo udaraca u
zrtvu. Ovo posredno moze uticati i na kvalifikaciju krivicnog dela, ali ne kao iskljucivi kriterijum

koji se posmatra, ve¢ u sklopu svih ostalih okolnosti utvrdenih na mestu dogadaja.

Krivi¢no-pravna klasifikacija kriviénog dela ubistva podrazumeva podelu na obli¢no i1
teSko ubistvo 1 privilegovane oblike ubistva (Marinkovi¢, & Laji¢, 2014:13), koji su propisani kao
posebna krivi¢na dela u srpskom krivicnom zakonodavstvu. Ubistvo je propisano ¢l.113 Krivi¢nog
zakonika Srbije (KZS)?, koji kaze da ¢e se kazniti zatvorom od pet do petnaest godina svako ko
koje se vezuju za nacin izvrSenja, motiv ili za pasivni subjekt i za ovo krivi¢no delo je propisana
kazna zatvora u trajanju od najmanje deset godina ili dozivotni zatvor. U pitanju su sledeci
oblici teskog ubistva: liSenje Zivota na svirep i podmukao nacin; liSenje Zivota pri bezobzirnom
nasilni¢kom ponaSanju; liSenje Zivota jednog lica pri ¢emu se umisljajno dovodi u opasnost Zivot
jos nekog lica; liSenje Zivota pri izvrSenju krivicnog dela razbojnistva ili razbojnicke krade; liSenje
zivota iz koristoljublja, radi izvrSenja ili prikrivanja drugog krivicnog dela, iz bezobzirne osvete

3 ,.Sluzbeni glasnik RS”, br. 85/2005, 88/2005 — ispr., 107/2005 — ispr., 72/2009, 111/2009, 121/2012, 104/2013,
108/2014, 94/2016 1 35/2019.




ili drugih niskih pobuda; liSenje Zivota sluZzbenog ili vojnog lica pri vrSenju sluzbene duznosti;
liSenje zivota sudije, javnog tuzioca, zamenika javnog tuzioca ili policijskog sluzbenika u vezi sa
vr$enjem sluzbene duznosti; liSenje zivota lica koje obavlja poslove od javnog znacaja u vezi sa
poslovima koje to lice obavlja; liSenje zivota deteta ili bremenite Zene; liSenje Zivota ¢lana svoje
porodice kojeg je prethodno zlostavljao; umisljajno liSenje Zivota vise lica, pod uslovom da se
ne radi o ubistvu na mah, ubistvu deteta pri porodaju ili liSenju zivota iz samilosti (¢l. 114 KZS).
Privilegovana ubistva propisana su kao posebna krivi¢na i tu spadaju ubistvo na mah (¢l. 115 KZS),
ubistvo deteta pri porodaju (¢l. 116 KZS), liSenje Zivota iz samilosti (¢1. 117 KZS) i nehatno liSenje
zivota (€l. 118 KZS).

Pravilna pravna kvalifikacija krivicnog dela ubistva podrazumeva dokazivanje svih bitnih
elemenata bi¢a krivicnog dela, a to su pre svega radnja izvrSenja i posledica, a nakon toga i odredene
kvalifikatorne ili privilegovane okolnosti. U dokazivanju ovog krivi¢nog dela od nemerljivog
znacaja su materijalni dokazi do kojih se dolazi vrSenjem uvidaja na mestu izvrSenja krivicnog
dela 1 bilo kom drugom mestu gde se mogu pronadi predmeti ili tragovi koji su u vezi sa ubistvom.
Poseban znacaj u dokazivanju krivi¢nog dela ubistva imaju tragovi krvi, budu¢i da mogu ukazati
na sredstvo 1 nacin izvrSenja ovog krivicnog dela, broj i vrstu nanetih povreda, poloZaj u¢inioca i
zrtve 1dr. U situacijama kada se na mestu dogadaja nadu tragovi krvi, takvi da pokazuju da Zrtvi

naneto vise udaraca, moze se zakljuciti da je ucinilac postupao sa direktnim umisljajem.

No, u sudskoj praksi je izrazen i stav da se, npr. tesko ubistvo na svirep nac¢in moze izvrsiti
1 sa eventualnim umisljajem ako je u€inilac Zrtvi svesno nanosio teske telesne povrede, koje su bile
pracene teskim bolovima i patnjama, uz svest da bi nastavljanjem mucenja mogao prouzrokovati
smrt zrtve, pa je na to pristao (Vrhovni sud Srbije, Kz. 914/72, Stojanovi¢, 2018). Stoga se u
dokazivanju krivicnog dela ubistva ne sme zanemariti dokazivanje subjektivnih elemenata na
strani ucinioca. Ne ulaze¢i u psiholoske aspekte licnosti izvrSioca, druge okolnosti dogadaja,
mesta, motiva i trenutka, logi¢no, ne moZze se tretirati na isti nacin situacija kada je zrtvi nanet
jedan ili viSe udaraca. U tom smislu, pronalaZenje i fiksiranje ovakvih tragova na mestu dogadaja
je od veoma velikog znacaja za rasvetljavanje dogadaja i rekonstrukciju nastanka tragova krvi.
Ove cinjenice olakSavaju sudu da donese zakljucak na osnovu kog ¢e formirati ispravno misljenje

1 pravilno presuditi u konkretnom slucaju.
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ZAKLJUCAK

Analiza tragova krvi (krvnih prskotina) pronadenih na mestu dogadaja je od veoma
velikog znacaja za rasvetljavanje krivicnog dela ubistva ili nekog drugog dogadaja s obzirom na
to da se oblik, veli¢ina, raspored i lokacija krvnih prskotina na mestu dogadaja mogu koristiti pri
rekonstrukciji dogadjaja i utvrdivanju okolnosti pod kojima se desio konkretan dogadaj. Osim toga,
tragovi krvi mogu se koristiti i za proveru ta¢nosti razli€itih izjava Zrtava, oSte¢enih, ocevidaca i dr.
U tom smislu moguce je utvrditi izvor odakle je potekla krv i pod kojim okolnostima je udarila o
podlogu, da li je bilo jedan ili viSe udaraca o zrtvu, u kom polozaju se u momentu udarca nalazio
ucinilac a u kom zrtva i sl. Za ove vrste analiza u praksi su angazovani specijalno obuceni policajci
1 struénjaci drugih obrazovnih profila, mada su, po naSem uverenju, najkompetentniji strucnjaci
sa inzenjerskim znanjima odnosno specificnim znanjima iz oblasti mehanike fluida 1 balistike,
kao 1 matematike o ¢emu postoje istrazivanja u eminentnim forenzi¢kim ¢asopisima. Stru¢njak za
analizu krvnih mrlja, kada na sudu interpretira nalaze do kojih je doSao analizom krvnih mrlja, mora
biti veoma obazriv prilikom izjasnjavanja imajuci u vidu sve iznete ¢injenice u vezi sa veli¢inom
krvne prskotine 1 imati toleranciju da pri prvom udarcu ne dolazi trenutno do krvarenja zrtve. Ovo
zavisi 1 od dela tela, izgleda i materijala oruda, brzine 1 jac¢ine udarca i dr. Eksperimenti su pokazali
da se analizom krvnih mrlja moze utvrditi nacin njihovog nastanka i koliko je bilo udaraca u zrtvu.
Ova analiza ima ogranicenja jer je pri eksperimentima koriS§¢en sunder unapred natopljen krvlju,
Sto implicira da je ve¢ pri prvom udarcu u Zrtvu bilo krvi na palici odnosno sredstvu izvrSenja, a u
realnim situacijama krvarenje ne nastupa trenutno tako da pri prvom udarcu nece biti odmah velike

koli¢ine krvi koja bi se mogla kasnije odvojiti i formirati familiju krvnih mrlja na zidovima.

Morfoloska analiza krvnih mrlja je veoma znacajna za sud, s obzirom na to da ove informacije
mogu da pomognu u pravnoj kvalifikaciji krivicnog dela. Naime ukoliko je viSe udaraca naneto
Zrtvi, to moze uputiti na zakljuc¢ak da je postojala namera, odnosno direktni umisljaj da se Zrtvi
tako rasporedeni da formiraju liniju (pravu ili zakrivljenu), koja ima konstantan pravac i da su ovi
tragovi, kao takvi lako prepoznatljivi na mestu dogadaja. Podatak o ¢injenici uvrdenoj morfoloSkom
analizom krvnih prskotina na mestu dogadaja, da je Zrtva udarena vise od jednog puta, moze biti od
velike koristi sudu 1 drugim u€esnicima u kriviénom postupku jer olakSava utvrdivanje okolnosti
na mestu dogadaja. Posledi¢no, ova informacija moze uticati i na izricanje adekvatne krivi¢ne
sankcije u¢iniocu krivi¢nog dela. Rukovoden ovim materijalnom dokazima, sud se moze opredeliti
1 doneti odluku da se radi o teSkom ubistvu, a ne obicnom ubistvu, za Sta su zaprecene razliCite

kazne zatvora.
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THE IMPORTANCE OF BLOOD TRACE RECONSTRUCTION FOR THE CRIME
QUALIFICATION

Abstract: Bloodstains found at the crime scene can be examined from several aspects.
Biological testing refers to the examination of biological characteristics of blood as biological
material (whether the tested substance is blood or not, what is the origin of blood, whether it
originates from a female or male person, what are blood group and Rh factor of the sample, whether
it originates from one person or more, or whether it is about mixed DNA profile, determination of
DNA profile of the person who left the stain), while bloodspattern examination refers to analysis
of blood when it leaves the body taking into account that the movement of blood as a fluid is
influenced by gravity and air resistance (bloodspattern). It is known that engineers during their
studies learn about the movement of fluids (blood ina a liquid state is a fluid) and the mathematical
description of fluid behavior during its moving through the air is close to them. The paper will
present an analysis of the possibility of reconstruction of the bloodstain patterns using methods of
analysis as it is used in engineering for the purpose of crime scene investigation. The significance
of this bloodstain pattern analysis is in fact that it makes legal qualification of criminal act easier,
which consequences are blood stains at the crime scene. The fact that the victim was hit several
times is of great benefit to the court and other users of the crime scene documentation because it
makes easier the determination of the circumstances at the scene and pronouncing of an adequate
criminal sanction. Namely, the information how the bloodstains were formed and how many times
the victim was hit can influence the conclusion about what was happened. This may affect the
qualification of the offence, but not as an exclusive criterion to be observed, but within other
circumstances determined at the scene. The paper will also present the results of experiments in
which the blodstains will be made on the wrapping paper by the hits witth wooden bloody baseball
bat (specifically pig blood) The walls of the lab are lined with wrapping paper. Bloodstain patterns

are photographed and their shapes and dimensions are analyzed.

Keywords: bloodstains, bloodstain pattern analysis, angle of impact, criminal act, legal qualification



