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ROSSMOVA METODA I GIS PRI IZRACUNU NAJVJEROJATNIJE
ISHODISNE LOKACIJE POCINITELJA KAZNENIH DJELA

SAZETAK

S obzirom da lokacije kaznenih djela mogu znacajno pomoci pri otkrivanju prostorno
povezanih i opetovanih kaznenih djela te pri optimiziranju pocetnih stajalista pri odlucivanju o
preventivnim i reaktivnim kriminalistickim aktivnostima, uporaba GI1S tehnologija je neizostavna pri
slozZenijim analizama kaznenih djela koje ukljucuju i strateskim upraviljanjem stvorene informacije
kao podrsku prostornim metodama istrazivanja serijskih kaznenih djela. U ovom radu prikazana je
uporaba GIS tehnologija pri metodi dr. Kim Rossma, odnosno metoda s algoritmima za ,, geografsko
ciljanje kriminalaca“. GIS tehnologije omogucavaju detektiranje i analiziranje uzoraka prostorno
povezanih kaznenih djela, cime je omoguceno i usmjeravanje kriminalistickog istraZivanja serijskih
kaznenih djela na najvjerojatniju ishodisnu lokaciju pocinitelja. Rossmova metoda takoder
omogucuje upravljanje operativnim informacijama radi njihova filtriranja, usmjeravanje odabira
drugih analitickih tehnika i etapa kriminalistickog istrazivanja. U radu su prikazani rezultati
istrazivanja provedenog u Republici Hrvatskoj vezani za stavove o svrsishodnosti i ucinkovitosti
Rossmove metode i GIS tehnologija te edukaciji kriminalista o mogucnostima prostornih analiza
pri istrazivanju serijskih kaznenih djela s obzirom na mogucnosti izracuna najvjerojatnije
ishodisne lokacije pocinitelja i s obzirom na lokacije izvrSenja kaznenih djela. Istrazivacko pitanje
odnosilo se na utvrdivanje udjela ispitanika u Republici Hrvatskoj koji su upoznati s mogucnoscu
prostorne identifikacije serije kaznenih djela uporabom alata GIS-a, kao i izracuna najvjerojatnijeg
ishodista pocinitelja serijskih kaznenih djela. Takoder se zelio utvrditi udio ispitanika koji
smatraju da im je potrebna edukacija u podrucju primjene GIS-a pri kriminalistickom istrazivanju.
Zakljucak istrazivanja je da je utvrdena potreba za povecanjem uporabe GIS tehnologija pri
kriminalistickom istraZivanju te potreba za sustavnom edukacijom u podrucju primjene GIS
tehnologija pri kriminalistickom istrazivanju, jer 80 % ispitanika nikad nije koristilo GIS za potrebe
kriminalistickog istrazivanja, a 74.8% ih smatra da je geografsko profiliranje bitno ili izrazito bitno
pri kriminalistickom istrazivanju serija kaznenih djela te 67% ispitanika smatra potrebnim da ih se
educira o geografskom profiliranju jer smatra bi im to koristilo u poslu.
Kljucne rijeci: Rossmova metoda, GIS, prostorne analize kriminaliteta, stavovi o geografskom

profiliranju
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1. UVOD

Rossmova metoda geografskog profiliranja naziv je dobila po njenom kreatoru dr. Kim
Rossmu, koji ju je prvi put opisao 1995. godine u svom doktorskom radu, a objavio je i patentirao
1996. godine. Osnova po kojoj je razvijana Rossmova metoda geografskog profiliranja seze u
1854. godinu, a radi se o studiji John Snowa, koji je uspio predvidjeti prostornu pojavnost kolere
1 omogucio utvrdivanje izvora zagadene vode analizom geografskog polozaja smrtnih ishoda.
Primjer kartografske metode John Snowa u epidemiologiji vazan je jer predstavlja prvu primjenu
kartografske metode za analizu klastera, a analiza klastera preduvjet je danaSnjim prostornim
analizama obrazaca kaznenih djela. Suvremeno geografsko profiliranje temeljeno je na teoriji
obrazaca kriminaliteta (Brantingham i Brantingham, 1984) teoriji rutinskih aktivnosti (Cohen i
Felson, 1979) i racionalnog izbora (Cornis i Clarke, 1986). Pravila i obrasci kriminaliteta, prema
P.L. Brantingham i Branthingam (2008) postoje zbog nenasumicnosti i (pravilne) distribucije
kaznenih djela. Jedna od prostornih analiza obrazaca kaznenih djela je i prostorna analiza obrazaca
utvrdivanjem serije kaznenih djela. Prostorne analize rade se uporabom geografskog informacijskog
sustava (u daljnjem tekstu GIS) te se u Ministarstvu unutarnjih poslova Republike Hrvatske koriste
ArcGIS tehnologije sa specificnim alatima za prostorne analize u podrucju kriminalistike. ArcGIS
omogucuje utvrdivanje postojanja prostorne povezanosti lokacija kaznenih djela. Ukoliko se ona
utvrdi za najmanje pet lokacija kaznenih djela, Rossmova metoda geografskog profiliranja moze
se provoditi. Sam Rossmo (2012) definira geografsko profiliranje tehnikom analize prostornih
obrazaca mjesta dogadaja s ciljem predvidanja lokacije prebivaliSta po€initelja. U ovom radu
termin prebivaliSta pocinitelja zamijenjen je terminom ishodiste pocinitelja, kako bi se otklonila
moguénost podrazumijevanja mjesta na kojemu pocinitelj ucestalo prebiva pravno definiranim
prebivaliStem. S obzirom da se Rossmova metoda geografskog profiliranja bazira na teoriji rutinskih
aktivnosti 1 teoriji racionalnog izbora, lokacija na kojoj poc€initelj serijskih kaznenih djela najduze
boravi i koja mu je psiholoski najugodnija, moze se odrediti kao njegova ishodi$na tocka. Prema
P.L. Brantingham i Branthingam (2008) da bi postojalo pravilo i obrazac kaznenih djela, lokacije
kaznenih djela ne smiju biti nasumicne i treba postojati pravilo u njihovoj prostornoj distribuciji.

Za identificiranje navedenih elemenata, koriste se statisticke i nestatisticke analize u GIS-u.

2. FAZE GEOGRAFSKOG PROFILIRANJA

Geografsko profiliranje Rossmovom metodom moze se podijeliti u nekoliko faza:

- Utvrdivanje prostorne povezanosti lokacija kaznenih djela,

- Odredivanje i prikaz podru¢ja lova pocinitelja,



- Kreiranje mreze nad podru¢jem lova pocinitelja, te

- Izraun i vizualizacija najvjerojatnijeg ishodista pocinitelja.

Geografsko profiliranje Rossmovom metodom pocinje nakon utvrdivanja prostornog
obrasca serije kaznenih djela, a potom je potrebno odrediti podrucje aktivnosti po€initelja, koje
se naziva i podruc¢jem lova pocinitelja (eng. Hunting area). Nad podru¢jem lova pocinitelja kreira
se mreza s priblizno deset tisu¢a ravnomjerno rasporedenih tocaka, od kojih jedna predstavlja
ishodiste pocinitelja. Koja od ovih tocaka predstavlja najvjerojatnije ishodiSte poc€initelja, izraCuna
se pomoc¢u Rossmove formule. Podaci se odreduju u GIS-u ili se uvoze u GIS te su prostorno

vizualizirani.

2.1. Utvrdivanje prostorne povezanosti lokacija kaznenih djela

U slucaju kad kriminalisti, temeljem sli¢nih tragova na mjestu dogadaja, sli¢nih nacina
¢injenja kaznenih djela ili temeljem drugih podudarnosti, pretpostave da bi odredena kaznena
djela mogla pripadati istoj seriji kaznenih djela, potrebno je utvrditi postoji li i njihova prostorna
povezanost kako bi se geografsko profiliranje moglo provesti. Prostorno-vremenska povezanost
kaznenih djela moze se utvrditi uporabom prostorno-statisti¢kih alata u GIS-u, a za moguénost
geografskog profiliranja potrebno je utvrditi prostornu povezanost najmanje pet kaznenih djela.
Rossmova metoda geografskog profiliranja inicijalno je uvedena pri istrazivanju serija ubojstava,
pri ¢emu se pokazala i najucinkovitijom te serija silovanja. Danas se metoda primjenjuje pri
kriminalistiCkim istrazivanjima serija i1 drugih kaznenih djela. Nakon utvrdivanja prostorne
povezanosti najmanje pet kaznenih djela te, analizom atributnih podataka, otklanjanja laznih

povezanosti kaznenih djela, odreduje se podrucje lova pocinitelja.

2.2. Odredivanje i prikaz podrucja lova pocinitelja

Izraun granica podru¢ja lova pocinitelja pocinje odredivanjem geografskih Sirina
najsjevernije (Ynorth) i1 najjuznije (Ysouth) granice te geografskih duzina najisto¢nije (Xeast) i
najzapadnije (Xwest) granice podrucja lova poc€initelja te odredivanjem geografskih §irina lokacija
najsjevernijeg (Ymax) i najjuznijeg (Ymin) kaznenog djela, kao i geografskih duzina lokacija
najisto¢nijeg (Xmax) i najzapadnijeg (Xmin) kaznenog djela. Za ukupan broj promatranih kaznenih
djela (T) treba postojati u ranijoj fazi utvrdena prostorna povezanost, kao pretpostavka prostorne
analize serije kaznenih djela i geografskog profiliranja, a geografske Sirine 1 geografske duzine

potrebno je prikazati u metrickom sustavu.
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Geografska Sirina najsjevernije granice podrucja lova pocinitelja odreduje se formulom:

Ynorth = Ymax + (Ymax — Ymin) / 2(T-1)
Geografska Sirina najjuznije granice podrucja lova pocinitelja odreduje se formulom:

Ysouth = Ymin — (Ymax - Ymin) / 2(T-1)

Geografska duZina najzapadnije granice podrucja lova pocinitelja odreduje se formulom:

Xwest = Xmin — (Xmax - Xmin) / 2(T-1)

Geografska duzina najisto¢nije granice podrucja lova pocinitelja odreduje se formulom:

Xeast = Xmax + (Xmax - Xmin) / 2(T-1).

Granice podru¢ja lova pocinitelja odredene su s Ccetiri tocke: T1(Xwest,Ynorth),
T2(Xwest,Ysouth), T3(Xeast,Ynorth) i T4(Xeast,Ysouth), koje je, kao novi sloj, potrebno uvesti u
GIS. Slikom 1. prikazan je primjer sloja sa zelenim grani¢nim to¢kama podrucja lova pocinitelja,

a unutar zone lova nalazi se pet crnih to¢aka koje predstavljaju serijska kaznena djela.

Q varazdincrime - Archap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Windows Help

Geoprocessing  Customize

Deds B = & - |[1:15.000 |l EEEEO
SRS BH - HE - AL I =1)"
2 & fecr) & e
Table Of Contents. 8 x [Tag, T kg ur W
=7 = a ot - V . o
[ ] © ¢ wVarazding 1 £
| Layers & e 5 =
B lovno_podrucje$ Events Iy E . e 50 3
_, - % X
y s i & “ Ve o™
B Varadd L | ko & =,
* 3 F o
B Sasamap Pa 3 ®:
) World Street Map . & 7 X
—E World Street Map 3 ke -
>
Y =
= =
F % %
-4 - - L
F cuane® T 2
g <
= |
Vodovodna ulicale *
= Z
2 = ¢ %
- = S 2

Slika 1. Prikaz granica podrucja lova s kaznenim djelima

2.3. Kreiranje mreze nad podru¢jem lova pocinitelja

Nakon $to se kreira podrucje lova pocinitelja, potrebno je nad njim kreirati mrezu (eng.
Fishnet) koja se sastoji od 10000 medusobno jednako udaljenih tocaka, od kojih jedna predstavlja
najvjerojatnije ishodiste pocinitelja. Pri mrezi, X linija treba biti u jednakom omjeru s Y linijom
(Sirina/visina = N/n , N x n = 10000). Da bi se izrac¢unala Sirina mreZe, potrebno je od geografske



duzine najisto¢nije granice podrucja lova (Xeast) oduzeti geografsku duzinu najzapadnije granice
lovnog podrucja (Xwest), dok je za izracun visine mreze potrebno od geografske Sirine najjuznije
granice podrucja lova (Ysouth) oduzeti geografsku Sirinu najsjevernije granice (Ynorth) podrucja
lova poéinitelja. Broj to¢aka vodoravne linije mreze (N) ra¢una se formulom: N=Vsirina x 10000/
visina , nakon ¢ega se ukupan broj to¢aka mreze podijeli s brojem to¢aka vodoravne linije, odnosno
n=10000:N . Izra¢unate vrijednosti koriste se za definiranje broja redova i stupaca pri kreiranju
novog sloja u GIS-u, uporabom alata ,,Create Fishnet, kojim se mreza polaze nad podru¢jem lova
pocinitelja tako da su tocke u sredistu svake ¢elije mreze. Na slici 2. prikazana je kreirana mreza
nad podrucjem lova pocinitelja.

Slika 2. Prikaz mreze nad podrucjem lova sa serijskim kaznenim djelima

2.4. IzraCun 1 vizualizacija najvjerojatnijeg ishodista pocinitelja

Da bi se primijenila Rossmova formula za izra¢un najvjerojatnijeg ishodista pocinitelja, u
GIS-u je, u atributnoj tablici, svakoj tocki mreZe potrebno dodijeliti koordinate. Ove koordinate
potom se iz ArcGIS-a izvoze u MS Excel te se izraCunava ishodiste pocinitelja prema Rossmovoj

formuli:

b= k[lolalzt!jl.mu} d’ij N (1- ¢'.j){39—!}
! S (X -zl 41 -yal) @B Xi—za |- Y —pa )
1* term 2""’T€l’m
1, if (| X;—za | +|Y; - >B
where ¢|'j - {U’ e]s[l i nl+] i~ ¥n )}

Zbroj prvog i drugog dijela Rossmove formule predstavlja vjerojatnost (p,) da svaka tocka
mreze predstavlja ishodiste pocinitelja. Ova vjerojatnost racuna se za svako kazneno djelo u seriji
(X,Y ). Zbrojem svih izraCunatih vjerojatnosti dobiva se vjerojatnost da je odredena toCka ishodiste
pocinitelja. Najvjerojatnije ishodiste je tocka s najveCom vjerojatnosti. Vrijednosti X te Y, odnose

se na geografsku duzinu i geografsku Sirinu analizirane tocke, a vrijednosti fi g iznose 1.2, §to je
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empirijski dobiven iznos. Tampon zona oko ishodista pocinitelja (B) je podru¢je unutar kojega
postoji mala vjerojatnost da je pocCinitelj po¢inio kazneno djelo iz serije, a izracunava se kao polovina
srednje vrijednosti udaljenosti najblizeg susjeda. Udaljenost najblizeg susjeda je udaljenost izmedu
lokacije kaznenog djela i njegove najblize lokacije susjednog kaznenog djela. Kad je tocka unutar
tampon zone, @ vrijednost je 0, a ako je izvan nje @ vrijednost je 1. Alat Average Nearest Neighbor
dostupan je u ArcGIS-u pod alatima za analizu obrazaca te se dobivena vrijednost, koja predstavlja
Manhattansku udaljenost, moze izvesti u MS Excel i uvrstiti u Rossmovu formulu. Manhattanska
udaljenost izmedu dvije tocke je nacin izraCuna udaljenosti prema formuli: d, = ZIX — X 1.
Kada se izracuna vjerojatnost za svaku to¢ku na mrezi, ona se uvozi u ArcMap 1 vizualizira se
geografski profil te se pohranjuje kao novi sloj, a tockama mreze potrebno je pridruziti razliite
boje, ovisno o vrijednostima njihove vjerojatnosti. Uobicajeno se za najvece vrijednosti odabire
crvena boja, a maksimalna vrijednost uzorka treba biti jednaka ili ve¢a od broja toaka na sloju.
Analizom atributnih tablica dobiva se broj tocaka na podrucju crvenih vrijednosti, a posljednja
tocka na popisu sadrzi najvecu vrijednost i predstavlja ishodi$nu tocku pocinitelja. Odabirom po
atributnim vrijednostima, odabire se atribut s vjerojatnostima najvece vrijednosti i vizualizacija

najvece vrijednosti, odnosno ishodista pocinitelja promatranih serijskih kaznenih djela.

3. ISTRAZIVANJE STAVOVA O MOGUCNOSTIMA IDENTIFICIRANJA SERIJE
KAZNENIH DJELA POMOCU GIS-a I UPORABE ROSSMOVE FORMULE PRI
GEOGRAFSKOM PROFILIRANJU

S obzirom da GIS tehnologije omoguc¢avaju identifikaciju serijskih kaznenih djela kroz
njihovu prostornu i atributnu povezanost te izratun podrucja lova, izradu mreze i vizualizaciju
ishodista pocinitelja serije kaznenih djela, za primjenu GIS tehnologija u navedenim podrucjima
moze se javiti problem u njihovom prepoznavanju kao nedovoljno adekvatnima, unaprijeduju¢ima
ili ¢ak nepotrebnima za ovaj operativni dio kriminalisticCkoga posla. Dosadasnja istraZivanja kao
probleme vezane za izracun ishodiSta pocinitelja navode Manhattansku udaljenost za prikaz
udaljenosti kaznenih djela pri Rossmovom patentiranom CGT (eng. Criminal Geographic
Targeting) alatu raunalnog sustava Rigel, jer mnoge ulice gradova ne ¢ine mrezastu strukturu.
Drugi uoceni problem kod formule koju je uveo Rossmo (2012) prepoznate su empirijski
odredene konstante, pri ¢emu ne postoji odgovarajuci prikazana metodologija njihova odredenja.
Laukkanen (2007) vidi problem i u tome §to se zona lova kreira posebno za svaku seriju kaznenih
djela i moze biti podudarna s razli¢itim serijama kaznenih djela, a preciznost metode mjeri se na
odabranim, a ne nasumi¢nim serijskim kaznenim djelima te se prilikom svake evaluacije radi o
pogresnim nezavisnim varijablama, odnosno radi se o razli¢itim prostorima s lokacijama kaznenih

djela jedne serije. Zbog navedenih razloga, autori Snook, Taylor i Bennel (2005) smatraju da



valjanost Rossmova CGT algoritma nije znanstveno mjerljiva, a isto navodi i Levine (2005) koji
je sa suradnicima razvio racunalni program CrimeStat za prostorne statisticke analize lokacija
kriminaliteta navode¢i da su metode geografskog profiliranja nedovoljno precizne za uporabu
pri kriminalistickim istrazivanjima. Za razliku od Rossmove metode, Levine koristi posebne
empirijske modele ovisno o vrsti kaznenih djela. Osim vrste kaznenog djela i odredenja podrucja
kriminalne aktivnosti, u smislu valjanosti metoda geografskog profiliranja, Laukkanen (2007)
postavlja i pitanje programskog detektiranja lazne povezanosti kaznenih djela, u kojem slucaju se
ne zna to¢an broj lokacija kaznenih djela u jednoj seriji. S ovog aspekta te s obzirom da Rossmova
metoda podrazumijeva minimalan broj kaznenih djela, za uporabu Rossmove metode upitno bi bilo
predstavlja li GIS-om detektirana prostorna povezanost kaznenih djela doista i seriju kaznenih djela
ili se radi o prostornoj povezanosti i laznoj povezanosti s obzirom na pocinitelja. Da bi se otklonila
mogucénost lazne povezanosti serijskih kaznenih djela, GIS omogucuje prostorne analize prema
atributnim podacima te je, za prostorno povezana kaznena djela u slucaju geografskog profiliranja,
nuzno provesti i analizu atributnih podataka 1 prema rezultatima eliminirati lazne povezanosti medu
kaznenim djelima. Ukoliko se geografsko profiliranje Rossmovom metodom provodi suvremenim
GIS tehnologijama, navedeni problemi pri znanstvenim metodama za provjeru valjanosti empirijski
odredenih konstanti, ne bi trebali ograni¢avati primjenu Rossmove metode pri kriminalistickim
istrazivanjima, jer je u prvoj fazi, navedenoj u drugom poglavlju ovoga rada, moguce utvrditi
je li geografsko profiliranje koje ukljucuje odredena kaznena djela odgovarajuce. U slucajevima
kad izracunato najvjerojatnije ishodiste pocinitelja ne predstavlja njegovo stvarno ishodiste, GIS
pomaze pri vizualizaciji uzeg prostora na kojem bi kriminalisti trebali koncentrirati resurse i kojem

bi trebali prilagoditi operativne radnje.

Cilj ovoga istrazivanja je utvrditi stavove ispitanika o uporabi ArcGIS tehnologija za
geografsko profiliranje pri kriminalistickom istrazivanju te utvrditi eventualne nove ograni¢avajuce
¢imbenike u njihovoj primjeni pri kriminalistickom istrazivanju i geografskom profiliranju.
Istrazivanje polazi od pretpostavke da 60% ispitanika smatra da se uporabom ArcGIS tehnologija
1 podataka o lokacijama kaznenih djela ne moze utvrditi radi li se o seriji kaznenih djela te da isti
udio ispitanika smatra da se temeljem podataka o lokacijama kaznenih djela ne moze izracunati

ishodiste pocinitelja.

3.1. Uzorak i metode

Uzorak je probabilisticki 1 ¢ine ga 266 ispitanika, ¢iji su stavovi ispitani u periodu od 11.

lipnja 2021. do 11. srpnja 2021. godine.
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S obzirom na spol, u istrazivanju je dragovoljno i anonimno sudjelovalo 31% ispitanica i 69%
ispitanika.

S obzirom na dob, najveci udio ispitanika je u dobnoj skupini od 30 do 39 godina i iznosi 47%.
Slijede ispitanici dobne skupine od 40 do 49 godina s udjelom 23% te ispitanici dobne skupine od
20 do 29 godina s udjelom 22%. Iznad 50 godina starosti ima 8% ispitanika.

S obzirom na godine radnoga staza, najveci udio ispitanika (30%) ima od 11 do 15 godina radnoga
staza, nakon Cega slijede ispitanici s radnim stazem od 21 do 30 godina (22%) i ispitanici koji
imaju od 6 do 10 godina radnoga staza (18%). Do 5 godina radnoga staza ima 16 % ispitanika, a
najmanje ispitanika ima od 16 do 22 godine radnoga staza (8%) i viSe od 30 godina radnoga staza
(6%).

S obzirom na educiranost o GIS-u, 80% ispitanika uopée nije educirano o GIS-u, 4%
ispitanika educirano je o GIS-u, ali ne za policijske 1 kriminalisti¢ke svrhe, 1% ispitanika je
educiran o GIS-u tijekom srednjoskolskog obrazovanja, 2% ih je educirano na tecaju, 8% na
preddiplomskom studiju, 4% na specijalistickom studiju i 1% na poslijediplomskom studiju.

U svrhu istrazivanja izraden je anketni upitnik u MS Forms alatu, koji se sastoji od 22 pitanja
zatvorenoga tipa.

Metode koriStene u ovom istrazivanju su: metoda analize, metoda sinteze 1 deskriptivna

metoda.
3.2. Rezultati

Rezultati prikazani grafikonom 1 pokazuju da 74.8% ispitanika smatra da je geografsko
profiliranje u kriminalistici jako do izrazito bitno. Da je geografsko profiliranje u kriminalistici malo
bitno smatra 23.3% ispitanika, a 1.9% posto ih geografsko profiliranje smatra potpuno nebitnim za

kriminali-+1

B Uopée nije bitno B Malo B Jako M lzrazito bitno

1,9% 15%

Cdgo-l o —

Grafikon 1: Prikaz stavova o vaznosti uporabe geografskog profiliranja u kriminalistici

Ovdje takoder treba napomenuti da se samo 5% ispitanika izjasnilo da je koristilo ArcGIS

tehnologije u kriminalistiCkom istrazivanju.



Grafikon 2 prikazuje stavove ispitanika o primjeni geografskog profiliranja s obzirom na
slozenost kaznenih djela. Najvise ispitanika (41%) smatra da bi se geografsko profiliranje trebalo
provoditi samo ako prethodno postoji sumnja da se radi o seriji kaznenih djela. Da bi se geografsko
profiliranje trebalo provoditi prilikom svakoga kriminalistickog istrazivanja smatra 32% ispitanika,
a 25% ih smatra da bi se trebalo provoditi samo prilikom sloZenih kriminalisti¢kih istraZivanja.

@ Geogzrafsko profiliranje je nepotrebno 6
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Grafikon 2: Stavovi o primjeni geografskog profiliranja s obzirom na slozenost kaznenih djela

Stavove ispitanika o uvjetima za utvrdivanje serije kaznenih djela u GIS-u prikazuje
grafikon 3. NajviSe ispitanika (85%) smatra da podatak o lokaciji kaznenog djela nije dovoljan za

utvrdivanje redi li se o seriji kaznenih djela, dok ih 15% smatra da je takav podatak dovoljan.

@ Dovolina 227 '
@® Nedovolina 39

Grafikon 3: Stavovi o lokacijama kaznenih djela za utvrdivanje njihove serije

1z grafikona 4 vidljivo je da je najvec¢i udio onih ispitanika (76%) koji smatraju da podaci
o lokacijama kaznenih djela nisu dovoljni za izra¢un ishodista pocinitelja, a jednaki je udio (12%)
onih koji lokacije kaznenih djela smatraju dovoljnima i onih koji ih smatraju dovoljnima pod

uvjetom da ih je najmanje pet.

@ Yisudovoljni 200 A‘
@ Jesudovolni 33
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Grafikon 4: Stavovi o podacima lokacija kaznenih djela za izracun ishodista pocinitelja
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Vezano za ucinkovitost Rossmove metode geografskog profiliranja pri upravljanju
kriminalisti¢kim operativnim aktivnostima, grafikon 5. prikazuje da najve¢i udio ispitanika (88%)
ne zna je li Rossmova metoda geografskog profiliranja potrebna za upravljanje operativnim
aktivnostima, 9% ispitanika smatra da je Rossmova metoda geografskog profiliranja potrebna za

upravljanje operativnim aktivnostima., a 3% ispitanika smatra je nepotrebnom.

. Ne zna 234
@ Potrebnaje 8
. Nije potrebna 24

Grafikon 5: Stavovi o potrebi Rossmove metode pri upravljanju operativnim aktivnostima

U tablici 1 prikazan je broj ispitanika s obzirom na stavove o potrebi za edukacijom iz

podrucja geografskog profiliranja i ArcGIS tehnologija.

Tablica 1: Broj ispitanika prema stavovima o potrebi za edukacijom o geografskom profiliranju i

ArcGlIS tehnologijama

EDUKACIJA POTREBNA NEPOTREBNA
GEOGRAFSKO PROFILIRANJE

ArcGIS TEHNOLOGIJE

Najvise ispitanika (67%) smatra potrebnim da ih se educira o geografskom profiliranju,
jer bi im to koristilo u poslu, a 33% ispitanika ovu edukaciju smatra nepotrebnom za poslove
njihova radnoga mjesta. Nesto veci udio (77%) je onih ispitanika koji bi se, kad bi im se pruzila
mogucnost, prijavili na edukaciju iz podru¢ja ArcGIS tehnologija, a 23% ih takvu edukaciju smatra

nepotrebnom.

3.3. Rasprava

Vecina ispitanika smatra da je uporaba ArcGIS tehnologija za geografsko profiliranje
pri kriminalistickom istrazivanju korisna, medutim vecina ih smatra da geografsko profiliranje
treba provoditi samo uz prethodnu sumnju na seriju kaznenih djela. Ovi rezultati u skladu su s
ranije spomenutim Laukkanenovim (2007) problemom prostorne povezanosti kaznenih djela, koja

nije istovjetna s povezanoscu u smislu serije kaznenih djela. Ukoliko se geografsko profiliranje



provodi dijelom i pomoc¢u ArcGIS tehnologija, identificiranje prostorne povezanosti kaznenih djela
uz analizu kvalitetnih atributnih podataka, smanjilo bi vjerojatnost dobivanja lazne povezanosti

kaznenih djela kao serije 1 vjerojatnost usmjeravanja resursa u pogreSnom smjeru.

Dobiveni rezultati u skladu su i sa znanstveno utemeljenim zaklju€cima o vazZnosti
geografskog profiliranja u kombinaciji s drugim vrstama informacija (Bichler, Christie-Merrall,
Sechrest, 2011; Goodwill, Alison, 2006; Stangeland, 2005; Van der Kamp, Van der Koppen, 2007).
Drugim informacijama, u smislu GIS tehnologija, mogu se smatrati atributni podaci koji opisuju

promatrana kaznena djela na promatranom podrucju.

S obzirom da se 77% ispitanika izjasnilo da bi se zeljelo educirati u podrucju ArcGIS
tehnologija 1 67% njih smatra potrebnim da ih se educira o geografskom profiliranju, moze se
pretpostaviti da bi kvalitetno educirani korisnici, kao neizostavni ¢cimbenici, utjecali na kvalitetniju

1 u¢inkovitiju primjenu Rossmove metode i ArcGIS tehnologija u kriminalistici.

4. ZAKLJUCAK

Pretpostavka da ¢e 60% ispitanika smatrati da se uporabom ArcGIS tehnologija i podataka
o lokacijama kaznenih djela ne moze utvrditi radi li se o seriji kaznenih djela postavljena je
temeljem percepcije da vise od polovice ispitanika ne zna za moguénost identificiranja serijskih
kaznenih djela pomoc¢u ArcGIS tehnologija te da se samo temeljem podatka o lokaciji kaznenog
djela moze provoditi geografsko profiliranje, §to uporabom Rossmove metode rezultira izraCunom
najvjerojatnije ishodiSne lokacije pocinitelja serijskih kaznenih djela. Ova pretpostavka se pokazala
nedovoljno preciznom, jer ¢ak 85% ispitanika smatra da se temeljem podataka o lokacijama
kaznenih djela ne moze utvrditi postojanje serije kaznenih djela.
Druga pretpostavka odnosila se na udio ispitanika koji ¢e smatrati da se temeljem podataka o
lokacijama kaznenih djela ne moZze izraCunati ishodiSte pocinitelja, odnosno radilo bi se udjelu koji
geografsko profiliranje ne smatra u¢inkovitom metodom pronalazenja pocinitelja kaznenih djela
ili nije upoznat s tim moguénostima. Pretpostavljeni udio iznosio je 60%, a rezultati istrazivanja
pokazali su da taj udio iznosi 76%.
Vazan je i rezultat koji se odnosi na potrebu za edukacijom o geografskom profiliranju i GIS
tehnologijama, jer vrlo visok udio ispitanika (77%) izrazava zelju za edukacijom u podrucju ArcGIS
tehnologija, a pretezito (67%) 1 u podrucju geografskog profiliranja. Preporuka je da se kvalitetna
edukacija iz navedenih podrucja omoguci Sto ve¢em broju kriminalista, jer bi se ucestalijom
uporabom postoje¢ih metoda geografskog profiliranja preciznije i znanstveno prihvatljivo odredio

stupanj njene valjanosti generalno i prema vrstama kaznenih djela.
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ROSSMO'S METHOD AND GIS IN CALCULATING THE MOST PROBABLE
STARTING LOCATION OF THE PERPETRATOR

Given that crime locations can significantly help in detecting spatially related and
repetitive crimes and in optimizing initial attitudes when deciding on preventive and reactive
crime investigation activities, the use of GIS technologies is indispensable in more complex crime
analyses that include information created by strategic management as a support to spatial methods
of investigating serial crimes. This paper presents the use of GIS technologies in the method of Dr.
Kim Rossmo, ie the method with algorithms for “criminal geographic targeting". GIS technologies
enable the detection and analysis of samples of spatially related criminal offenses, which also
enables the directing of criminal investigation of serial criminal offenses to the most probable
starting location of the perpetrator. Rossmo s method also enables the management of operational
information for filtering it, directing the selection of other analytical techniques, and stages of

criminal investigation.

The paper presents the results of research conducted in the Republic of Croatia related
to attitudes about the effectiveness and efficiency of Rossmo's method and GIS technologies and
the education of specialists in criminal investigation on the possibilities of spatial analysis in the
investigation of serial crimes with regard to possibilities of calculating the most probable starting
location of a perpetrator with regard to the actual place the crime was committed. The research
question referred to the determination of the share of respondents in the Republic of Croatia who
are familiar with the possibility of spatial identification of a series of criminal offenses using GIS
tools, as well as the calculation of the most probable starting location of the perpetrator of a series
of criminal offenses. The aim was also to determine the share of respondents who believe that they
need extra education in the field of GIS application in criminal investigation. The research has
identified the need for an increase in the use of GIS technologies in criminal investigation and the
need for a systematic education in the field of GIS application, because 80% of respondents have
never used GIS in criminal investigation. 74,8% of respondents believe that geographical profiling
is essential or extremely important in the criminal investigation of a series of criminal offenses, and
67% of respondents consider it necessary to educate them about geographical profiling because

they believe it would be useful in their work.

Key words: Rossmo s method, GIS spatial crime analysis, attitudes about geographic profiling
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