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U radu su prikazani rezultati osteoloskih analiza provedenih na uzorku kasno-
srednjovjekovne populacije iz Danila Gornjeg, Sematorij, kraj Sibenika. Demograf-
ske analize provedene na uzorku pokazuju da je prosjecna dozivljena starost za
muskarce iznosila 37,2 godine, a za Zene 31,5 godina. Moguée objasnjenje za tu
razliku je slabija prehrana Zena u kombinaciji s iscrpljuju¢im, neprekidnim ciklusima
graviditeta, poroda i laktacija.

Multivarijatne statisticke analize, provedene na sedam srednjovjekovnih hrva-
tskih lokaliteta, pokazuju postojanje dvije odvojene skupine lokaliteta. Danilo Sema-
torij smjedten je, zajedno s Bribirom i Mravincima, u skupinu dalmatinskih lokaliteta.

Uvod

Osteoloske analize ljudskih ostataka nisu zanimljive samo antropolozi-
ma. Rezultati osteolo$kih analiza upotpunjuju sliku Zivota drevnih populacija,
predstavljajuéi vazan izvor podataka za povjesnicare i arheologe. Od posebnog
su interesa podaci vezani uz paleodemografiju (spol i doZivljenu starost poje-
dinca), visinu i rasnu pripadnost. Uz te, osteoloke analize pruZaju i podatke
koji se nikada, ili vrlo rijetko, spominju u povijesnim izvorima, kao i one do
kojih je nemogucée dodi drugim nacinima istraZivanja. Podaci o ulestalosti i
vrsti trauma, zaraznih bolesti, nedovoljne prehrane i kroni¢nog teskog
fizickog rada nisu dostupni iz drugih izvora. Komparativne analize razliCitih
arheoloskih populacija i razli¢ite usporedne analize (po spolu, rasnoj pripad-
nosti, ekonomsko-statusnim skupinama) unutar jedne populacije mogu bitno
pridonijeti naSem razumijevanju posljedica koje lokalni ekoloski sustav i
drustveno ustrojstvo imaju na biologku uspjesnost i povijest pojedinaca i po-
pulacija.
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Osteoloski materijal analiziran u ovom radu prikupljen je na lokalitetu
Danilo Gornje - Sematorij, u zaledu Sibenika. Sematorij je samo jedan od ne-
koliko lokaliteta koji se nalaze na Danilskome polju ili oko njega. Drugi su:
Danilo - Bitinj, eponimni lokalitet za srednjoneoliti¢ku danilsku kulturu,1 za-
tim Gradina, fortifikaci&sko naselje iz protopovijesnog razdoblja,2 te Rider,
rimsko urbano srediste.

Prvi nalazi sa Sematorija potjecu iz 1951 godine, kada se kroz Danilsko
polje kopao kanal Zagorskog vodovoda.* Od 1958. do 1968. Filozofski j je
fakultet iz Zagreba, u suradnji s Muzejom grada Sibenika, sustavno istraZivao
lokalitete na Danilskom polju. Voditelj istrazivanja bio je akademik Duje Ren-
di¢-Miocevié. Tijekom tih radova otkriveno je nekoliko antic¢kih zdanja. Unu-
tar jedne anticke vile pronaden je termalni kompleks iz 1. do 2. stoljeéa poslije
Krista u ¢ijem je sklopu, u doba ranoga kricanstva, bila podignuta manja sa-
kralna gradevina cemeterijalnog karaktera. Pronaden je i velik broj gusto po-
redanih i isprepletenih grobova koji su se pruzali do dubine od 2 do 2,5 m.
Grobni prilozi bili su skromni: malobrojni bron¢ani nakit, par ostruga, te je-
dan bizantski zlatnik iz 11. stoljec’a.j Ukupno je istrazeno preko 400 grobova.
Preciznija datacija groblja bitno je oteZzana kompliciranom stratigrafijom i ori-
jentacijom grobova kao i skromnim i rijetkim grobnim prilozima. Vremenski
raspon uporabe groblja arheoloski se datira u razdoblje od 10. do 16. Stoljcc’a.6

Uz Duju Rendié-Miocevica, u istrazivackim ekipama sudjelovalo je vise
osoba, medu kojima i Georgina Pilari¢, asistentica u tadasnjem Antropo-
loskom odjelu Biologkog instituta Medicinskog fakulteta u Zagrebu, koja je
prikupljala ljudski osteoloski materijal. Kada se tijekom 1992. preuredivao
Zavod za biologiju, taj je materijal, jo§ neopran i neraspakiran, pronaden u
podrumu biologke dvorane i predm na analizu autoru ovoga rada.

U ovome radu izloZeni su i interpretirani osteoloski podaci dobiveni iz
uzorka kasnosrednjovjekovne populacije s lokaliteta Danilo Gornje - Semato-
rij.

Materijali i metode

Osteoloski materijal uzet je iz 23 groba koja su se nalazila juzno i zapadno
od temelja ranosrednjovijekovne crkvice. Velika veéina grobova sadrzavala je

KOROSEC 1959.
RENDIG-MIOCEVIC 1988, 64.
RENDIC-MIOCEVIC, 1962.
FABER — ZANINOVIC, 1963, 103.
FABER — ZANINOVIC, 1963, 105.
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vie od jednog pokojnika, a neki, kao primjerice grob 15, i do Cetiri osobe.
Osteoloski materijal iz njih je prikupljen u razdoblju od 18. do 28. listopada
1960. Uscuvanost osteoloskog materijala kretala se od vrlo dobre do lose.
Ondje gdje je bilo moguce, nacinjena je rekonstrukcija. Za svaku osobu, bez
obzira na stupanj njene u$cuvanosti, napravljeno je slijedece: kompletna in-
ventura kostiju, antropometrijska i kraniometrijska mjerenja u skladu sa
stupnjem u$cuvanosti osteoloskog materijala, makroskopska procjena razvi-
jenosti misi¢nih hvati$ta, makroskopska i, ondje gdje je bilo potrebno, rend-
genska analiza patoloskih promjena, te procjena spola i doZivljene starosti.

Inventura kostiju napravljena je na temelju obrasca u kojemu su popisane
sve kosti i zglobne plostine prisutne u ljudskom tijelu. Uz svaku kost upisana
je Sifra u skladu sa stupnjem udcuvanosti te kosti: §ifra “1” oznacava da je kost
prisutna i us¢uvana u vi§e od 50% svoje povrsine, Sifra “2” oznacava da je kost
prisutna, ali u manje od 50% svoje povrsine, a $ifra “0” oznacava da nista od
te kosti nije ofuvano. Taj naéin kodiranja stupnja uS¢uvanosti svake osobe
omogucava stvaranje velikih, preciznih i medusobno usporedivih baza poda-
taka koje se uz pomo¢ posebnog programa mogu pohraniti i obradivati u kom-
pjutorskim sustavima. Druga prednost takvog nadina ocitovanja stupnja
uScuvanosti je §to omogucava odredivanje ucestalosti patoloskih promjena na
temelju broja stvarno prisutnih ko$tanih struktura gdje se patologija ocitava,
ane na temelju broja prisutnih osoba od kojih mnoge ne moraju imati o¢uvane
relevantne dijelove.

Spol je odreden na temelju vizualne procjene morfol()ékc grade kranijal-
nih i postkranijalnih koStanih struktura, prema kriterijima izne$enim kod
Krogmana“ 1 Bassa.

Kriteriji kori$teni za odredivanje osobne starosti svakog pojedinca bili
su: kalcifikacija i nicanje stalnih i mlije¢nih zuba,9 stupanj spojenosti epifiza s
dijafizama, ~ morfologija pubi¢ne slmflze i1 morfologija aurikularne plostine
ilijuma,”~ te obliteracija ektokr'ml)almh i maksilarnih $avova.

Ocitovane patoloske promjene Sifrirane su i uneSene u obrazac za kom-
pjutorsku obradu. Sifrirano je po hijerarhijskom sustavu koji se temelji na
odgovoru kos$tanih stanica na patologki insult. U prisutnosti patoloskog

7 KROGMAN — ISCAN 1986.
§ BASS 1987.

9 UBELAKER 1978.

10 McKERN — STEWART 1957.
11 BROOKS - SUCHEY 1990.
12 LOVEJOY et al. 1985.

13 MEINDL — LOVEJOY 1985.
14 MANN — JANTZ 1988.

345



Arheoloski radovi i rasprave, 12/1996.

uzro¢nika Ziva kost moZe reagirati na tri na¢ina: stvaranjem nove kosti, gubi-
tkom veé postojeée kosti i istovremenim gubitkom i stvaranjem nove kosti.
Nakon te opce klasifikacije $ifriran je podrobniji opis patologije. Patologije
koje su evidentirane kao primjerice povecanje koStane mase, klasificirane su
unutar nekoliko podkategorija, kao §to su: 1) poveéanje kostane mase uslijed
periostitisa, 2) poveéanje koStane mase uslijed osteomijelitisa, 3) povecanje
kostane mase zbog osificiranja vezivnog tkiva (miositis ossificans), itd. Pato-
logije su nadalje Sifrirane za: 1) jakost izrazaja, 2) stanje (aktivno, zaraslo), 3)
opseg (lokalizirano, rasprostranjeno), 4) specifi¢no mjesto na kosti gdje se ja-
vljaju. Degenerativne promjene na zglobovima Sifrirane su na temelju njihove
prisutnosti, lokalizacije i jakosti izrazaja. Za identifikaciju i diferencijalnu di-
jaqgozu patoloSkih stanja koriSteni su kriteriji Stt:inbocka,J‘ Ortner i Putscha-
ra i Resnick i Niwayame.

Za odredivanje osobne visine koristene su regresijske formule Cerny i
Komende!' koje se temelje na tuzinama humerusa i femura.

Sve kosti i lubanje izmjerene su u skladu s naputcima Martina i Sallera,w
uz uporabu standardnog antropometrijskog instrumentarija. Za statisticke
analize odabrane su slijedec¢e kraniometrijske varijable:

1) najveca duljina glave (Martin Saller 1)

2) najveca §irina glave (Martin Saller 8)

3) najmanja Sirina ¢ela (Martin Saller 9)

4) visina glave (Martin Saller 17)

5) Sirina lica (Martin Saller 45)

6) gornja visina lica (Martin Saller 48)

7) Sirina oka (Martin Saller 51)

8) visina oka (Martin Saller 52)

9) Sirina nosa (Martin Saller 54)

10) visina nosa (Martin Saller 55).

Rezultati

Ukupan broj osoba u uzorku s lokaliteta Danilo Gornje - Sematorij iznosi
42. Starost i spol kostura prikazani su u tablici 1. Udjel djece i adolescenata u
uzorku iznosi 33,3%, dok odrasli (osobe iznad 15 godina) ¢ine 66,7%. Od
odraslih osoba, 17 (60,7%) su muskarci, a 11 (39,3%) su Zene. Omjer izmedu

15 STEINBOCK 1976.
16 ORTNER — PUTSCHAR 1981.
17 RESNICK — NIWAYAMA 1981.
18 CERNY — KOMENDA 1982.

19 MARTIN — SALLER 1975.
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muskaraca i Zena iznosi stoga 1,54, $to je bitno iznad ocekivanog omjera od
1,00. Zamjetljiv nesklad u zastupljenosti muskaraca i Zena moze biti posljedica
veceg broja Cinitelja, medu kojima su razliciti grobni rituali za muskarce i za
zene, sustavni odabir pri iskopavanju, ili jednostavno stvarna smanjena pri-
sutnost zena na lokalitetu Danilo Gornje - Sematorij. Cini se, medutim, na
temelju analize postotka o¢uvanosti kostiju, da je manjak Zena u uzorku poslje-
dica sustavnog odabira robustnih kostiju prilikom arheoloskih iskopavanja.
Muskarci su u pravilu robustniji od Zena, te su stoga CeSée zastupljeni u isko-

panom uzorku.

Tablica 1. Danilo Sematorij — demografija. — Table 1. Danilo Sematorij — demography.

Starost Djeca Muskarci Zene
0-4 4
5-9 4
10 - 14 6
15-19
20 - 24 2 2
25-29 2 2
30-34 2 2
35-39 3 3
40 - 44 4 1
45-49
50-54 1
55-59
60+ 1
Neodredive 2 1
odrasle osobe
X =372 X =315
sd = 10,9 sd = 6,5
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Da bi se ta pretpostavka istraZila, izraunati su relativni postotci
ocuvanosti kosti za oba spola. U obzir su uzete slijedeée kosti: radius, ulna,
ilium, sacrum, tibia, fibula i vertebrae. Relativni postotci izraunati su na te-
melju inventure kostiju i broja otkopanih osoba. Kao primjer uzet je postotak
oc¢uvanosti radijusa kod muskaraca. Uzorak muskaraca sastoji se od 17 kostura
$to daje brojku od ukupno mogucée prisutnih 34 radijusa. S obzirom na to da
je o¢uvano 10 radijusa, postotak ocuvanosti radijusa iznosi 10/34 ili 29,4%.

Da bi se istrazilo postoji li statisticki signifikantna razlika u postotku
oc¢uvanosti navedenih kostiju izmedu muskaraca i Zena, proveden je Kruskal-
Wallis statisticki test. U tom testu svi postotci su prvo poredani od najmanjeg
do najveéeg. Svakom postotku potom je odreden jedan stupanj. Srednje vri-
jednosti tih stupnjeva izracunate su posebno za muskarce i posebno za Zene.
Zatim je izraCunata test-statistika koja provjerava pretpostavku da oba uzorka
dolaze iz iste populacije. Ako je test-statistika visoka, pretpostavku treba
odbaciti. Rezultati Kruskal-Wallis testa prikazani su u tablici 2.

Tablica 2. Kruskal-Wallis test us¢uvanosti osteoloske grade kod muskaraca i Zena.—
Table 2. Kruskal-Walis analysis for differential osteological preservation between males
and females.

Razina Veli¢ina uzorka Prosjeéni stupanj
zene 7 4,571
muskarci 7 10,428
Test statistika = 6,93746  Signifikantnost = 0,00844

U ovom slucaju visoka test-statistika i vrlo niski stupanj signifikantnosti
pokazuju da je postotak oluvanosti kostanog materijala izmedu muskaraca i
7ena statisti¢ki bitno razlicit. Kako je osnovna razlika izmedu kostura
muskaraca i Zena u veéoj robustnosti i veli¢ini muskog kostura, uocen nes-
razmjer u omjeru izmedu muskaraca i Zena protumacen je ne kao odraz stvarno
smanjene prisutnosti Zena u Danilu ili kao posljedica razli¢itog grobnog rituala,
veé kao rezultat sustavnog odabira dobro ocuvanih i robustnih kostiju tijekom
iskopavanja.

Taj odabir sigurno je jedan od uzroka razmjerno visoke vrijednosti za
prosje¢nu visinu muskaraca. Muskarci iz Sematorija prosje¢no su visoki 170,5
cm (s. d. =4,4; raspon od 161,8-175,8 cm), dok su Zene sa 157,6 cm (s. d
=3,8; raspon od 151,6-161,9 cm) dosta niZe.

Nerealno mala mstupl]enost djece, posebice djece do pet godina starosti,
stalno je prisutan problem u osteolodkim populacijama. Sto objektivni raLlou
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(veca fragilnost djecjih kostiju, vrlo esto pli¢e ukopavanje, drugaciji grobni
rituali i mjesto ukopa posebice za vrlo mladu djecu i perinatalne smrti), a §to
subjektivni (nezainteresiranost za djecje ostatke i uvjerenje da se iz njih nista
ne moze nauciti) doveli su do toga da danas ima vrlo malo osteoloskih kolek-
cija u cijelom svijetu u kojima je zastupljenost djece odraz stvarnog stanja.
Uzorak iz Danila Gornjeg - Sematorija nije iznimka od toga pravila. Ukupan
udjel djece i adolescenata od 33,3% maniji je nego $to bi bilo realno ocekivati.
Posebno je mala zastupljenost djece do pet godina starosti, 4 od 42 ili 9,5%.

Kod odraslih osoba (osoba iznad 15 godina starosti) distribucija mor-
taliteta po dobnim skupinama pokazuje da muskarci imaju najveéi mortalitet
u razdoblju od 40 do 44 godine. Najveci mortalitet odraslih Zena je u razdobl]u
od 35 do 39 godina. Zene takoder pokazuiju, u postotcima izrazen, veéi mor-
talitet od muskaraca u svim dobnim skupinama do 40. godine. Samo jedna od
10 Zena kod kojih je bilo mogucée odrediti starost Zivi dulje od 40 godina. U
isto vrijeme, 6 od 15 (40%) muskaraca Zivi preko 40 godina.

Usporedba prosje¢nih doZivljenih starosti muskaraca i Zena iz Danila s
drugim hrvatskim srednjovjekovnim lokalitetima prikazana je u tablici 3.

Tablica 3. Prosjecne doZivljene starosti za muskarce i Zene u Sematoriju i usporedba s
drugim srednjovjekovnim lokalitetima.— Table 3. Mean age at death for males and
females from Sematorij and comparison with other Middle age sites from Croatia.

Muskarci Zene
X sd X sd
Danilo-Sematorij 37,2 10,9 31,5 6,5
Nova Raca 33,1 9,7 28,9 10,6
Stenjevac 35,0 10,8 32,6 11,3
Privlaka 34,9 10,0 31,8 11,4
Stari Jankovci 37,4 11,5 40,3 15,8

Gledajuéi odvojeno muskarce od Zena, rezultati iz Danila ne odskacu od
vrijednosti evidentiranih na drugim lokalitetima. Zanimljivo je, medutim,
uoditi da je razlika u prosje¢nim dozivljenim starostima izmedu muskaraca i
Zena najveca kod Danila (5,7 godina). Druga je Nova Racda s 4,2 godine, a
zatim slijede ostali lokaliteti ni na jednom od kojih ta razlika ne iznosi bitno
viSe od 3 godine (najviSe Privlaka s 3,1 godinom).

349



Arheologki radovi i rasprave, 12/1996.

Nutricijski stres

Cribra orbitalia je patoloska promjena karakterizirana zadebljanjem
gornjeg zida orbite, koje je praéeno istovremenom pojavom izbocene Suplji-
kave kosti u obliku sita ili plitkih jamica. Pojava te kostane promjene povezuje
se s vise patoloskih stanja medu koje spadaju i anemija, kroni¢na neishranjenost,
skorbut gastrointestinalna krvarenja te epidemijske zarazne bolesti.”? Premda se
oko nekih od navedenih &imbenika jo§ uvijek vode rasprave, pojava cribra
orbitalia danas se smatra pouzdanim pokazateljem nutricijskog stresa. >l U
kosturima iz Sematorija izraZenost te promjene varira od vrlo plitkih jamica
bez zadebljanja zida orbite do umjereno izbocene 3upljikave kosti sa zade-
bljanom stijenkom orbite. Djecji kosturi u pravilu pokazuju jace izraZena
stanja. Kao §to je vidljivo iz tablice 4, cribra orbitalia prisutna je u 26,4% od
ukupnog uzorka iz Danila Gornjeg - Sematorija. Uestalost kod muskaraca i
7ena je identi¢na (18,2%) i u svim slu¢ajevima ogranicena na razmjerno blage
promjene, bez zadebljanja stijenki orbite. Te promjene procijenjene su kao
zarasle ili aktivne, ali slabog intenziteta. Za razliku od toga, cribra orbitalia
prisutna je kod dje¢jih kostura u 41,6% slucajeva (u S od 12 lubanja), i to u
tri slu¢aja aktivno i umjerenog intenziteta, a u dva aktivno i slabog intenziteta.
Ta razlika u jakosti izraiaJa izmedu djece i odraslih osoba sukladna je rezul-
tatima Stuart-Macadam>? koja smatra da je cribra orbitalia patoloska
promjena primarno povezana s djetinjstvom. Njeni rezultati takoder upucuju
na &injenicu da djeca s jako izrazenom cribra orbitalia rijetko doZive odraslu

dob.

Tablica 4. Ulestalost cribra orbitalia u 5emqtoriju. — Table 4. Frequency of cribra
orbitalia in Sematorij.

N % ulestalosti
Muskarci 11 18,2 (2)
zene 11 18,2 (2)
djeca 12 41,6 (5)
ukupno : 34 26,4 (9)

20 MANN — MURPHY 1990, 23.
21 MARTIN — GOODMAN - ARMELAGOS 1985.
22 STUART — MACADAM 1982.
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Zarazne bolesti

Periostitis i osteomijelitis, osteoloski pokazatelji nespecifi¢nih hemato-
genih infekcija, nisu prisutni ni na jednoj kosti iz uzorka iz Danila Gornjeg -
Sematorija. Taj je rezultat vrlo zanimljiv jer, premda ucestalosti osteomijeli-
tisa i posebice periostitisa variraju na razli¢itim lokalitetima, oni ipak u pravilu
dosezu znatno viSe vrijednosti. Rezultati preliminarnih istraZivanja na drugim
hrvatskim srednjovijekovnim lokalitetima (Nova Raca, Stenjevec, Privlaka,
Stari Jankovci) pokazuju prisutnost periostitisa u 30 do 50% uzorka. Ucesta-
lost tih promjena kod drugih poljoprivrednih, predindustrijskih populacija
takoder je znatno vi$a i iznosi od 31% evidentirane kod pretkolumbijske
populacije iz Cilea,23 do gotovo 90% evidentirane na sjevernoamerickoj
populaciji iz Arkansasa.>*

Trauma

Prisutnost traume evidentirana je kod dvije osobe. U oba slucaja rijec je
o muskarcima. Prvi je slucaj, osoba iz groba 15¢, muskarac star izmedu 40 i
45 godina. Kod njega je prisutna fraktura lijeve distalne fibule. Fraktura je
dobro zarasla, bez znakova infekcije i bez angulacije. Prisutan je umjereno
veliki kalus s blago razvijenim miositis ossificans u obliku kratke, vertikalno
orijentirane kostane egzostoze. Uz tu frakturu, kod te su osobe prisutni bilat-
eralni, veliki i dobro definirani osificirani subperiostalni hematomi na
prednjoj strani tibija. Te promjene nastaju kao posljedica lokalne akutne
traume kao $to je, primjerice, snazan udarac u potkoljenicu. Po svemu sudedi,
aktivnosti kojima se bavio muskarac iz groba 15c¢ predisponirale su ga na to
da Cesto prima udarce u potkoljenice.

Drugi slu¢aj traume prisutan je kod osobe iz groba 91a. U ovom slu¢aju
rije¢ je o muskarcu starom izmedu 35 i 40 godina koji je imao frakturu prok-
simalnog lijevog radijusa, prac¢eno dislokacijom lijevog lakta. Fraktura radijusa
je zarasla, bez znakova infekcije s blagom posteriorno-lateralnom angulaci-
jom. Lakat je kompletno dislociran. Formirana je nova zglobna povrsina (olek-
ranon), a prisutno je i masivno remodeliranje kosti praceno teskim artriticnim
promjenama na svim zglobnim povr§inama.

23 MUNIZAGA 1991.
24 ROSE — HARTNADY 1991.
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Fizi¢ki rad

Stalni teski fizicki rad ostavlja jasno uocljive promjene na kosturu. Ove
promjene ukljuuju hipertrofiju pojedinih misiénih hvatista i degenerativne
promjene na zglobnim povrsinama. Ucestalost hipertrofije deltoidnog gre-
bena (hvatiste deltoidnog misiéa) i radijalne izbocine (hvatiste biceps brachii
migi¢a) bitno su razlidite izmedu muskaraca i Zena u uzorku iz Sematorija
(tablica 5). Ne iznenaduje §to muskarci pokazuju puno (gotovo triput) veéu
ucestalost hipertrofije tih mi$iénih hvatita. Specifi¢nu aktivnost koja je uzrok-
ovala hipertrofiju tih misica tesko je odrediti. Mogao ju je uzrokovati veci broj
poljoprivrednih djelatnosti kao §to su oranje, obaranje drveca, kopanje i
opcenito nosenje teskih tereta.

Tablica S. Hipertrofija misicnih hvatista kod muskaraca i Zena u S‘gmatoriju.—-—- Table S.
Hypertrophy of muscle attachement sites by sex in Sematorij.

N % hipertrofije
. deltoidni greben 9 88,9 (8)
Muskarci
radijalna izbocina 8 62,5 (5)
” Deltoidni greben 7 28,6 (2)
Zene
radijalna izbo¢ina S 20,0 (1)

Uodljive razlike izmedu muskaraca i Zena u udestalosti tih promjena na-
jvjerojatnije svjedoce o dobro definiranoj podjeli rada. Jo$ jedan primjer spolno
determinirane aktivnosti u Sematoriju vidljiv je u hipertrofiji aduktorne
kvrZice. Ta se kvrZzica nalazi na medijalnoj strani distalnog femura i hvatiste
je adductor magnus misic¢a. Hipertrofija tog mi$i¢nog hvatiSta povezuje se s
jahanjem.” U uzorku iz Sematorija hipertrofija aduktornog tuberkula
prisutna je u 3 od 7 intaktna distalna femura muskarca ili u 43% slucajeva.
Niti jedan od § prisutnih distalnih femura Zena ne pokazuje hipertrofiju ovog
misiénog hvatista.

Razli¢iti intenziteti optereéenja muskuloskeletnog sustava u muskaraca i
2ena vidljivi su i u distribuciji i uéestalosti degenerativnih promjena na zglo-
bovima. Kao $to je vidljivo iz tablica 6 i 7, ulestalost je degenerativnih
promjena na glavnim zglobovima razli¢ita u muskaraca i Zena. Muskarci

25 ANGEL et al. 1987, 223.
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pokazuju puno veéu ulestalost artriti¢nih promjena na zglobovima gornjih
ekstremiteta, dok Zene pokazuju veéi postotak degenerativnih promjena na
koljenu. Intenzitet artriti¢nih promjena je takoder razli¢it, s time da muskarci
u pravilu pokazuju jace izrazene degenerativne promjene u odnosu na Zene.
Stupanj artriticne degeneracije prouJen)en je u rasponu od blagog do jakog,
na temel]u klasifikacije Ubelakera™ 26§ Ortnera i Putschara.”” U muskaraca su
prisutna i jedina tri slucaja eburnacije zglobnih plostina u Citavom uzorku.
Eburnacija nastaje kao posljedica fokalnog ili kompletnog unistenja zglobne
hrskavice i rezultirajuéeg mehanickog trenja izmedu ko3tanih dijelova zgloba
koje s vremenom uzroku]e p0)avu sjajne, izgla¢ane kosti. Eburnirana kost mak-
roskopski se prepoznaje po svojem sjajnom izgledu koji reflektira svjetlost i
apsolutno je indikativna za teski degenerativni artritis. U uzorku iz Sematorija
sva tri slu¢aja eburnacije locirana su na istome mjestu, na postero-lateralnom
dijelu distalnog radijusa odnosno na mjestu artikulacije radijusa s cunastom
kosti u zape$¢u. Starost muskaraca s tom promjenom iznosi u dva slucaja od
40 do 45 godina, a u jednom od 35 do 40 godina, §to upuuje na to da prisutna
degeneracija nije posljedica starosti, ve¢ vrlo intenzivnog i teskog fizickog
rada. takve promjene danas se povremeno uocavaju kod radnika u drvnoj in-
dustriji i Sumarstvu.

Tablica 6. Ucestalost i jalina izrazaja degenerativnih promjena na zglobovima
muskaraca u Sematoriju. — Table 6. Frequency of degenerative joint changes in Sema-
torij males by major joints (shoulder, elbow, wrist, hip, knee), and state (mild, moderate,

severe).
N Jakost izrazaja %
slab umjeren jak ucestalosti
Rame 6 2 2 66,7 (4)
Lakat 9 4 1 1 66,7 (6)
Zapesce 8 1 3 50,0 (4)
KK 2 2 1 50,0 (3)
Koljeno 8 2 1 37.5 (3)

26 UBELAKER 1978.
27 ORTNER — PUTSCHAR 1981.

353



Arheoloski radovi i rasprave, 12/1996.

Tablica 7. Ucestalost i jacina izrazaja degenerativnih promjena na zglobovima Zena u
Sematoriju. — Table 7. Frequency of degenerative joint changes in Sematorij females
by major joints (shoulder, elbow, wrist, hip, knee), and state (mild, moderate, severe).

N Jakost izrazaja % '
slab umjeren jak udestalosti
Rame 4 1 25,0 (1)
Lakat S 0,00
Zapesée 3 0,00
Kuk 5] 1 20,0 (1)
Koljeno S 2 1 60,0 (3)

Kraniometrijske analize

Osnovni cilj ovdje razradenih kraniometrijskih analiza bio je da se usporedi
uzorak iz Sematorija s uzorcima iz drugih srednjovjekovnih hrvatskih populacija.
Komparativni materijal koriSten u ovim analizama dijelom je rezultat istraZivanja
autora, a dijelom je prije objavljen u arheoloskoj i antropoloskoj literaturi.
Koristenje ve¢ objavljenog materijala ima, nazalost, tu osobinu da suzava i izbor
kraniometrijskih varijabli i veli¢inu uzorka koji se analizira. Deset kra-
niometrijskih varijabli prisutnih u svim objavljenim istraZivanjima navedene su
u poglavlju Materijali i metode, a zbog ogranicenja prisutnih u drugim publikaci-
jama, u ovome radu analizirane su samo muske lubanje.

Evidentirano je ukupno $est srednjovjekovnih uzoraka koji su, zajedno s
uzorkom iz §emat0riﬂja, kori§teni u analizama. Od tih Sest uzoraka, tri su ob-
javili drugi autori,2 *“ a tri su rezultat istraZivanja autora ovoga rada.’%31 U
analize su ukljudeni uzorci s lokaliteta Privlaka, Stari Jankovci, Vukovar,
Bribir, Mravinci, Nova Raca i Danilo Gornje - Sematorij. Srednje vrijednosti
kranijalnih varijabli i okvirna datacija lokaliteta prikazani su u tablici 8. U

28 PILARIC — SCHWIDETZKY 1987, 4.

29 MIKIC 1990, 230.

30 SLAUS 1993.

31 M. SLAUS, neobjavljeni rezultati preliminarnih istraZivanja.
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analizama su koristene dvije multivarijatne statisticke metode. Prva metoda,
Cluster analiza, slaZe opservacije iz multivarijatnog skupa podataka u skupine
“sliénih” opservacija. Termin “sli¢an” znaci da bi opservacije (u ovom slucaju
lokaliteti) bile blizu jedna drugoj kada bi se mogle prikazati u multidimenzion-
alnom prostoru.

Tablica 8. Vrijednosti kraniometrijskih varijabli za sedam srednjovjekovnih lokaliteta u
Hrvatskoj. — Table 8. Values of craniometric variables for seven Middle Age Croatian sites.

1 8 9 17 | 45 | 48 | 51 | 52 | 54 | 55

Stari Jankovci |181.7|140.6(96.5 |131.4|133.1| 69.2 | 40.5 | 32.1 | 26.1 | 26.1
7.-8. stoljece @ | @@y @\ ® | O |©|O|ay] ©®

Privlaka 184.6|139.5(96.8 |133.7|130.6| 70.6 | 39.4 | 33.0 | 24.8 | 52.3
8.-9. stoljece BS) |24 | 3% |19 | A7) | A7) | (18) | (19) | (20) | (17)

Vukovar 182.9(144.1]98.9 |134.2]129.2| 78.1 | 40.9 | 32.9 | 23.8 | 52.2
9.-11. stoljece (88) | (91) | (85) | (51) | (50) | (42) | (54) | (20) | (70) | (76)

Bribir 185.8(135.1]98.1 [136.5/119.0| 67.7 | 40.0 | 32.9 | 25.4 | 50.2
9.-11. stoljeée (23) | (23) | (22) | (22) | (14) | (20) | (20) | (20) | (20) | (19)

Mravinci 186.1(138.3(97.9 [136.3]131.3| 68.9 | 38.1 | 30.3 | 26.1 | 49.5
9.-10. stoljece (18) | (18) | (18) | (18) | (18) | (18) | (18) | (18) | (18) | (18)

Nova Raca 179.3]145.0199.0 [133.0(136.8| 67.3 | 38.7 | 33.7 | 26.2 | 49.7
13.-15. stoljece @ |6 |ay| | @D | & | D | @) | 6| 6

Danilo 187.2|145.5{97.2 |139.4|134.0| 67.0 | 40.2 | 31.5 | 26.0 | 49.5
10.-16. stoljece I ® Ol @H | @ | @H | A | @

Statisti¢ki program koristen u raunanju je Stratgraphics 4.0.* Metoda
je Centroida Cluster analiza, udaljenost je euklidska, traZena su dva skupa, a
vrijednosti varijabli su standardizirane da se izbjegne neZeljeni u¢inak velicine.
Kao $to se moze vidjeti na slici 1, Cluster analiza polucila je dva jasno
odvojena i dobro definirana skupa lokaliteta. U manjem skupu nalaze se dal-

32 STSC 1989.
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Privlaka
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Sl. 1. Rezultat Cluster analize sedam srednjovjekovnib brvatskib lokaliteta. — Fig. 1. Re-
sults of the Cluster analysis of seven Middle Age Croatian populations.

matinski lokaliteti: Bribir, Danilo i Mravinci, a u veéem kontinentalni:
Privlaka, Stari Jankovci, Vukovar i Nova Raca.

Prije nego §to se ti rezultati pokusaju interpretirati, rezultati Cluster anal-
ize provjereni su uporabom jo§ jedne multivarijatne metode. U svim sta-
tistickim analizama, pa tako i u ovoj, uvijek je prisutna moguénost greske i
statisti¢ke slucajnosti. Uz to treba imati na umu da ¢e Cluster analiza uvijek
poluciti odvojene skupove opservacija, bez obzira na to jesu li ti skupovi
stvarno prisutni u analiziranim podacima. Stoga je vrlo korisno provesti jo§
jednu statisticku analizu na istim podacima. U tu svrhu najée$ée se koriste
druge vrste Cluster analiza ili Principal components analiza. U ovome radu
dobiveni rezultati provjereni su Principal components analizom.

Principal components analiza reducira broj varijabli u skupini opservacija
tako da traZi linearne kombinacije onih varijabli koje objanjavaju najveci dio
varijabilnosti u uzorku.
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Tablica 9. Rezultati Principal components analize sedam srednjovjekovnih hrvatskib
lokaliteta. — Table 9. Results of the Principal components analysis of seven Middle Age
Croatian sites.

Broj komponente Postotak varijabilnosti | Kumulativni postotak
1 35,85 35,85
2 25,24 61,10
3 14,06 75,17
4 12,12 87,29
S 8,13 95,43
g 4,56 100,00
| IFE LN B I [ PSR T R ) SR STLSTR S MR A URSS RN I TR ARCUS U | R S L |
ol ® Bribir ]
2 @ Vukovar ® Priviaka o Mra.vinci
% Danilo
=]
5
g
g

® 3. Jankovci

AT M VAL L) SN (O (N 00 O S 0 [ 0

T r e P [ VE T Frar® [ v or

a

E g g

komponenta |
SI. 2. Rezultat Principal components analize sedam srednjovickovnih hrvatskih lokaliteta.

— Fig. 2. Results of the Principal components analysis of the seven Middle Age Croatian
populations.
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Kao $to je vidljivo iz tablice 9, Principal components analiza polu¢ila je
Sest komponenti od kojih prve tri objagnjavaju nesto malo preko 75% ukupne
varijabilnosti u uzorku. Raspored analiziranih lokaliteta na prve dvije kom-
ponente, prikazan na slici 2, pokazuje isto osnovno grupiranje lokaliteta,
zarotirano za 90 stupnjeva, kao kod Cluster analize. I u ovom slu¢aju dalmat-
inski lokaliteti Bribir, Mravinci i Danilo grupirani su u jedan uoéljivo odvojen
skup u odnosu na kontinentalne lokalitete. Zanimljivo je uociti da su
medusobne udaljenosti, kao i relativni poloZaji izmedu pojedinih lokaliteta,
gotovo identi¢ni na obje slike.

Relativne “teZine” koje pojedine kraniometrijske varijable imaju u
stvaranju tog ustrojstva lokaliteta prikazane su za prve dvije komponente u
tablici 10. Prva komponenta pokazuje gotovo identi¢ne, vrlo visoke i obrnuto
proporcionalne vrijednosti za duZinu i $irinu nosa. Visoke i ponovo obrnuto
proporcionalne vrijednosti imaju i duZina lica i visina lubanje, iz ¢ega proizlazi
da prva komponenta ponajprije razlikuje izmedu dva tipa lubanja. Jedna je ni-
ska, s razmjerno dugim licem i dugim uskim nosom, a druga je visoka, s kratkim
licem i Sirokim kratkim nosom. Druga komponenta odvaja duge, uske i visoke
lubanje s uskim licima od kratkih, $irokih, niskih lubanja sa $irokim licima.

Tablica 10. Relativne teZine kraniometrijskib varijabli na prvim dvjema komponen-

tama Principal components analize sedam srednjovjekovnih hrvatskib lokaliteta. — Ta-

ble 10. Component weights for the first two principal components (Principal components
analysis of seven Middle Age Croatian sites).

Kraniogletrij ke Prva komponenta Druga komponenta
varijabla

Duljina glave 0,231 0,523
Sirina glave -0,105 -0,386
Najmanja $irina Cela -0,169 -0,137
Visina glave 0.263 0,338
Sirina lica 0,076 -0,506
Gornja visina lica -0,449 0,118
Sirina oka -0,294 0,175
Visina oka -0,349 -0,201
Sirina nosa 0,461 -0,266
Visina nosa -0,455 0,171
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Bududi da su dvije razlidite statisticke metode polucile identi¢no ustro-
jstvo analiziranih lokaliteta u multidimenzionalnom prostoru, sasvim je
sigurno da je uoceno grupiranje lokaliteta odraz stvarnih razlika i specifi¢nosti,
a ne posljedica statisticke slu¢ajnosti. O moguéim implikacijama tih rezultata
bit ¢ée rijeci u diskusiji.

Diskusija

U ovome radu prikazani su rezultati osteoloskih analiza provedenih na
uzorku populacije iz Danila Gornjeg - Sematorij. Uzorak se sastoji od 42
osobe, od Cega su 14 djeca i adolescenti mladi od 15 godina, a 28 odrasle
osobe. Pokazano je da neravnomjerna zastupljenost muskaraca i Yena u uzorku
nije posljedica stvarno smanjene prisutnosti Zena na lokalitetu Sematorij, veé
rezultat sustavnog odabira robustnih kostiju tijekom arheologkog iskopavanja.
Taj odabir mozZe biti jedan od uzroka razmjerno visoke prosje¢ne visine
muskaraca (170,5 cm) u uzorku, kao i razmjerno velike razlike (12,9 cm) koja
postoji izmedu prosje¢nih visina muskaraca i Zena.

Prosjecne doZivljene starosti za muskarce (37,2 godine) i Zene (31,5
godina) ne odudaraju od vrijednosti evidentiranih na drugim hrvatskim
SerIl]OV]ekOVl’llm lokalitetima. Znakovito je, medutim, da je razlika izmedu
prosjecne doZivljene starosti muskaraca i Zena najveca upravo na Sematoriju.
Ta razlika odraZava se i u distribuciji mortaliteta po dobnim skupinama, gdje
Zene sustavno pokazuju u postotcima izraZen veéi mortalitet u svim dobnim
skupinama do 40. godine, kao i u dobnim skupinama s najveéim mortalitetom
koje iznose 35-39 godina za Zene i 40-44 godine za muskarce i koje takoder
odrazavaju tu razliku od oko 5 godina u prosje¢nim doZivljenim starostima.

Ta razlika nije lako objasnjiva u kontekstu osteoloske grade. Cribra or-
bitalia, jedan od naje$ée koristenih pokazatelja nutricijskog stresa, ima jed-
naku ucestalost (18,2%) kod muskaraca i Zena, pokazujuéi da je barem u
djetinjstvu (a razlike u intenzitetu izraZenosti cribra orbitalia izmedu djece i
odraslih u ovome uzorku potvrduju pretpostavku Stuart-Macadam™” da je cri-
bra orbitalia poglavito reakcija na nedovoljnu prehranu tijekom djetinjstva)
kvaliteta prehrane bila identi¢na u muskaraca i Zena.

Osteoloski pokazatelji teskog fizickog rada naglaseniji su kod muskaraca,
§to je najvjerojatnije posljedica dobro pridrZzavane podjele rada u kojoj su
muskarci bili zaduZeni za izvodenje teskih fizi¢kih radova, jahanje i druge ak-
tivnosti povezane s poljoprivrednim djelatnostima, ali i &injenice da su
muskarci imali u prosjeku 5,7 godina viSe od Zena za razvijanje miSiénih
hvati$ta i artriti¢nih promjena.

33 STUART-MACADAM 1982.
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Ucestalost trauma takoder ne pomaze obja$njavanju uocenog dispariteta.
Traume su opéenito rijetke u uzorku iz Sematorija, a kada su prisutne, rezultat
su najvjerojatnije ne osobnih sukoba, veé slucajnih padova (osoba iz groba
91a) ili nesreca povezanih s obavljanjem poljoprivrednih aktivnosti (osoba iz
groba 15c¢). Nadalje, sve traume u uzorku iz Sematorija evidentirane su kod
muskaraca.

Na temelju tih ¢injenica proizlazi da su uzroci koji su doveli do gotovo
$est godina razlike u prosje¢nim doZivljenim starostima muskaraca i Zena nas-
tupili nakon djetinjstva, da nisu povezani s fizi¢ckim nasiljem ili traumom, te
da su djelovali u sredini s jasno definiranim ulogama muskaraca i Zena u kojima
je, barem za muskarce, teski fizicki rad bio dio svakodnevice.

Jedno mogudée obja$njenje za tu pojavu je slaba prehrana Zena nakon djet-
injstva, u godinama kada jo$ uvijek rastu (od 14. do 18. godine), ali kada
poéinju i radati djecu. Nedovoljna prehrana tijekom graviditeta, poroda i lak-
tacije, pogotovu u slucajevima kada se novi graviditet izravno nastavlja na tek
zavrienu laktaciju, moZe bitno smanjiti sposobnost imunolodkog sustava da se
uspje$no obrani od razli¢itih bolesti. Ova pretpostavka pripomogla bi i
obja$njavanju dosta velike razlike u prosje¢nim visinama muskaraca i Zena.
Danas je poznato da je visina koju osoba dosegne odredena nasljednim
&initeljima, ali i adekvatnom prehranom. Nedovoljna koli¢ina kalorija tijekom
graviditeta i laktacije, kada su energetske potrebe dodatno povecane, a u
razdoblju dok organizam jo§ raste, sigurno moZe usporiti pa i zaustaviti rast. To
bi, uz sustavni odabir robustnih kostiju, mogao biti dodatni uzrok dispariteta u
dosegnutim visinama muskaraca i Zena.

Smanjena imunolo$ka sposobnost takoder bi pripomogla objasnjavanju od-
sutnosti bilo kakvih pokazatelja zaraznih bolesti u uzorku iz Sematorija. Prisutnost
zaraznih bolesti odraZava se na kostanom tkivu ili &itavim kompleksom pa-
toloskih promjena koje su karakteristicne za specificnu bolest (kao $to su
primjerice Pottsova grba, liticki defekti na kraljeScima, periostitis na rebrima i
spina ventosa na prstima karakteristi¢ni za tuberkulozu) ili nespecifi¢nim pa-
toloskim promjenama (periostitis) koje mogu biti rezultat velikog broja razli¢itih
upalnih stanja. U uzorku iz Sematorija nije prisutan niti jedan pokazatelj zaraznih
bolesti §to je, barem prema iskustvu autora, vrlo rijedak slucaj. Odsutnost
kogtanih pokazatelja zaraznih bolesti ne znaci, medutim, daje u Sematoriju Ziviela
izrazito zdrava populacija. Velika vecéina zaraznih bolesti ne napada primarno
kosti, ve¢ meka tkiva, te shodno tome u svojim prvim stadijima ne ostavlja tragove
na kostima. Osteolotke manifestacije javljaju se kasnije, u zavrSnim fazama
(primjerice kod treponematoza), §to znaci da je osoba u kojoj je zarazna bolest
izazvala kogtane promjene u najmanju ruku preZivjela prvu, Cesto akutnu fazu
bolesti. Premda, o&ito, ne tako dobro rjesenje kao ono u kojem imunoloski sustav
unidti uzro¢nika bolesti, ovo ipak pretpostavlja razmjerno djelotvoran imunologki
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sustav i razmjerno zdravu osobu, pogotovu u odnosu na osobu koja je toj istoj
bolesti podlegla prije nego 3to je kostano tkivo bilo zahvaéeno.

Iz navedenih ¢injenica jasno je da je, barem teoretski, moguée da je odsutnost
osteoloskih pokazatelja infekcija kod Zena rezultat njihove smanjene imunoloske
otpornosti uzrokovane nedovoljnom prehranom u kombinaciji s neprekidnim
ciklusima graviditeta, poroda i laktacija. Tu pretpostavku potvrduje distribucija
mortaliteta Zena po dobnim skupinama, gdje se vidi da od 15. do 40. godine,
dakle u vremenskom intervalu kada Zene radaju, mortalitet Zena raste od 0% u
razdoblju od 15 do 19 godina, do ¢ak 30% u dobnoj skupini od 35 do 39 godina.

Nejasno je, medutim, zasto osteoloske manifestacije zaraznih bolesti nisu
pronadene kod muskaraca i posebice kod djece. U ovom trenutku to ée pitanje
morati ostati jo§ otvorenim.

Kraniometrijske analize provedene na sedam srednjovjekovnih hrvatskih
lokaliteta pokazuju postojanje dvije veée skupine lokaliteta. Danilo - Sematorij
smjesten je, zajedno s Bribirom i Mravincima, u skupinu dalmatinskih lokaliteta.
Ta je skupina homogenija i manje raspriena u multidimenzionalnom prostoru u
odnosu na skupinu kontinentalnih lokaliteta, §to bi se vrlo oprezno moglo pro-
tumaditi ili ¢injenicom da je Danilo - Sematorij, koji se arheoloki datira od 10.
do &ak 16. stoljeéa, bio reprodukcijski izrazito zatvoren, ili ¢Ginjenicom da je anal-
izirani uzorak iz Danila pripadao razdoblju nesto blizem onom iz Bribira i
Mravinaca, dakle okvirno od 9. do 11. stoljeéa.
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Summary

ANTHROPOLOGICAL ANALYSIS OF THE LATE MEDIAEVAL
POPULATION FROM DANILO GORNJE NEAR SIBENIK

The analysis of 42 human skeletons (14 subadults, 17 males, 11 females) recovered
from Danilo Sematorij near Sibenik provides data on demography, health and disease for
a late Middle age Croatian population. The site is archaeologically dated to the period
between the 10th and 16th century. Multivariate craniometric analyses tentatively suggest
that the sample analysed in this report belonged to an carlier phase, closer to the period
between the 9th and 11th century.
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The results of a Kruskal-Wallis statistical analysis of differential gender preservation
rates for the radius, ulna, innominate, sacrum, tibia, fibula and vertebrae indicate that the
surplus of males in the sample (the male/female ratio is 1.54, significantly above the ex-
pected ratio of 1.00) was not the result of differential burial practices for females, or a
reflection of genuine female underrepresentation in Danilo, but the consequence of biased
exclusion of small and gracile bones during archacological excavation. Females tend to be
both smaller and less robust than males and are therefore less represented in the sample.
Gender differential in mortality is evident with average age at death for males 37.2 and
females 31.5 years. Besides living longer males show greater evidence of demanding physi-
cal labor and more frequent episodes of (accident or labor related) trauma. Both genders
expressed equal levels of childhood metabolic stress as indicated by the identical (18.2%)
frequencies of cribra orbitalia. The 5.7-year difference in age of death favoring the males
is interpreted as the result of a combination of poor nutrition and continuous cycles of
pregnancy, childbirth and nursing in females.

Multivariate Cluster and Principal Components analyses of ten craniometric vari-
ables from seven Middle age Croatian sites show the presence of two well defined clusters.
Together with Bribir and Mravinci, Danilo is located in the Dalmatian cluster. This group
is considerably more homogenous and less dispersed in multivariate space than the Con-
tinental cluster. This tentatively suggests that the sample analysed in this report belonged
to an earlier phase, temporaly closer to Bribir and Mravinci both of whom are dated to
between the 9th and 11th century.

Translated by: Mario Slaus
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