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Sazetak

Soja (Glycine max. (L.) Merr.,) je jedna od najznacajnijih uljarica koja je nasla Siroku primjenu u ishrani ljudi,
proizvodnji hrane za stoku te obogacivanju tla dusikom. Obzirom na sve ucestaliju pojavu klimatskih
ekstrema, izostanak oborina ili nepravilan raspored oborina tijekom razdoblja vegetacije te nadprosjecno
visoke temperature zraka, zabiljeZeno je sniZenje prinosa soje uslijed jednog od najvaznijih abiotskih stresova,
odnosno suse. Cilj rada je analizirati potrebu za navodnjavanjem soje na podrucju Orahovice u klimatski
prosjecnim i susnim godinama ovisno o rokovima sjetve te odrediti osnovne elemente navodnjavanja
soje (obrok, normu i hidromodul). U klimatski prosjecnim godinama javlja se negativna vodna bilanca od
160,8 mm, a u susnim godinama negativna vodna bilanca iznosi 291,7 mm. U postrnoj sjetvi negativna
vodna bilanca u klimatski prosjecnim godinama je 152,17 mm, a u susnim godinama 277,2 mm. Obrok
navodnjavanja za soju je 40 mm. Neto hidromodul navodnjavanja u klimatski prosjecnoj godini je 0,39 | s
ha-1, a bruto hidromodul ovisno o broju radnih sati je u rasponu od H20 = 0,67 | s ha-1do H8 = 1,7 s ha-1. U
susnim godinama neto hidromodul je 0,47 | s ha-1, a bruto hidromodul ovisno o broju radnih sati je u rasponu
0d H20=0,801s ha-1do H8=2,021s ha-1.

Kljucne rijeci: elementi navodnjavanja, soja, klimatske prilike, rokovi sjetve

Uvod

Soja (Glycine max. (L) Merr.) je najzastupljenija leguminoza te znacajan izvor bjelanc¢evina i
ulja u prehrani ljudi te proizvodnji sto¢ne hrane (Foyer i sur., 2016.). Najvedi znacaj uzgoja soje,
osim zrna, je proizvodnja satme te obogacivanje tla pristupa¢nim dusikom (Scherner i sur.,
2018.). Prema posljednjem izvje3¢u Ministarstva poljoprivrede (2021.), u razdoblju od 2015.
do 2020. godine soja je bila zasijana na 81 070 ha od ¢ega u kontinentalnoj Hrvatskoj na 79
681 ha. Tijekom spomenutog razdobilja, soja je jedan od najvaznijih izvoznih poljoprivredno-
prehrambenih proizvoda, te ¢ini 50,6 % ukupne proizvodnje uljarica. Prema Drzavnom zavodu
za statistiku (DZS) za razdoblje od 2010. do 2020. godine, prinos soje u proteklom desetljecu
bio je u rasponu od 1,8 t ha' (2012.) do 3,2 t ha (2018.), odnosno prosjec¢an prinos bio je 2,68
t ha' (Grafikon 1.).
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Grafikon 1. Proizvodnja (ha) i prinos (t/ha) soje u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2010.
do 2020. godine/ Graph 1. Production (ha) and yield (t/ha) of soybeans in the Republic of Cro-
atia in the period from 2010 to 2020

Prinos soje znatno varira u odnosu na abiotski stres, prvenstveno susu (Manavalan i sur.,
2009., Shaheeni sur., 2016., Basal i Szabo, 2020.), nadprosjecno visoke temperature zraka (Hat-
field i sur.,, 2011., Wei i sur., 2018., Cotrim i sur., 2021.) te suviSak vode (Rhine i sur., 2010., Mae-
kawa i sur., 2015.). U pogledu agrotehnickih mjera, prinos soje ¢e ovisiti o navodnjavanju (Josi-
povicisur., 2011.a, Josipovic¢i sur., 2018.,), N gnojidbi (Josipovic i sur., 2011.b), rokovima sjetve
te gustodi sjetve (Hu i Wiatrak, 2012.,Vonk, 2013.).

Obzirom na to da su sve ucestalije pojave klimatskih ekstrema, nedostatka oborina kao
i nepravilan raspored oborina tijekom razdoblja vegetacije te nadprosjecne visoke tempera-
ture zraka uslijed ¢ega rastu potrebe biljaka za vodom, preporuka struke je sijati adaptabilne
genotipove soje, a nedostatak potrebne vode nadoknaditi navodnjavanjem. Pravilno prove-
deno navodnjavanje podrazumijeva detaljnu analizu klimatskih uvjeta na nekom podrucju:
ucinkovite oborine (mm), potrebnu vodu za uzgajanu kulturu (ETo, mm dan™), analizu vodne
bilance, hidropedoloske analize (vodne konstante, volumnu gustocu tla) koji su podloga za
odredivanje osnovnih elemenata navodnjavanja (obrok, norma, hidromodul, trenutak pocetka
navodnjavanja). Ucinkovite oborine ¢ine udio u ukupnim oborinama koje padnu na nekom
podrucju umanjene za gubitke koje nastaju uslijed povriinskog otjecanja, otjecanja u dublje
horizonte tla, isparavanja u atmosferu te zadrzavanja vode na biljnim organima (najcesce li-
stovima). Dakle, uc¢inkovite oborine predstavljaju udio u ukupnim oborinama koje su biljkama
dostupne i iskoristive (Brouwer i Heibloem, 1986.). Kod analize vodne bilance, referentna eva-
potranspiracija (ETo) predstavlja potrebnu vodu, odnosno onu koli¢inu vode koja je utrosena
na proces ET, a ovisit ¢e o temperaturi zraka (°C), relativnoj vlaznosti zraka (%), brzini vjetra (m
s) te satima sijanja sunca (h). U pravilu, ETo ¢e rasti porastom temperature zraka, brzine vjetra
i sati sijanja sunca, dok ¢e se smanjivati uslijed porasta vlaznosti zraka. Ukoliko oborine nisu
dostatne kako bi nadoknadile koli¢inu vode koja je utro$ena na ET, tada se nedostatak vode
nadoknaduje navodnjavanjem (Andales i Chavez., 2011.). Evapotranspiracija kulture (ETc) se ra-
zlikuje od ETo zbog uvodenja koeficijenta kulture (kc) koji je razlicit za svaku uzgajanu kulturu
te stadij razvoja (pocetni, sredisnji, razvojni i kasni). Odnosno, kc ¢ini razliku izmedu uzgajane
kulture te referentne travnate povrsine (Allen i sur., 1998.).

Kod odredivanja elemenata navodnjavanja hidropedoloske konstante su neophodan ele-
ment vodne bilance pri ¢emu poljski vodni kapacitet (Pkv) predstavlja stanje idealne vlaznosti
tla, pri ¢emu se voda drzi malim silama za ¢estice tla (0 do 0,33 bara) i lako je dostupna, a nasta-
je nakon procjedivanja suvisne vode kada su makropore tla popunjene zrakom, a mikropore
vodom (Brouwer i sur., 1985.). Sadrzaj vode u tlu se smanjuje uslijed procesa ETo (odnosno ETc)
te dolazi do vrijednosti lentokapilarne vlaznosti (Lkv) pri ¢emu se usporava kretanje vode tlu.
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Voda se drzi jac¢im silama (6,25 bara) za Cestice tla i biljkama je teze dostupna. Hanson i sur.
(2000.) navode da je sadrzaj vode kod Lkv, 50 % ukupno pristupacne vode kod vecine tala i
za vecinu uzgajanih kultura. Vazno je poznavati vrijednosti sadrzaja vode kod Pkv i Lkv kako
bi se pravilno odredio obrok navodnjavanja koji predstavlja razliku izmedu Pvk i Lkv. Obrok
navodnjavanja ¢e ovisiti o volumnoj gustodi tla (pt), dubini vlaZzenja (dubini korijena uzgajane
kulture) te o trenutnoj vlaznosti tla (Tv). Razlika od Pkv i Lkv ¢ini lakopristupacnu vodu u tlu
(Walker, 1989.). Obrok navodnjavanja je koli¢ina vode koju se dodaje jednim navodnjavanjem,
dok hidromodul predstavlja koli¢inu vode koju se u jedinici vremena dodaje na navodnjavanju
povrsinu (I s ha). Cilj rada je analizirati potrebu za navodnjavanjem, odnosno vodnu bilancu
soje na podrucju Orahovice u razlic¢itim klimatskim uvjetima i rokovima sjetve te osnovne ele-
mente navodnjavanja soje, normu, obrok i hidromodul navodnjavanja.

Materijal i metode rada

Za potrebe ovog rada analizirani su klimatski uvjeti Orahovice (Viroviticko-podravska Zu-
panija) u razdoblju od 1981. do 2020. godine. Podaci su prikupljeni sa sljedecih najblizih me-
teoroloskih postaja DHMZ-a: Nasice (minimalna i maksimalna temperatura zraka (°C), oborine
(mm), vjetar (m sec™) i relativna vlaga zraka (%) te Osijek (dnevna insolacija, h). Uzeti su uzorci
tla s dubine od 0 do 30 cm te odredene sljede¢e hidropedoloske analize: volumna gustoca
(pv), Pkv (0 - 0,33 bara) i Lkv (6,25 bara). Odredena je norma navodnjavanja za soju kao razlika
izmedu potrebne i raspolozive vode pri ¢emu potrebnu vodu Cini evapotranspiracija (ETo i ETc),
dok raspolozivu vodu ¢ine oborine. ET je odredena racunalnim modelom CROPWAT 8.0 (FAQ,
2009.), pri ¢emu se razlikuje referentna evapotranspiracija (ETo) i evapotranspiracija kulture
(ETc). Razliku izmedu navedenih vrijednosti ¢ini koeficijent kulture (kc) koji odrazava fiziolo-
giju usjeva, stupanj pokrivenosti povrsine, odnosno razvoja lisne mase $to ¢e ovisiti o duljini
trajanja pojedine faze razvoja. Za potrebe ovog rada je odreden jedinstveni kg, koji je jednako
kao i duljina trajanja pojedinog stadija razvoja soje prilagoden za agroekoloske uvjete isto¢ne
Hrvatske (Doorenbros i Pruitt, 1977.). Za analizu vodne bilance su uzete u obzir u¢inkovite obo-
rine koje su odredene prema USDA metodi (Smith, 1992.). Obrok navodnjavanja je odreden
prema slijede¢em izrazu (Tomi¢, 1988.):

0 =100x ptxh x (Pkv—Tv) Q)

Gdje je O = obrok navodnjavanja (mm), pt = volumna gustoca tla, h = dubina vlazenja (m),
Pkv = poljski kapacitet tla za vodnu (% vol. ili % mas.) te Tv = trenutacna vlaznost. Hidromo-
dul navodnjavanja je izrazen kao prosjecan hidromodul za razdoblje vegetacije, a odreden je
CROPWAT modelom. Osim neto hidromodula (Hn), analiziran je bruto hidromodul ovisno o
broju radnih sati: H,, H,o H, H,, H,,iH,. Zaizracun bruto hidromodula uzeta je u obzir u¢inko-
vitost navodnjavanja za metodu kisenjem (0,75 %). Navodnjavanje je planirano tako da nema
sniZzenja prinosa, odnosno da je u vrijeme Zetve dovoljno vode u tlu.

Rezultati i rasprava

Vremenski uvjeti

Godisnja koli¢ina oborina je u rasponu od 477,9 mm (2000.) do 1 188,171 mm (2010.). Pro-
sjecna godidnja koli¢ina oborina je 806 mm, a uzlazni trend pokazuje porast godisnje koli¢ine
oborina na promatranom podru¢ju (Grafikon 2a.). U promatranom razdoblju je 13 godina s
nadprosje¢nom godisnjom koli¢inom oborina, pri ¢emu su uzete u obzir godine u kojima je
godisnja koli¢ina oborina bila ve¢a od 50 mm u odnosu na visegodisnji prosjek (1981. - 2020.).
Ispodprosjecna koli¢ina oborina javlja se tijekom 13 godina. Navedeno ukazuje na ¢estu iz-
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mjenu susnih i kisnih godina u promatranom razdoblju, $to je posebice izrazeno nakon 1995.
godine. Tijekom razdoblja vegetacije oborine su bila u rasponu od 257 mm (2003.) do 664 mm
(2016.), dok je prosjec¢na koli¢ina oborina bila 442,8 mm (Grafikon 2b.).

-
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Grafikon 2. a) prosjecna godisnja koli¢ina oborina i b) kolic¢ina oborina tijekom
razdoblja vegetacije na podrucju Orahovice (RH) za razdoblje 1981. — 2020. godine
Graph 2. a) average annual precipitation and b) precipitation during the growing
season in the area of Orahovica (RH) for the period 1981-2020
Kisni maksimumi se javljaju u proljetnom (lipanj, 92,3 mm; svibanj, 79,2 mm) i jesenjem
razdoblju (rujan, 78,7 mm). Tijekom promatranog razdoblja je zabiljezen raspon u temperaturi

zraka od 10,9 °C (1981.) do 13,06 °C (2007.). Prosje¢na godisnja temperatura zraka je 11,4 °C,
dok je tijekom razdoblja vegetacije prosje¢na temperatura zraka 17,9 °C, uz vidljiv uzlazni trend

(Grafikon 3a.).

=0 (4]

Grafikon 3. a) prosjecna godisnja temperatura zraka i b) prosje¢na temperatura
zraka tijekom razdoblja vegetacije na podrucju Orahovice (RH) za razdoblje 1981.
—2020. godine

Graph 3. a) average annual air temperature and b) average air temperature during
the growing season in the area of Orahovica (RH) for the period 1981-2020

Temperaturni maksimum se javlja tijekom mjeseca srpnja (21,9 °C) i kolovoza (21,2 °C). Iz
Grafikona 3b. vidljivo je kako se nakon 2005. godine javljaju godine s nadprosjec¢nim tempera-
turama zraka $to uzrokuje povecane potrebe biljaka za vodom, odnosno povecanu ET.
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Vodna bilanca

Tijekom promatranog razdoblja, prosje¢na ETo je bila u rasponu od 0,26 mm dan (sijecanj)
do 3,85 mm dan (kolovoz). Prosje¢na godisnja ETo je 1,79 mm dan, dok je tijekom razdoblja
vegetacije (travanj - rujan) ETo u prosjeku 3,6 mm dan (Grafikon 4a.). Vodna bilanca prema
Thornthwaiteu pokazuje manjak vode tijekom veceg dijela vegetacije s pojavom kracih razdo-
blja optimalne vlaznosti tijekom travnja i svibnja te srpnja mjeseca (Grafikon 4b.).

Grafikon 4a. Prosje¢na ETo (mm /mj) na

podrucju Orahovice (RH) za razdoblje 1981.

—2020. godine

Graph 4a. Average ETo (mm/month) in the
area of Orahovica (RH) for the period 1981-

2020

Grafikon 4b. Vodna bilanca prema
Thornthwaiteu na podrucju Orahovice
(RH) za razdoblje 1981. — 2020. godine
Graph 4b. Water balance according to
Thornthwaite in the area of Orahovica
(RH) for the period 1981-2020

Na promatranom podrucju je tijekom razdoblja 1981. - 2020. u prosjeku palo 819,3 mm
oborina, od ¢ega je 727,2 mm oborine bilo ucinkovito, dok je tijekom razdoblja vegetacije (tra-
vanj — rujan) u prosjeku palo 375,4 mm oborina, od ¢ega je 329,4 mm bilo ucinkovito (87,7 %).
U vecem dijelu vegetacije (travanj — kolovoz) ETo je vec¢a od ukupnih (Grafikon 5a.) i u¢inkovitih

oborina (Grafikon 5b.).

Grafikon 5a. Vodna bilanca za ukupne
oborine na podrucju Orahovice (RH) za
razdoblje 1981. — 2020. godine

Graph 5a. Water balance for total

precipitation in the area of Orahovica (RO)

for the period 1981-2020
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Grafikon 5b. Vodna bilanca za
ucinkovite oborine na podrucju
Orahovice (RH) za razdoblje 1981. —
2020. godine

Graph 5b. Water balance for effective
precipitation in the area of Orahovica
(RO) for the period 1981 - 2020
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Tijekom razdoblja vegetacije soje na podruc¢ju Orahovice u razdoblju od 1981. do 2020.
godine, javlja se manjak vode od 89,67 mm ako su analizirane ukupne oborine te manjak vode
od 150,49 mm ako su analizirane ucinkovite oborine. Izrazen nedostatak vode se javlja tijekom
lijetnih mjeseci, odnosno tijekom srpnja (56,45 mm) i kolovoza (38,24 mm). Obzirom na to da
niti ukupne niti ucinkovite oborine nisu dostatne kako bi zadovoljile potrebe biljaka za vodom
(ETo), agrotehni¢ka mjera navodnjavanja se namece kao rjeSenje kojim bi se nadoknadio ne-
dostatak vode. Vodna bilanca za soju je prikazana za sudnu i prosje¢nu godinu (Tablica 1.). Za
analizu vodne bilance je koristena sorta soje vegetacijske skupine 0, s rokom sjetve 30. travanj.
Ucinkovitost navodnjavanja je navedena za sustav za navodnjavanje metodom kisenja. Rezul-
tati analize vodne bilance za soju u susnoj godini su prikazani u Tablici 1. ETc soje tijekom raz-
doblja vegetacije je u rasponu od 53,7 mm mj (travanj) do 127,5 mm mj (kolovoz). O¢ekivano,
najveci zahtjevi soje za vodom su tijekom ljetnih mjeseci (svibanj - kolovoz). Za analizu vodne
bilance su uzete u obzir u¢inkovite oborine koje tijekom razdoblja vegetacije u susnim godina-
ma iznose 224,3 mm. Ucinkovitost oborine je 83,7 %, a gubitak oborine je 40,1 mm. Obzirom
na to da ucinkovite oborine nisu dostatne kako bi se zadovoljila potreba soje za vodom (512,3
mm), javlja se nedostatak vode (AW) od 291,7 mm. Nedostatak vode u tlu tijekom zetve je 58,5
mm uz smanjenje prinosa od 0 %.

Tablica 1. Evapotranspiracija soje (ETc), uCinkovite oborine i nedostatak vode koji predstav-
lja razliku izmedu ucinkovitih oborina i potrebe soje za vodom (AW) u susnoj (2012.) i prosjec-
noj godini (2008.) na podruc¢ju Orahovice, RH.

Table 1. Soybean evapotranspiration (ETc), effective precipitation and water deficit, which
represents the difference between effective precipitation and soybean water demand (AW) in
adry year (2012) and an average year (2008) in the area of Orahovica, Croatia.

Ucinkovite oborine

Mjesec ETc (mm /mj) (mm) AW (mm /mj)
. . Prosje¢na . . Prosje¢na Susna Prosje¢na
Susna godina - Susna godina - . -
godina godina godina godina

Travanj 53,7 51,8 36,3 29,3 19,7 243
Svibanj 122,7 116,3 56,5 69,1 66,2 47,2
Lipanj 121,4 103,5 54,5 78,5 66,9 25
Srpanj 127,5 111,8 64,6 62,9 63 49
Kolovoz 86,1 72,7 11,2 65,5 75 14,5
Rujan 0,9 0,8 1,2 2,3 0,9 0,8
Ukupno 512,3 456,9 2243 307,6 291,7 160,8

ETc soje u prosjecnoj godini (Tablica 1.) je u rasponu od 51,8 mm (travanj) do 111,8 mm
(kolovoz). U¢inkovite oborine u prosje¢nim godinama su 307,6 mm, odnosno za 83,3 mm vece
u odnosu na susnu godinu. U¢inkovitost oborina je 96,4 %, a gubitak oborina je 3,2 mm. Po-
trebna voda za soju u prosje¢noj godini je 456,9 mm, a javlja se nedostatak vode (AW) od 160,8
mm. Nedostatak vode u tlu tijekom zetve je 44,9 mm uz smanjenje prinosa od 0 %. Rezultati
analize ukazuju na potrebu za navodnjavanjem na podru¢ju Orahovice bez obzira na to radi li
se o susnoj ili godini bez odstupanja u kolicini oborine. U susnim godinama vodna bilanca je
291,7 mm $to je za 130,9 mm vise u odnosu na prosje¢nu godinu.
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Vodna bilanca soje u postrnoj sjetvi ovisno o vremenskim uvjetima

Analizirana je norma navodnjavanja za soju sijanu u postrnoj sjetvi (kraj mjeseca lipnja),
za susnu i za prosjecnu godinu (Tablica 2.). Norma navodnjavanja je izracunata za ranu sortu
soje (00). Potreba soje (ETc) za vodom u postrnoj sjetvi u susnim godinama je 404,0 mm, dok
je ucinkovita oborina 138,7 mm, a posljedi¢no, nedostatak vode koju je potrebno nadoknaditi
navodnjavanjem (AW, norma navodnjavanja) je 277,2 mm (Tablica 2.). Za uzgoj soje u postrnoj
sjetvi u prosjecnoj godini je potrebno 348,2 mm, dok je ucinkovita oborina 220,6 mm Sto Cini
normu navodnjavanja (AW) 152,1 mm (Tablica 2.).

Tablica 2. Evapotranspiracija soje (ETc), uCinkovite oborine i nedostatak vode koji predstav-
lja razliku izmedu ucinkovitih oborina i potrebe soje za vodom (AW) u postrnoj sjetvi u susnoj
(2012.) i prosje¢noj (2008.) godini na podru¢ju Orahovice, RH.

Table 2. Soybean evapotranspiration (ETc), effective precipitation and water deficit, which
represents the difference between effective precipitation and soybean water requirement
(AW) in direct sowing in a dry (2012) and average (2008) year in the area of Orahovica, Croatia .

Ucinkovite oborine

Mjesec ETc (mm/mj) (mm) AW (mm mj)
. . Prosje¢na . . Prosje¢na Susna Prosje¢na
Susna godina : Susna godina - . -
godina godina godina godina

Lipanj 103,7 43,75 29,5 20,8 759 24,3
Srpanj 153,6 44,83 64,6 20,97 88,9 23,83
Kolovoz 113,8 32,07 11,2 21,83 102,7 10,23
Rujan 33,0 10,03 33,4 16,87 9,7 0,4
Ukupno 404,0 348,2 138,7 220,6 277,2 1521

Osnovni elementi navodnjavanja

Hidropedoloskim analizama je determinirano tlo tipa pseudoglej na zaravni, sljedecih svoj-
stava: volumna gustoca (pv) = 1,51 g cm, Pkv (0 - 0,33 bara) = 29,50 % i Lkv (6,25 bara) = 13,63
% na dubini tla od 0 do 30 cm. Obrok navodnjavanja za spomenuti tip tla, dubinu vlazenja od
30 cm te tehnicki minimum za ratarske kulture (60 do 70 % Pkv-a) je 40 mm (I m™). Hidromodul
(I's ha) navodnjavanja je prikazan za prosjecne i susne godine te za ucinkovitost sustava za na-
vodnjavanje od 70 %, bez sniZenja prinosa (0 %). Neto hidromodul navodnjavanja (H ) ovisno
o vremenskim uvjetima te broju radnih sati je prikazan Tablicom 3. U prosje¢noj godini Hn je
0,39 1s ha', a ovisno o broju radnih sati hidromodul je u rasponu od 0,67 | s ha™ (H,)) do 1,70 |
s ha™ (Hy). U sudnim godinama Hn je 0,47 | s ha™, a ovisno o broju radnih sati hidromodul je u

rasponu od 0,80 | s ha™ H,) do 2,021sha’ (Hy).

Tablica 3. Neto hidromodul (Hn) te ovisno o broju radnih sati (H,, = Hy) u sudnoj (2012) i
prosjecnoj (2008.) godini na podrucju Orahovice, RH.

Table 3. Net hydromodule (Hn) and depending on the number of working hours (H20 — H8)
in a dry (2012) and average (2008) year in the area of Orahovica, Croatia.

Godina/radni sati H, H,, Hig H., H, H,, H,
Prosje¢na 0,39 0,67 0,74 0,83 0,95 1,11 1,70
Susna 0,47 0,80 0,88 0,99 1,13 1,33 2,02
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Prema navedenim vrijednostima hidromodula, vidljivo je povecanje hidromodula smanje-
njem broja radnih sati te veci hidromodul (neovisno o broju radnih sati) tijekom susnih godina.

Zakljucak

Obzirom na to da je na podrucju Orahovice zabiljezena negativna vodna bilanca tijekom
prosje¢nih (160,8 mm) i sudnih godina (291,7 mm), agrotehnicka mjera navodnjavanja je
opravdana i potrebna kako bi se nadoknadio nedostatak vode, ne samo u proljetnoj nego i u
postrnoj sjetvi. Tijekom klimatski prosjec¢nih godina u postrnoj sjetvi se javlja negativna vodna
bilanca od 152,1 mm, a u susnim godinama od 277,2 mm. Pravilno odredeni elementi navod-
njavanja su preduvjet za dimenzioniranje sustava za navodnjavanja te maksimalno i odrzivo
iskoriStavanje vodnih resursa.
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Professional paper

Soybean (Glycine max. L. Merr.) irrigation scheduling
in different weather conditions and planting date

Abstract

Soybean (Glycine max. L. Merr.) is one of the most important oilseeds that has found wide application in
human nutrition, livestock production, and soil enrichment with nitrogen. The increasing occurrence of
climatic extremes, the absence of precipitation or irregular distribution of precipitation during the growing
season, coupled with an above-average high air temperatures are causing the most important abiotic
stress; i.e. drought, resulting in soybean yield reduction. This paper aims to analyse the need for soybean
irrigation in the area of Orahovica in average and dry years, depending on sowing dates, and to schedule
irrigation of soybean (irrigation rate, net irrigation rate, and irrigation flow rate). In average years, a
negative water balance of 160.8 mm occurs, and in dry years a negative water balance of 291.7 mm occurs.
In post-sowing, the negative water balance in average years is 152.1 mm, and in dry years 277.2 mm. The
irrigation rate for soybeans is 40 mm. The net irrigation flow rate in the average year is 0.39 | sec ha-1, and
the gross water flow rate depending on the number of operating hours’ ranges from H20 = 0.67 | sec ha-1
to H8 = 1.7 | sec ha-1. In dry years, the net water flow rate is 0.47 | sec ha-1, and the gross water flow rate,
depending on the number of operating hours, ranges from H20 = 0.80 | sec ha-1to H8 = 2.02 | sec ha-1.
Keywords: irrigation scheduling, soybean, weather condition, sowing date
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