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Dana 2. i 3. lipnja 2022. u sklopu Interreg projekta “Danube 
Hazard m3c” i programa “Cjeloživotno obrazovanje FKIT-
HDKI” održana radionica “Suvremeni pristup pri praćenju 

onečišćujućih tvari u Dunavskom slivu”. Radionicu je organizirao 
projektni partner Fakultet kemijskog inženjerstva i tehnologije, u 
suradnji s pridruženim partnerom projekta Ministarstvom gospo-

darstva i održivog razvoja Republike Hrvatske te Hrvatskim voda-
ma i Hrvatskim društvom kemijskih inženjera i tehnologa (HDKI) 
(slika 1).

Nositelj projekta Danube Hazard m3c je Technische Universität 
Wien, Institute for Water Quality and Resource Management. Pro-
jekt je sufinanciran fondovima Europske unije (ERDF, IPA, ENI) 
i nacionalnim fondovima država sudionica (Austrija, Bugarska, 
Hrvatska, Češka, Njemačka, Mađarska, Rumunjska, Slovačka, 
Slovenija, Bosna i Hercegovina, Moldavija, Crna Gora, Srbija i 
Ukrajina). Ukupna vrijednost projekta iznosi 2.579.483,94 EUR, 
a trajanje projekta je od 1. srpnja 2020. do 31. prosinca 2022. 

Glavni cilj radionice bio je upoznati sudionike s Danube Hazard 
m3c projektom i trenutačnom zakonskom regulativom vezanom 
uz monitoring voda u Republici Hrvatskoj, uvesti ih u načine 
uzorkovanja voda, tla i sedi-
menta te im prikazati dosadaš-
nje rezultate projekta.

U sklopu radionice održala su 
se tri seta stručnih predavanja 
uz rasprave te organiziran po-
sjet laboratoriju Hrvatskih voda 
(slika 2).

Radionici je nazočilo 40-ak su-
dionika iz raznih nastavnih za-
voda, DHMZ-a, IMI-ja, FKIT-a, 
IGH, Hrvatskih voda i drugih 
ustanova (slika 3).

Na samom početku radionice sudionike su pozdravili voditelj hr-
vatskog dijela projektnog tima i predsjednik Hrvatskoga društva 
kemijskih inženjera i tehnologa, prof. dr. sc. Tomislav Bolanča, 
mr. sc. Alena Vlašić ispred Hrvatskih voda, prodekanica za na-
stavu Fakulteta kemijskog inženjerstva i tehnologije, prof. dr. sc. 
Sanja Lučić Blagojević i ravnateljica Uprave za vodno gospodar-
stvo i zaštitu mora, Elizabeta Kos, dipl. ing., ispred Ministarstva 
gospodarstva i održivog razvoja Republike Hrvatske.

Nakon otvaranja radionice održana su sljedeća stručna preda-
vanja: 

• “Monitoring kakvoće vode i izvori onečišćenja” (izv. prof. dr. sc. 
Šime Ukić, Fakultet kemijskog inženjerstva i tehnologije Sveu-
čilišta u Zagrebu, Zavod za analitičku kemiju), 

• “Monitoring opasnih tvari u vodama” (doc. dr. sc. Dajana Kučić 
Grgić, Fakultet kemijskog inženjerstva i tehnologije Sveučilišta 
u Zagrebu, Zavod za industrijsku ekologiju), 

• “Tehnički aspekti uzorkovanja i mjerenja opasnih tvari” (mr. sc. 

Marinko Markić, Fakultet kemijskog inženjerstva i tehnologije 
Sveučilišta u Zagrebu, Zavod za mjerenja i automatsko vođe-
nje procesa, CWT), i 

• “Rezultati istraživanja u sklopu DH m3C monitoringa onečišće-
nja opasnim tvarima” (dr. sc. Matija Cvetnić, Fakultet kemijskog 
inženjerstva i tehnologije Sveučilišta u Zagrebu, Zavod za ana-

litičku kemiju). 

Nakon svakog stručnog predavanja održana je rasprava na odr-
žanu temu. 

Sudionici su putem ankete radionicu ocijenili izrazito visokim 
ocjenama uz pohvalne komentare o kvaliteti izlaganja predavača. 

U sklopu projekta Danube Hazard m3c održat će se i radionice 
vezane uz modeliranje, o čemu više možete saznati na mrež-
noj stranici projekta: https://www.interreg-danube.eu/news-and-
events/programme-news-and-events/7513. 

Više informacija o radionicama koje su se održale u sklopu pro-
grama “Cjeloživotno obrazovanje FKIT-HDKI” možete pronaći na 
mrežnoj stranici: www.cjelozivotno-fkit-hdki.hr.
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HABITAT
Upravljački set HABITAT foto ferment cct istraživačkog bio-
reaktora HABITAT upotrebljava se za praćenje i kontrolu bio-
procesa. Uz pomoć LED panela uključenih u opseg isporuke, 
sustav se može upotrebljavati kao fotobioreaktor, na primjer 
za uzgoj algi. Podešavanje intenziteta svjetla omogućuje simu-
laciju dnevno-noćnog ritma. Nadalje, paket uključuje uprav-
ljačku jedinicu sa svim mogućnostima povezivanja za dovod 
plina, dodavanje tekućine, senzore i kontrolu temperature te 
tablet za jednostavno i pregledno upravljanje bioreaktorom. 
Uz paket HABITAT ćelija, imate mogućnost povezivanja sen-
zora CO2, vodljivosti i zamućenja.

Kontrola i praćenje
Bioproces i svi povezani 
parametri ispitivanja mogu 
se jednostavno kontrolirati 
i nadzirati putem tableta 
priključenog na upravljačku 
jedinicu i uz pomoć intui-
tivnog softvera jednostav-
nog za uporabu. Ovisno o 
vrsti uzgoja, možete birati 
između načina rada šarža, 
šarža s hranjenjem i per-
fuzija/kontinuirano. Nova 
funkcija Chaotic Mixing osi-
gurava brže i učinkovitije miješanje kad je potrebno. Tablet 
od 10,4 inča omogućuje izravan pristup svim aktuatorima 
izravno na glavnom zaslonu. Jasno upravljanje kalibracijom, 
pregled dijagrama i potpuna dokumentacija procesa zaokru-
žuju rad. Verzija softvera koja zadovoljava zahtjeve FDA CFR 
Part 11 dostupna je kao opcija.

Opskrba plinom
Ugrađeni regulatori masenog protoka za četiri odvojene 
plinske linije (za N2, O2, zrak i CO2) osiguravaju precizno, 
pojedinačno podesivo ispuštanje plina, idealno prilagođeno 
potrebama vaših stanica. Mogu se postići brzine protoka od 
0 do 2000 cc/min.

Opskrba tekućinom
Četiri integrirane Watson Marlow pumpe, podesive po smjeru 
i brzini, daju vam varijabilnost za usisavanje i ispumpavanje 
različitih tekućina (kao što su kiselina, baza, sredstvo protiv 
pjenjenja, otopine za hranjenje).

Senzori
HABITAT ćelija omogućuje mjerenje sljedećih parametara 
pomoću senzora:

•	 pH
•	 DO (otopljeni kisik)
•	 temperatura
•	 razina punjenja
•	 pjena

Kontrola temperature
Stalna i precizna kontrola temperature tijekom uzgoja zajam-
čena je grijaćim rukavom koji je prilagođen odgovarajućoj 
veličini posude. (Grijaći omotač uključen je u paket posuda 
HABITAT cell).

Glavne karakteristike 
•	 kompaktan dizajn koji štedi prostor, dimenzije:  

223 × 402 × 450 mm (Š×D×V)
•	 veliki tablet za jasno rukovanje (10,4 inča)
•	 intuitivan softver jednostavan za uporabu s mnoštvom 

funkcionalnosti.
•	 četiri integrirane pumpe za brzo punjenje  

(Watson Marlow)
•	 povezivanje: USB, PC, RS232, ethernet, ulaz vanjskog 

signala, vanjska pumpa, jedinica za jednokratnu upotrebu, 
termostat

•	 pohranjivanje podataka
•	 opskrba plinom s četiri ugrađena regulatora masenog 

protoka: npr. za O2, Luft, N2, CO2
•	 statusni LED zaslon: izravan prikaz pogreške svjetlosnim 

indikatorom

https://www.interreg-danube.eu/news-and-events/programme-news-and-events/7513
https://www.interreg-danube.eu/news-and-events/programme-news-and-events/7513

