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Sazetak

U radu je ispitana sklonost povrsinskoj tvorbi pilinga pletiva dvije skupine kratkih ¢arapa pletenih jednonitnim predama izradenih postupkom prstenastog,
rotorskog i aerodinami¢kog predenja iz viskoznih i liocelnih vlakana u potpunom platiranju poliamidnom multiflamentnom predom razli¢ite finoce, a u
usporedbi s ¢arapama pletenim istovrsnim pamuénim predama izradenih postupkom prstenastog predenja uz uplitanje poliamidne prede. Sa svrhom
pracenja utjecaja tipa primijenjene prede na sklonost pilingu pletiva kratkih ¢arapa iz nedovoljno istrazenih umjetnih celuloznih vliakana, primijenjen je
preinaceni postupak ispitivanja primjenom habalice prema Martindale-u uz uzorkovanje pletiva iz tijela ¢arape te provedbu ispitivanja prije i nakon pet
uzastopnih ciklusa simulirane ku¢anske njege (pranja i suSenja).

Kljuéne rijeci: kratke Carape, pletivo, tip prede, celulozna vlakna, sklonost povrsinskom pilingu, ispitivanje tekstila

Abstract

In this paper the propensity to surface pilling of two groups of sock plain knits knitted with single ring, rotor and air-jet spun yarns made of viscose and lyocell
fibers in full plating with textured multiflament polyamide yarns of different linear density were tested, and compared to socks knitted with single ring spun
cotton yarns in full plating with polyamide yarns of different linear density. For the purpose of investigating the influence of yarn type on the propensity to
surface pilling of sock knits made from insufficiently researched man-made artificial fibers from cellulose, modified Martindale method were used on samples

sampled from leg part of the socks, tested before and after five repeated cycles of simulated domestic care (washing and drying).

Keywords: socks, knits, yarn type, cellulose fibers, propensity to surface pilling, textile testing

1. Uvod

Carape (engleski: sock, latinski: soccus, staro gréki: sykchos) su pleteni
tekstilni proizvodi namijenjeni odijevanju nogu. Prekrivaju stopalo, a ovisno
o duljini gornjeg dijela koji nazivamo tijelom ¢arape prekrivaju glezanj, dio
potkoljenice ili potkoljenicu i dio natkoljenice. Tijelo kratke Carape je u
pravilu dulje od duljine donjeg stopalnog dijela ¢arape, a ovisno o njegovoj
duljini razlikujemo sokne (€arape koje dosezZu polovicu potkoljeni¢nog dijela
noge) i ¢arape do koljena ili dokoljenice (Slika 1).
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Slika 1. Kratke ¢arape: a) sokne, b) dokoljenice

Kratke ¢arape bi trebale zadovoljiti visoke zahtjeve koji se postavljaju na
njihovu uporabnu trajnost i estetska svojstva, a posebice se ogledaju u
smanjenoj sklonosti pojave povrsinskog pilinga tijekom uporabe [1].

Pod pilingom se razumijeva tvorba manijih ili ve¢ih grudica zamrSenih
vlakana na povrsini pletiva ¢arapa, takve gustoée da pri vizualnom pregledu
svjetlost ne prolazi kroz njihovu strukturu i pritom daje sjenu. Do tvorbe
pilinga dolazi zbog zamrsivanja izvucenih str8ec¢ih vlakana na povrsini
pletiva ¢arapa nastalih tijekom njege i/ili noSenja [2]. U Carapa koje su u
izravnom dodiru s primjerice unutarnjim dijelom gornjista obuce ili nekom
drugom povr§inom se tijekom uzastopnog no$enja, zbog habanja i troSenja
pletiva, koli¢ina strSec¢ih vlakana na povrSini pletiva povecava, a nastali
piling znac¢ajno umanjuje njihovu uporabnu vrijednost, ponajprije zbog
naru$enog estetskog izgleda. U uvjetima opetovanih ciklusa njege Carapa,
najée$ée pranja i suSenja, dolazi do promjene dimenzija i smanjenja
elastiCnosti ¢arapa te troSenja pletiva, Sto se takoder izravno projicira na
njihovu uporabnu trajnost i estetska svojstva [3].

Laboratorijsko ispitivanje sklonosti pletiva nastanku povrsinskog pilinga u
uvjetima uporabe je osmisljeno na nacin da se vjerno i ubrzano simuliraju
sva tri procesa koja opisuju pojavnost pilinga tijekom nosenja: nastajanje
strSe¢ih vlakana, njihovo zamrsivanje i troSenje materijala. Metode
ispitivanja sklonosti pilingu u podru¢ju europskih normi su vezane uz
ispitivanje ploSnog tekstila i mozemo ih grubo podijeliti u dvije skupine:
metode habanja i metode tumbanja. Valja naglasiti da je normama [4-6]
dana moguénost ispitivanja na uzorcima na kojima je provedena prethodna
obrada simulacijom kucanske ili profesionalne njege, ali je ne cine
obveznom. Pritom se sklonost pletiva ¢arapa nastanku povrsinskog pilinga
(Slika 2), zbog vjernije simulacije uvjeta uporabe, naj¢esS¢e vrjednuje
metodom habanja po preina¢enoj metodi prema Martindale-u [5], pri ¢emu
se tvorba pilinga inicira ploSnim habanjem ispitivanog pletiva u¢vr§¢enog
na habajuéu glavu o referentnu vunenu tkaninu ili istovrsno pletivo na
podlozi instrumenta slijededéi Lissajous-ovu krivulju. Ocjena sklonosti pilingu
daje se vizualno usporedbom s pocetnim uzorkom i odgovaraju¢im
etalonima nakon definiranog broja prolaza habajuce glave po podlozi [2].

c) d)

Slika 2. Ispitivanje sklonosti pletiva €arapa nastanku povrsinskog pilinga: a)
metoda habanja — radno mjesto habalice prema Martindale-u, b) podloga
radnog mjesta instrumenta pri tvorbi pilinga ploSnim habanjem, c) metoda
tumbanja — instrument s rotirajuéim komorama, d) uzorak pletiva - tvorba
pilinga tumbanjem [7]
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Sklonost pilingu pletiva kratkih ¢arapa ovisi o njihovoj konstrukciji te tipu i
sirovinskom sastavu preda od kojih su izradene te je zbog toga, uz ostale
proizvodne zahtjeve, veoma znacajno medusobno uskladiti i odabrati
odgovarajuce prede za njihovu izradu. Glavnina kratke ¢arape se izraduje
najée$ée jednonitnom predenom predom s najve¢im masenim udjelom
pamuka.

Kako su tijekom noSenja, €arape u izravhom dodiru s koZzom stopala i noge
korisnika, u novije vrijeme se, u tu svrhu, istraZzuje primjenjivost preda
izradenih iz umjetnih celuloznih vlakana (primjerice viskoznih i liocelnih)
koja osiguravaju svilenkast opip, visoku higroskopnost i iznimnu osjetilnu te
termofizioloSku udobnost pletiva kratkih ¢arapa [8]. Stoga je u tablici 1 dan
usporedni prikaz svojstava pamuka (prirodnog celuloznog vlakna) i
umijetnih celuloznih vlakana - liocela te viskoze. Za elasti¢nost ¢arape, osim
temeljne, u pletivo se u pravilu upliée poliamidna teksturirana
multifilamentna preda. U okrajku, gornjem dijelu tijela Garape, uplice se
elastanska nit. Sve upletene niti prede imaju svoju funkciju koja se ogleda
u kvalitetnoj €arapi [9].

Tablica 1. Usporedba svojstava liocelnih, viskoznih i pamuénih viakana [10-
12]

Naziv vlakana Liocel Viskoza Pamuk
DP celuloze 550 - 600 300 - 350 2000 - 3000
Cvrstoéa [cN/tex]

- u suhom stanju 34 -40 22 -26 20-24
- u mokrom stanju 28 -35 10-15 26 - 30
Prekid. istezanje [%]
- u suhom stanju 6-12 20-25 7-9
- u mokrom stanju 8-14 25-30 12-14
Repriza [%] 1-13 13 8
Gustoca [g/cm?] 1,52 1,50 - 1,62 1,50 - 1,54
St {fibrilacii

l{panj ibrilacije 4-6 1 9
(min 0, maks 6)
Finoca [dtex]
Poprecni presjek i
uzduzna slika
vlakana [12]

UCestalo se u izradi kratkih €arapa, u najve¢em masenom udjelu,
primjenjuju jednonitne prede dobivene konvencionalnim postupkom
prstenastog predenja, a u novije vrijeme su u primjeni i prede predene
nekonvencionalnim rotorskim i aerodinamickim postupkom koje se razlikuju
po strukturi i svojstvima (Slika 3).

Vlakna u predi izradenoj postupkom prstenastog predenja su dobro
orijentirana, preda je ¢vrsta i kompaktna, a njezina uvijenost se povecava
od sredi$ta prema povrsini. Preda izradena postupkom rotorskog predenja,
u odnosu na predu predenu prstenastim postupkom je manje Evrstocée i
krutosti, a uvijenost joj je najve¢a u srediStu prede. Zbog specifi¢nosti
aerodinam¢ékog postupka, strukturu na taj nacin izradene prede ¢ini jezgra
visoko orijentiranih gotovo paralelnih viakana obavijena slojem/omotacem
obavijajucih vlakana te je s tim u vezi preda posliedicno manje povrsinske
dlakavosti, a uobi¢ajeno pokazuje i smanjenu sklonost povrsinske migracije
vlakana [13, 14].

Slika 3. Usporedba preda proizvedenih prstenastim, rotorskim i
aerodinamickim postupkom predenja [14]

Kako je broj europskih normi vezanih uz ispitivanje i karakterizaciju pletiva,
kao i od njih izradenih ¢arapa mali, postoji potreba prosirenja istrazivanja u
podrudju razvoja metodologije vriednovanja njihove uporabne trajnosti u
simuliranim uvjetima uporabe. Stoga, a uz Cinjenice da je primjenjivost

umjetnih celuloznih viakna u pletenju ¢arapa nedovoljno istrazena, kao i od
njih izradenih preda predenih nekonvencionalnim rotorskim i
aerodinamickim postupkom, u radu je ispitana sklonost povrsinskoj tvorbi
pilinga dvije skupine kratkih ¢arapa pletenih jednonitnim predama izradenih
postupkom prstenastog, rotorskog i aerodinamic¢kog predenja iz viskoznih i
liocelnih vlakana u potpunom platiranju poliamidnom multiflamentnom
predom razli¢ite fino¢e, a u usporedbi s ¢arapama pletenim istovrsnim
pamuénim predama izradenih postupkom prstenastog predenja uz uplitanje
poliamidne prede. Sa svrhom pracenja utjecaja tipa primijenjene prede na
sklonost pilingu kratkin Carapa, primijenjen je preinaeni postupak
ispitivanja primjenom habalice prema Martindale-u uz uzorkovanje pletiva
iz tijela Carape te provedbu ispitivanja prije i nakon pet uzastopnih ciklusa
simulirane kucanske njege (pranja i su$enja) i prethodno definiranje
temeljnih svojstava Carapa - mase Carapa te ploSne mase, debljine i
gustoce pletiva €arapa primjenom normiranih metoda.

2. Eksperimentalni dio
2.1. Materijali

U radu su primijenjeni uzorci muskih kratkih ¢arapa bijele boje, koje su
projektirane i izradene u veli€ini 42 na Sveucilistu u Zagrebu Tekstilno-
tehnoloskom fakultetu, Zavodu za menadzment i projektiranje tekstila. Za
izradu uzoraka ¢arapa primijenjen je jednoigleni¢ni Caraparski automat
finoce E9 tt. Lonati, Italija, naziva Goal FL 626 (Slika 4) promjera cilindra 95
mm odnosno (3 % in¢a) koji je pleo sa 108 igala i namijenjen je za izradu
punijih  pamuénih kratkih ¢arapa srednje fino¢e. Prema izradenom

upravljackom programu vrijeme za pletenje jedne Carape je iznosilo 178 +
4 sekunde. Po Sivanju prstiju ¢arape su izglaéane na metalnim kalupima
propisane veli¢ine i termofiksirane pri temperaturi od 120 °C na stroju tt.
Cortese.

Slika 4. Jednoigleni¢ni ¢araparski automat Goal FL 626, tt. Lonati, Italija

Izradene su dvije skupine Carapa (oznacene: A i B) u desno-lijevom
kulirnom viSestruko potpuno platirnom prepletu s najveéim masenim
udjelom viskoznih ili liocelnih vlakana. Pritom su primijenjene predene
prede jednake finoce (20 tex) - jednonitne prede od vlasastih viskoznih ili
liocelnih vlakana prosje¢ne finoée 1,3 dtex i duljine 38 mm dobivene
postupkom prstenastog, rotorskog i aerodinamic¢kog predenja. U svaki red
pletiva ¢arapa upletene su Cetiri niti prede — tri temeljne i jedna platirna
poliamidna multifilamentna teksturirana preda (poliamid 6.6, PA 6.6) s tim
da je u okrajak (ili render) Carape dodatno upletena jedna grublja
elastanska monofilamentna preda (tzv. gumica) kako slijedi:

. Carape skupine A su u okrajku platirane elastanskom predom finoée
54 tex i poliamidnom multiflamentnom teksturiranom predom oznake
PA 6.6 156 dtex f 42 (fino¢e 156 dtex, izradene iz 42 monofilamentnih
niti). Ostatak ¢arape je platiran samo s prethodno opisanom predom
iz PA 6.6 odn. multiflamentnom teksturiranom predom finoce 156
dtex, pri €emu su u svaki red pletiva upletene tri istovrsne jednonitne
predene prede od viskoznih ili liocelnih vlakana dobivene postupkom
prstenastog, rotorskog ili aerodinamickog predenja, fino¢e 20 tex.

. Carape skupine B su u okrajku platirane elastanskom predom finoée
54 tex i poliamidnom multiflamentnom teksturiranom predom oznake
PA 6.6 220 dtex f 68 (fino¢e 220 dtex, izradene iz 68 monofilamentnih
niti). Ostatak Carape je platiran samo s predom iz PA 6.6 odn.
multifilamentnom teksturiranom predom fino¢e 220 dtex, pri ¢emu su
u svaki red pletiva upletene tri istovrsne jednonitne predene prede od
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viskoznih ili liocelnih vlakana dobivene postupkom prstenastog,
rotorskog ili aerodinamickog predenja, fino¢e 20 tex.

. Usporedni uzorci ¢arapa od pamuka izradeni su iz prede predene
prstenastim postupkom na isti nacin.

U tablici 2 prikazana su temeljna svojstva preda primijenjenih za izradu
Carapa, a u tablici 3 sirovinski sastav stopalnog dijela i tijela te okrajka
Carapa primijenjenih za ispitivanje.

Tablica 2. Temeljna svojstva preda primijenjenih za izradu Carapa

Preda | Finoca [tex] P“""Egﬂ? sila). stF;’zea"rife“f",/n I évl:;::{(::(%r}(a:Nl
e ol | 156 652+8 | 267+06 | 41,8%05
020 o es| 220 991+4 | 285+02 | 450%0,2

ELASTAN 54,0 55114 | 321,0+18 | 102+0,4

PAM-P 20,0 302+5 37+01 | 15103

CV-P 20,0 312+5 | 13,8+03 | 15605

CV-R 20,0 267+9 | 105:03 | 134+04

CV-A 20,0 286+9 | 123:04 | 14305

CLY-P 20,0 532+13 | 9602 | 266+07

CLY-R 20,0 402:15 | 83%03 | 20,108

CLY-A 20,0 44412 | 79%02 | 222:06

Legenda: CV-viskoza P-prstenasto predenje
CLY-liocel R-rotorsko predenje
PAM-pamuk A-aerodinamicko predenje

Tablica 3. Sirovinski sastav pletiva ¢arapa u tijelu i stopalu te okrajku
Carape

Prosjecni sirovinski sastav [%]
Skupina ¢arapa Preda TijelgaiL:g;palo Okrajak €arape

Temeljna preda 791 55+1
A Poliamid 6.6 211 14 £1
Elastan / 31+1
Temeljna preda 711 52 +1
B Poliamid 6.6 291 19+ 1
Elastan / 29+ 1

2.2. Metode
2.2.1. Priprema kratkih ¢arapa za ispitivanje

Svi uzorci kratkih ¢arapa predvideni za ispitivanje su kondicionirani u
prostoru referentne atmosfere za ispitivanje: relativne viaznosti 65 + 4 % i
temperature 20 + 2 °C prema normi HRN EN ISO 139:2008/A1:2011 [15] i
potom pripremljeni za uzorkovanje pletiva na nacin kako je prikazano na
slici 5 prema normi HRN EN 13770:2008 [16].

c)

Slika 5. Priprema Carape za ispitivanje: a) pocetni uzorak Carape, b)
razrezivanje Garape, c) ¢arapa pripremljena za uzorkovanje pletiva (crveni
krug — uzorak za ispitivanje sklonosti pletiva pilingu)

Postupci prethodne obrade ¢arapa pranjem i suSenjem provedeni su prema
normi HRN EN ISO 6330:2012 [17]. Primijenjen je postupak pranja uz blagu
mehaniku, oznake 3M, pri temperaturi od 30 °C u referentnoj perilici rublja
(tip A), Vascator Electrolux, koristeci 20 g referentnog deterdZzenta ECE bez
fosfata i optickog bjelila (A). Koristen je referentni pamuéni balast kako bi

ukupna masa pranog rublja iznosila oko 2 kg. Uzorci ¢arapa su nakon
pranja suSeni na zraku u objeSenom stanju (postupak A) te nakon
zavrSenog susenja prije ispitivanja ponovno kondicionirani u uvjetima
referentne atmosfere.

2.2.2. Ispitivanje temeljnih svojstava kratkih
carapa

Na svim uzorcima €arapa predvidenim za ispitivanje (bez i s prethodnom
obradom kroz pet opetovanih ciklusa simulirane ku¢anske njege) utvrdena
su temeljna svojstva:

. masa jedne Carape iskazana u gramima,

. plodna masa temeljnog pletiva Carape prema normi HRN ISO
3801:2003 [18] iskazana u g/m?,

. debljina temeljnog pletiva ¢arape primjenom debljinomjera 2000-U tt.
Hess MBV GmbH prema normi HRN EN ISO 5084:2003 [19] iskazana
u milimetrima te

. gustoc¢a temeljnog pletiva ¢arape, odnosno broj nizova i redova ocica
po jedini¢noj duljini jednog centimetra, prema normi HRN EN
14971:2008 [20].

2.2 3. Ispitivanje sklonosti pletiva kratkih
€¢arapa nastanku povrsinskog pilinga

Ispitivanje sklonosti nastanku povrsinskog pilinga na pletivu ¢arapa (bez i s
prethodnom obradom kroz pet opetovanih ciklusa simulirane kucanske
njege) provedeno je po preinacenoj metodi prema Martindale-u u skladu s
navodima norme HRN EN ISO 12945-2:2020 [5], habanjem ispitivanog
uzorka pletiva ¢arapa o referentnu vunenu tkaninu. Pomoc¢u kruznog
rezata promjera 140 mm izuzeti su uzorci temeljnog pletiva Carapa.
Prethodno je kao podloZzak na radno mjesto habalice prema Martindale-u
postavljen filc i referentna vunena tkanina istih dimenzija, a na habajucu
glavu filc promjera 90 mm. Nakon $to su uzorci pletiva priévr§éeni, gornji
nosadi uzoraka se opterete utegom prstenastog oblika (masa nosaca i
pripadajuc¢eg utega iznosi ca. 415 g), a instrument se ispravno podesi u
radni polozaj (Slike 6a i 6b). Gibanjem habajuce glave po podlozi prema
Lissajous-ovoj krivulji (Slika 6c) se provodi simulacija tvorbe pilinga te se
nakon definiranog broja prolaza habajuce glave (koji za pletiva iznosi 125,
500, 1000, 2000, 5000 i 7000) vizualno daje ocjena. Ocjena sklonosti
pletiva ¢arapa tvorbi povrSinskog pilinga donosi se vizualno prema
naputcima norme HRN EN ISO 12945-4:2020 [2] uz uporabu etalona,
usporedbom pocetnog i habanog uzorka. Ocjene su od 1 (vrlo jaki piling) do
5 (nema pilinga), a mogu se dodijeliti i prijelazne ocjene. Ocjena se provodi
pod referentnim dnevnim svjetlom uz udaljenost promatra¢a 30 do 50 cm
od vertikalno postavljenih uzoraka (Slika 6d)

c) d)
Slika 6. Ispitivanje sklonosti pletiva ¢arapa tvorbi povrSinskog pilinga: a)
Habalica prema Martindale-u, b) uzorci pletiva pripremljeni za ispitivanje, c)
Lissajous-ova krivulja, d) postupak vizualnog ocjenjivanja (1 — izvor svjetla,
2 — ocjenjivac, 3 — uzorci pletiva, 4 — udaljenost ocjenjivaca od ispitivanog
uzorka pletiva) [2]

3. Rezultati i rasprava
3.1. Temeljna svojstva kratkih ¢arapa

Rezultati temeljnih svojstva uzoraka dviju skupina kratkih ¢arapa, utvrdenih
prije i nakon pet uzastopnih ciklusa simulirane ku¢anske njege (pranja i
susenja), graficki su prikazani na slikama 7 — 9 kako slijedi: vrijednosti mase
Carapa (Slika 7), ploSne mase (Slika 8) i debljine temeljnog pletiva ¢arapa
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KOZA £ OBUCA

(Slika 9), dok su utvrdene vrijednosti gusto¢e temeljnog pletiva ¢arapa
(pletiva tijela i stopalnog dijela €arapa) tabli¢no prikazane u tablici 4.
Oznake uzoraka i prikazanih rezultata detaljno su opisane u okviru opisa
svake slike te legende tablice.
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Slika 7. Vrijednosti mase Carapa skupine A (mA) i B (mB) izradenih u
najve¢em masenom udjelu od preda iz viskoznih (CV), liocelnih (CLY) i
pamuénih (PAM) vlakana dobivenih postupkom prstenastog (P), rotorskog
(R) i aerodinami¢kog (A) predenja, utvrdenih prije (mAO, mBO) i nakon pet
(mA5, mB5) uzastopnih ciklusa kuéanske njege

Kako su unutar iste skupine ¢arapa (A i B) sve Carape pletene predama
jednake duljinske mase znacajnije razlike u masi Carapa izradenih u
najveéem masenom udjelu od vlasatih vlakana priblizno jednake fino¢e
nisu utvrdene. Iz rezultata prikazanih na slici 7, vidljivo je da su €arape
skupine A manje mase u odnosu na &arape skupine B, koje su teze
primarno zbog primjene grublje multifilamentne prede PA 6.6 za platiranje.
ZabiljeZzena masa Carapa skupine B je u prosjeku za 2 g veca od €arapa
skupine A, (A: oko 20 g, B: oko 22 g). Nakon pet provedenih ciklusa pranja
i suSenja, masa Carapa izradenih u najve¢em masenom udjelu iz celuloznih
vlakana (viskoznih, liocelnih ili pamuénih), neovisno o tipu predene prede iz
kojih su izradene, nije se znatno promijenila.

Broj nizova ocica temeljnog pletiva ¢arapa po jedini¢noj duljini u svih je
pocetnih uzoraka ¢arapa jednak i iznosi 6 nizova po centimetru, dok se broj
redova o€ica minimalno razlikuje i iznosi 7 ili 8 redova po centimetru. Nakon
provedenih pet ciklusa simulirane kuc¢anske njege dolazi do skupljanja
pletiva koje je znacajnije u smjeru duljine ¢arapa i zabiljeZzeno je kod svih
ispitivanih uzoraka (u iznosu od 8 ili 9 redova ocica /cm), $to je vidljivo iz
rezultata prikazanih u tablici 4.

Tablica 4. Gustoc¢a pletiva ¢arapa prije i nakon pet uzastopnih ciklusa
simulirane ku¢anske njege

Pletivo ¢arapa bez prethodne | Pletivo prethodno obradenih
obrade Carapa
Skupina ¢arapa|Skupina ¢arapa|Skupina ¢arapa|Skupina ¢arapa
Uzorak A B A B
Br. Br. Br. Br. Br. Br. Br. Br.
nizoval [redoval|nizoval |redova/|nizova/ |redova/| nizova/ |redova/
cm cm cm cm cm cm cm cm
CV-P 6 8 6 8 7 9 6 9
CV-R 6 8 6 7 6 9 6 8
CV-A 6 8 6 8 6 8 6 8
CLY-P 6 7 6 7 7 9 6 9
CLY-R 6 7 6 7 6 8 6 8
CLY-A 6 8 6 8 7 8 6 8
PAM-P 6 8 6 8 6 9 6 9
Legenda: CV-viskoza P-prstenasto predenje

CLY-liocel
PAM-pamuk

R-rotorsko predenje
A-aerodinamicko predenje

Analizom rezultata ploSne mase (Slika 8) i debljine temeljnog pletiva ¢arapa
(Slika 9) utvrdene su nize vrijednosti kod pletiva ¢arapa skupine A u odnosu
na istovrsna pletiva ¢arapa skupine B, $to je moguée povezati s prethodno
raspravljenim rezultatima mase €arapa prikazanih na slici 7 i obrazloZiti
utjecajem fino¢e primijenjenih poliamidnih preda za platiranje u njihovu
pletenju. Zbog primjene grublje poliamidne prede za platiranje, uzorci
pletiva ¢arapa skupine B su u prosjeku tezi za 25 g/m2 u odnosu na pletiva
uzoraka Carapa skupine A, $to rezultira nastankom punije, ali i deblje
strukture pletiva. Unutar iste skupine ¢arapa (A i B), za gotovo sve €arape
pletene predama jednake duljinske mase, nisu utvrdene znacajnije razlike
u utvrdenim vrijednostima ploSne mase i debljine pletiva ¢arapa.

Nakon pet uzastopnih ciklusa simulirane ku¢anske njege, ploSna masa i
debljina pletiva svih ispitivanih ¢arapa se znacajnije povecava, $to takoder
potvrduje da je doslo do skupljanja pletiva ¢arapa i/ili poveéanja zbijenosti
strukture po provedenoj predobradi. Pritom veci porast u plo$noj masi
uglavnom biljeze Carape skupine A, gdje najznacajniji porast od 16 %
pokazuju ¢arape izradene od viskoznih vlakana iz preda predenih rotorskim
i aerodinamic¢kim postupkom predenja. Debljina pletiva ¢arapa skupine B je
oko 8 % veca od debljine pletiva istovrsnih ¢arapa skupine A, kako prije
tako i nakon provedene prethodne obrade pranjem i suSenjem (Slika 9)

[21].
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Slika 8. Vrijednosti ploSne mase pletiva ¢arapa skupine A (mpA) i B (mpB)
izradenih u najve¢em masenom udjelu od preda iz viskoznih (CV), liocelnih
(CLY) i pamuénih (PAM) vlakana dobivenih postupkom prstenastog (P),
rotorskog (R) i aerodinamickog (A) predenja, utvrdenih prije (mpAO, mpBO0)
i nakon pet (mpA5, mpB5) uzastopnih ciklusa ku¢anske njege
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Slika 9. Vrijednosti debljine pletiva ¢arapa skupine A (dA) i B (dB) izradenih
u najve¢em masenom udjelu od preda iz viskoznih (CV), liocelnih (CLY) i
pamucnih (PAM) vlakana dobivenih postupkom prstenastog (P), rotorskog
(R) i aerodinamickog (A) predenja, utvrdenih prije (dA0, dBO0) i nakon pet
(dA5, dB5) uzastopnih ciklusa ku¢anske njege

3.2. Sklonost pletiva kratkih ¢arapa nastanku
povrsinskog pilinga

Ocjene sklonosti pilingu pletiva dviju skupina ¢arapa (A i B) utvrdenih prije
i nakon pet uzastopnih ciklusa simulirane ku¢anske njege (pranjem i
susenjem), dodijeliene nakon svakog kontrolnog pregleda po definiranom
broju provedenih habajuéih prolaza, prikazane su u tablicama 5 i 6. Zbog
vjernijeg pojasnjenja dobivenih rezultata, u tablici 7 prilozene su slike
povrSine uzoraka pletiva nastale nakon 7000 habajuéih prolaza.
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Valja naglasiti da su struktura prede, njezina fino¢a, uvojitost i povrsinska
dlakavost te ¢vrstoca, svojstva koja izravno utje€u na otpornost na habanje
i sklonost pilingu pletiva ¢arapa. Samim tim na ispitivano svojstvo takoder
utjeCe i tip prede odnosno proizvodni postupak predenja primijenjen za
njihovu izradu [7, 22]. U analizi pritom, ne treba izostaviti ¢vrstocu i
specificna svojstva primijenjenih vlakana. Valja istaknuti da zbog veceg
broja (tri) predenih preda upletenih u svaki red pletiva ispitivanih ¢arapa uz
poliamidnu predu za platiranje, u obzir je potrebno uzeti kompaktnost i
elasti¢nost pletene strukture €arapa.

Tablica 5. Ocjena sklonosti nastanku povrsinskog pilinga pletiva ¢arapa
bez prethodne obrade

Broj habajucih prolaza pletiva

Uzorak| 125 500 1000 2000 5000 7000

A|B|A| B| A|B|A|B|A|B|A|B

CV-P |4/5| 5 | 4 | 6 | 4 |45|3/4|4/5| 3 | 4 | 3 |3/4

CV-R |4/5| 5 |4/5|4/5| 4 |4/5|3/4| 4 |3/4)|3/4(3/4]| 3

Nakon provedbe pet uzastopnih ciklusa pranja i su$enja dolazi do
znacajnog povecanja sklonosti nastanku povrSinskog pilinga pletiva svih
ispitanih uzoraka ¢arapa (Tablice 6 i 7), Sto je posebice uocljivo po
provedenih 7000 habajuéih prolaza. Navedeno je moguce obrazloziti i
skupljanjem pletiva te ve¢om elasti¢nosti ispitivanih uzoraka pletiva ¢arapa
koja dolazi do izrazaja tijekom habanja pletiva o referentnu vunenu tkaninu
na habajuéoj glavi habalice prema Martindale-u.

Unato€ tome, bolja estetska svojstva i najmanju sklonost nastanku
povrsinskog pilinga, odnosno povrSinskom zamrsivanju izvuéenih vlakana,
pokazuju pleteni uzorci izradeni iz prede predene aerodinami¢kom
postupkom od viskoznih vlakana, $to je nakon 7000 habajucih prolaza
ocijenjeno ocjenom 2-3 (skupina ¢arapa A) i 2 (skupina ¢arapa B). Nakon
mokre obrade uz mehani¢ko pokretanje, kojoj su Carape bile izlozene
tijekom uzastopnog pranja, do izraZzaja je doS$la i povecana sklonost
povrsinskom fibriliranju liocelnih vlakna (Tablica 1) $to je rezultiralo i loSijim
ocjenama sklonosti pilingu pletiva u odnosu na pletiva ¢arapa izradenih iz
pamucnih i viskoznih vlakana. Pritom takoder ne bi trebalo zanemariti
utjecaj vece &vrstoce predenih preda izradenih iz liocelnih vlakana u
odnosu na prede iz viskoznih i pamuénih viakana (Tablica 2). Naime,
i ta liocelna vlakna koja se odlikuju ve¢om ¢&vrsto¢om (Tablica 1)

CV-A |4/5| 5 |4/5| 5 [4/5|4/5| 4 |4/5| 4 |4/5| 4 |3/4

CLY-P|4/5| 5 | 4 | 5 | 4 | 4 | 4 (34| 4 |3/4|3/4]|2/3

CLY-R| 5 | 56 | 5 |45| 5 |45 5 | 4 | 5 | 4 |4/5]|3/4

CLY-A| 5 | 5 |4/5| 5 |4/5| 5 | 4 (45| 4 | 4 | 4 |3/4

PAM-P|4/5|4/5| 4 | 4 |3/4| 4 | 3 [3/4| 3 | 3 |2/3]|2/3

Legenda: CV-viskoza P-prstenasto predenje  A-skupina ¢arapa
CLY-liocel R-rotorsko predenje B-skupina ¢arapa
PAM-pamuk A-aerodinamicko

predenje

Tablica 6. Ocjena sklonosti nastanku povrsinskog pilinga pletiva nakon pet
uzastopno provedenih ciklusa ku¢anske njege

Broj habajucih prolaza pletiva

Uzorak| 125 500 1000 2000 5000 7000

A|B|A|B|A|B|A|B|A|B|A|B

CV-P| 4 | 5|3 |4 |3 |34|3 |3 |2]2 1112

CV-R| 4 | 5|4 |45 3|4 |2 (342 |23]|1 2

CV-A| 5| 5 | 5 (45| 4 |45 3 | 4|3 |3 |28 2

CLY-P| 5 | 4 | 4 (34| 4 | 3|3 |3 |2 ]|23|1 1

CLY-R| 5 | 4 | 4 |3/4|34] 3 | 3 |23 2 [12]| 1 1

CLY-A| 5 (4/5| 4 | 4 |3/4|3/4| 3 | 3 | 2 |23 1 2

tijekom simulacije uporabe Carapa izlaze na povrSinu pletiva, ali ne
otpadaju, ve¢ se zamrse i tvore piling [23].

Sve navedeno potvrduje opravdanost provedenih ispitivanja na uzorcima
Carapa po provedenoj simulaciji ku¢anske njege, iako to u okviru europskih
normiranih metoda za ispitivanje sklonosti nastanku povrsinskog pilinga
nije obvezno [21].

Tablica 7. Izgled povrsine pletiva ¢arapa nakon 7000 habajucih prolaza po
habaju¢em sredstvu prije i poslije pet uzastopno provedenih ciklusa
kuc¢anske njege

PAM-P| 5 [4/5| 4 | 4 3 3 (2132312 2 1 (12

S povecanjem broja habajucih prolaza, u svih je uzoraka pletiva ¢arapa
utvrdena veca sklonost nastanku povrSinskog pilinga, $to je potvrdeno i
kontinuiranim smanjenjem pridruzenih ocjena (Tablice 5 i 6).

U usporedbi s ¢arapama skupine A, dodatak grublje i évr§ée poliamidne
prede za platiranje kod uzoraka pletiva ¢arapa skupine B (bez prethodne
obrade) utjeCe na povecanje tvorbe pilinga i, u pravilu, smanjenje danih
brojéanih ocjena tek nakon provedenih 7000 prolaza po povrsini haju¢eg
sredstva (Tablica 5). Neovisno o sirovinskom sastavu, kod svih Carapa
pletenih s najve¢im udjelom predenih preda izradenih prstenastim
postupkom je utvrdena veca sklonost pilingu. Pritom su kod carapa
izradenih u najve¢em masenom udjelu iz viskoznih i liocelnih vlakna u
odnosu na uzorke iz pamucnih vlakana zabiljeZzene vece ocjene odn. manja
sklonost pilingu. Najmanju sklonost pojavi povrsinskog pilinga pokazali su
uzorci pletiva ¢arapa skupine A, izradeni iz preda predenih aerodinamickim
postupkom predenja iz viskoznih vlakana $to je po 7000 habajucih prolaza
ocijenjeno ocjenom 4 te uzorci pletiva izradeni iz preda od liocelnih viakana
— aerodinamicke prede (ocjena 4), ali i rotorske (ocjena 4-5).

Preda dobivena prstenastim postupkom je dlakavija, ali kompaktnije
strukture, évr§éa (Tablica 2) i kru¢a u odnosu na prede dobivene rotorskim
i aerodinamickim postupkom. To utjeCe i na vec¢u sklonost takovih pletiva
nastanku pilinga u odnosu na pletiva izradena iz prede predene
aerodinami¢kim postupkom koja je relativno uniformne strukture po
popre¢nom presjeku i manje povrsinske dlakavosti (Slika 3).

[IETTTY ik
placiva bes prethodns s prethudnom | plackva bee prethodms 3 prethodnuan
Eoraqin alwinda ahiidam Larapn albratla whrndom
shuping fi shuping B
£
cvs ch-p
CV R
[0
[ =
CLYR
Crv-a
MART
Legenda: CV-viskoza P-prstenasto predenje
CLY-liocel R-rotorsko predenje
PAM-pamuk A-aerodinamicko predenje
4. Zakljuéak

Temeljem u radu provedene analize, doneseni su sljede¢i zakljucci:

. Ispitivanjem temeljnih svojstva ¢arapa - mase ¢arapa te ploSne mase,
debljine i gustoce pletiva ¢arapa, utvrdeno je da ispitivana svojstva
ovise ponajprije o fino¢i poliamidne prede primijenjene za platiranje
pletiva ¢arapa odnosno ukupnom postotnom udjelu komponenti u
sirovinskom sastavu pletiva (Tablica 3). Nije utvrden zamjetni utjecaj
tipa predene prede na dobivene rezultate.
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Ispitivanjem sklonosti nastajanju povrsinskog pilinga pletiva ¢arapa,
utvrdeno je da sklonost tvorbe pilinga na povrsSini pletiva ovisi o vrsti
vlakana i tipu predene prede primijenjenih za izradu ¢arapa te finodi i
¢vrstoci filamentne prede za platiranje.

Nakon pet uzastopno provedenih ciklusa simulirane ku¢anske njege
(pranjem i suSenjem) u svih ispitivanih ¢arapa su utvrdene promjene
vrijednosti ispitivanih svojstava, $to opravdava primjenu predloZzene
metodologije u vrjednovanju njihove uporabne kvalitete.

Potvrdena je mogucnost primjene u radu koritenih viskoznih i
liocelnih vlakana te preda predenih nekonvencionalnim postupcima u
izradi kratkih ¢arapa.
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