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Prisutnost duhanovog §titastog moljca, Bemisia tabaci (Gennadius, 1889),
utvrdena je prvi put 2000. godine na podru¢ju od Trogira do Omi3a. O nalazu tog
karantenskog Stetnika bilja obavijesteno je Ministarstvo poljoprivrede i Sumarstva RH.
Pronadeno je 13 biljnih vrsta koje su domacini 3tetnika. Veci dio biolo$kog ciklusa
odvijao se na “boZi¢noj zvijezdi” (Euphorbia pulcherrima) u zasticenim objektima.
Prisutnost Stetnika utvrdena je takoder i u vrtovima i na okuénicama u razdoblju od
mijeseca srpanja do listopada. Rad sadrZi detaljni morfolo3ki opis, bioloSke i ekoloske
odlike. rasprostranjenost te opis Steta.

Duhanov §titasti moljac, biologija, ckologija, determinacije, rasprostranje-
nost, Hrvatska

ZANIC, K.. KACIC, S.. KATALINIC, M.. Tobacco whitefly, Bemisia tabaci
(Gennadius, 1889), (Homoptera: Aleyrodidae) in Croatia. - Institute for Adriatic Crops
and Karst Reclamation, Put Duilova 11, p.b.288, 21000 Split. E-mail: katja@krs.hr -
Entomol. Croat. 2001, Vol. 5, Num. 1 - 2: 51 - 63.

Tobacco whitefly, Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) first invaded the region of
Trogir — Omi§ in 2000. The Ministry of Agriculture and Forestry of the Republic of
Croatia was informed on this quarantine insect pest finding. Thirteen host plants were
recorded. The main part of the pest biological cycle occurred on poinsettia (Euphorbia
pulcherrima) in glasshouses. Its presence was also confirmed in gardens and private
plots in the period July — October. The paper gives detailed morphological description,
biological and ccological characteristics, distribution and damage descriptions.

Homoptera, Aleyrodidae, tabacco whitefly, biology, ccology, identifications,
range, Croatia.

UvOoD

Duhanov &titasti moljac (Bemisia tabaci Gennadius, 1889) je jedan od najzna-
¢ajnijih ekonomskih $tetnika dana3njice. To je polifagni tetnik bilja i vektor biljnih
virusa. Pronaden je na podru¢ju Srednje Dalmacije, u zastiCenim objektima i na
otvorenom prostoru. O nalazu tog karantenskog Stetnika s Liste Al obavijeSteno je
Ministarstvo poljoprivrede i Sumarstva Republike Hrvatske koje je 11. 4. 2001.god.
stetnika uvrstilo u Listu A2 kao Stetnika utvrdenog na ograni¢enom podrucju (ZANIC et
al., 2001). Budugi da nije iskljudeno da vrsta obitava i u drugima krajevima Hrvatske,
posebice u zaStiéenim objektima, Zelimo upoznati struénu javnost s odlikama ovog
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Stetnika. Poznavanje morfoloskih odlika vrste Bemisia tabaci vazno je za njeno
prepoznavanje, kao i za razlikovanje od stakleni¢kog Stitastog moljca Trialeurodes
vaporariorum Wesvood, koji dolazi na istim stani§tima.

Stitasti moljci predstavljaju veliki problem taksonomima jo$ od vremena kada ih je
Linnaeus pogresno nazvao moljcima. Najveci dio identifikacija u 20. stoljecu obavljen
je klasi¢nim taksonomskim postupkom koji se zasniva na morfoloskim odlikama
pupariuma, tj. egzoskeleta — ovojnice unutar koje se nalazi “kukuljica”. Morfoloska
varijabilnost vrste Bemisia tabaci stvara znatne teSkoce u identifikaciji. Naime,
morfologki detalji pupariuma mnogo ovise o biljci domacinu (MOUND i HALSEY 1978).
Kod ove vrste postoji i geneti¢ka varijabilnost. Zato se danas se sve vi§e govori o
biotipovima Bemisia tabaci koji se naro€ito razlikuju po efikasnosti prijenosa virusa.
Stoga je poznavanje biotipova bitno za bolje shvaéanje epidemiologije virusa. Za
odredivanje biotipova koriste se danas postupci molekularne taksonomije koji iz osnove
mijenjaju dana$nju taksonomiju S§titastih moljaca. Najée¥¢e koritena molekularna
metoda za utvrdivanje biotipova, rasa i populacija je RAPD - PCR (Ramdomly
Amplified Polymorphic DNA by the Polymerase Chain Reaction).

U Hrvatskoj je ova vrsta identificirana samo kao Bemisia tabaci. To je u skladu s
vazecom EPPO A2 karantenskom listom iz rujna 2000, u kojoj je Bemisia tabaci
prikazana kao jedinstvena vrsta, bez podjele na biotipove.

Determinacija i opis vrste

Determinaciju vrste Bemisia tabaci obavili smo klasiénom metodom prema kljucu
kako' ga je opisao MARTIN (1987). Slika 1. prikazuje dorzalnu stranu pupariuma
nekoliko primjeraka vrste Bemisia tabaci s razliéitih biljaka domacina. Morfologka
varijabilnost pupariuma o&ituje se u veli¢ini, obliku ruba i nazoénosti dorzalnih dlaka
(setae). Prema tom kljudu, najvaznija morfoloska obiljezja pupariuma vrste Bemisia
tabaci su:
¢ Puparium je blago izduZenog, ovalnog oblika. Jednostavnog je izgleda, nema

sloZenih pora ni vostanih izludevina. Dorzalni disk i submarginalna regija nisu
fiziCki odvojeni iako se ocrtava granica izmedu te dvije regije. Submarginalna
regija nema pravilni niz dlaka, papila, bodlji ili nazubljenih Zlijezda. Duljina
sedmog abdominalnog segmenta je jako reducirana. Kutikula je u cijelosti
mutnobijele boje.

¢ Vaziformni ekskrecijski otvor trokutastog je oblika, znatno je duZi u odnosu na
Sirinu. Operkulum i lingula su vidljivi. Lingula je jezitastog oblika, nije reznjasta.
Vaziformni otvor je dulji od kaudalne brazde koja je jako istaknuta.

4 Rub pupariuma ponekad je nepravilno nazubljen. Struktura listova biljaka
domacina utjee na prisutnost odnosno manjak jakih dorzalnih seta i dorzalnih
tuberkula, $to se vidi iz primjera na slici 1. U slugaju da je dorzum opskrbljen
setama, najcesce se radi o osam pari seta, iako taj broj moZe biti reduciran na 7, 6, 5
ili 3 para. Ukoliko se na dorzumu pojavljuju tuberkule, jedan je par smjeSten na
mezonotumu dok su ostali parovi na abdominalnim &lancima rasporedeni po

52

5 Entomol. Croat.. 2001, Vol. 5. Num. 1-2.: 51 - 63.
ZANIC, K.. KACIC, S.. KATALINIC, M, Duhanov titasti moljac Bemisia tabaci ...

sredini, pojedinaéno, ili bo¢no. Kaudalne sete, bez obzira na domaéina uvijek su

dobro izrazene i tu nema velike varijabilnosti izmedu pojedinih primjeraka. Duge su

najmanje kao vaziformni otvor.,

Prilikom nasih pregleda pupariuma jedinki vrste Bemisia tabaci sa Sireg splitskog
podrugja, prepariranih po spomenutom postupku (MARTIN, 1987), utvrdeno je da
morfoloske odlike odgovaraju tom kljucu. Svi su pregledani pupariumi imali 8 pari seta
na dorzumu.

AT
i

Slika 1. Morfoloske razlike pupariuma vrste Bemisia tabaci Genn., - Morphological
variations of Bemisia tabaci Genn. pupariums (ex MARTIN, 1987).

Morfoloski opis vrste

Morfoloske odlike vrste Bemisia tabaci. izgled i dimenzije pojedinih razvojnih
stadija. koje smo utvrdili nasim pregledima. podudaraju sc s podacima drugih autora
(SILVESTRI 1931, MARTIN 1987, MIFSUD 1995, SMITH et al. 1997).

Odrasli oblik je mali kukac, nalik moljcu, &ija duljina tijela ne prelazi 1 mm, a
muZjaci su neSto manji od Zenki. Tijelo i dva para prozirnih krila prekriveni su bijelim
vostanim prahom Sto ga lu€e Zlijezde na zatku. Tijelo je Zute boje. Dok kukac miruje
Krila imaju izgled kosog krova na dvije plohe (slika 2).

Jaja su poloZena u skupinama na naligju listova u i priévr§cena kratkim drikom za
list. SicuSna su, duljine oko 0,2 mm. Po obliku su izduljena, kruskolika j pri vrhu
Siljasta. SvjeZe poloZena jaja su glatka, svijetloZute boje. Pred kraj razvoja posmede.

Nakon zavr§enog embrionalnog razvoja slijede Cetiri stadija li¢inke (nimfe). Tijclo
li¢inki je tanko, plosnato, ovalnog oblika, Zutozelene boje (slika 3). Duljina tijela sc
krece od 0,3 mm kod li¢inke prvog stadija do 0,6 mm kod li¢inke &etvrtog stadija.
Pokretna je samo li¢inka prvog stadija, koja se krece nakon izlaska iz jajeta, traZeci
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pogodno mjesto za sisanje. Pri slijede¢em presvlaéenju gubi noge i postaje sesilna.
Nakon toga presvla¢i se jo§ dva puta. Kod li€inki treeg i Getvrtog stadija postaju
vidljive jednostavne crvene o&i.

“Kukuljica” je posljednji sesilni stadij. Zute je boje. Tijelo kukuljice je ispup&eno,
duljine oko 0,7 mm. Rub tijela je &esto nepravilnog oblika §to ovisi o strukturi lista
biljke domaéina (slike 4 i 5). SloZene crvene o&i jage su izraZene nego kod licinki.
Nakon zavrSene preobrazbe, odrasli oblici izlaze iz pupariuma kroz otvor u obliku slova
T, a prazne srebrnobijeli svlakovi (egzuviji) ostaju na listu.

Slika 4. "Kukuljice" (original) - "Pupae"

Slika 5. "Kukuljice" pod ve¢im
povecanjem (original) - "Pupae”
within higher magnification

Bududi da se Bemisia tabaci Eesto pojavljuje zajedno s vrstom Trialeurodes vaporariorum,
vaZno je poznati njihove morfoloke razlike koje su vidljive i prostim okom (Tablica 1.).
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Tablica 1. Morfoloske razlike izmedu vrsta B. tabaci i T. vaporariorum
Morphological diferences between B. fabaci and T. vaporariorum.

Rub nema dlacice, &esto je nepravilno
okruglog oblika - naboran. poput
nepravilne pala¢inke, a §to ovisi o biljei
domacinu.

Dorzalne sete (3-8 parova) (esko se
vide golim okom

Kukuljica, ako se u njoj nalazi
parazitska osica Encarsia formosa.
djelomicno posmedi.

—
- Vrsta
©
=
!
Bemisia tabaci Trialeurodes vaporariorum
2 | Duljina tjela ne prelazi 1 mm; u | Duljina tijela prelazi 1 mm: dok miruje
% prosjeku iznosi oko 0.8 mm; dok | krila su &ire poloZena pri &emu
= | miruje krila poprimaju oblik | poprimaju trokutasti oblik.
g dvostrukog kosog krova i stisnuta su uz
O | tijelo.
% | Pred kraj razvoja postaje smede Pred kraj razvoja postaje gotovo crno.
—
UF i
Sibvestin (1931) A
. | Tijelo je ispup&eno, podsjeca na Tijelo je plosnato, s ravnim bo&nim
8 | kapljicu stranama, podsjeca na riblju konzervu
% Boja tijela je Zuta, a ja¢ina boje ovisi o | Bijele je boje
s | biljei domacinu

Rub je pravilan i opskrbljen sitnim
dlacicama

Na dorzumu se obi¢no nalazi 12 dugih
vostanih seta, vidljivih golim okom

Kukuljica, ako se u njoj nalazi
parazitska osica Encarsia formosa,
sasvim pocrni.
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Podrijetlo i prosirenje

Podrijetlo $titastog moljca Bemisia tabaci nije sasvim jasno. Predpostavija se da je
Indijski podkontinent pradomovina ove vrste jer je na tom podruéju pronaden veliki
broj njenih prirodnih neprijatelja (MOUND i HALSEY 1978). Smatra se da se je Stetnik
mogao dalje Siriti prema Africi, Europi i Americi transportom i trgovinom biljnim
materijalom, primjerice, za vrijeme introdukcije soje, bamije i patlidana u zemlje
Novoga svijeta, te manioke (Manihot esculenta L. Crantz.) iz Juzne Amerike u Afriku.
Gennadius, profesor iz Atene, prvi je opisao ovu vrstu kao novog Stetnika na pamuku u
Grekoj 1889 pod nazivom Aleurodes tabaci (cit. LEONARDI 1901). Stoga se vrsta u
starijoj literaturi nalazi pod nazivom Aleurodes tabaci. Na Floridi, u Sjedinjenim
Drzavama Amerike, vrsta je pronadena 1897 na slatkom krumpiru i nazvana
sweetpotaio whitefly. BERLESE (1915) predpostavlja da se §tetnik po&etkom 20. stoljeca
udomadio i u Italiji.

Danas duhanov $titasti moljac obitava u vise od 90 zemalja svih kontinenata,
uglavnom u tropskom i subtropskom ali i u umjerenom podru&ju (MOUND & HALSEY
1978, TRABOULSI 1994). Siri se trgovinom sadnog materijala a naro&ito ukrasnim
biljem. Odrasli oblici nisu naro&ito dobri leta&i, ali potpomognuti strujom vjetra takoder
Sire areal rasprostranjenosti. U Europi naseljava podrugje Mediteranskog bazena, iako
se javlja se 1 u sjevernijim podrugjima gdje uglavnom obitava u zagti¢enim objektima.

Prema najnovijim istraZivanjima, dominantni polifagni biotipovi B. tabaci u
mediteranskom dijelu Europe su biotip-B i biotip-Q (STMON i sur. 2001, BOSCO i sur.
2001). Ova dva biotipa imaju slian spektar domacina, geneti¥ki su bliski i mogu se
krizati u laboratorijskim uvjetima. Populacije biotipa-B &e¥¢e su u intenzivnim
uzgojima dok se biotip-Q vise javlja na divljim biljkama ili u ekstenzivnim uzgojima pa
se smatra endemi¢nim mediteranskim biotipom. Slika 6 prikazuje prosirenost biotipova
B. 1abaci u Mediteranskom Bazenu. Biotip-Q prevladava na Pirinejskom poluotoku i u
Maroku dok je biotip-B &e¥¢i u Izraelu, Francuskoj, Italiji, Tunisu i na Kanarskim
otocima. Biotip-S je identificiran u juznoj Spanjolskoj, 1995. u Malagi na vrsti Ipomoea
indica (Burm.), a geneti&ki je gotovo identi¢an s afritkim manioka (cassava) biotipom.
Biotip-M je utvrden jedino u Turskoj i genetiki je identitan s populacijama B. tabaci iz
Pakistana i Indije. Kona&no, za sada neimenovani, izolirani biotip je pronaden na Siciliji
(gorje Nebrodi) na vrsti Euphorbia characias L.

<+ Tijekom vlastitih faunisti¢kih istraZivanja na podrugju Srednjeg Jadrana, utvrdena

je prisutnost vrste Bemisia tabaci na juznoj strani poluotoka Ciova, u Kadtelima i
na §irem splitskom podrugju do Omisa.
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Biotype B

Biotype Q

Biotype S

Biotype M

Population
E. characias

B OO @ .

»
Slika 6. Rasprostranjenost biotipova Bemisia tabaci u Mediteranskom bazenu (SIMON i
sur. 2001)

Biljke hraniteljice

Duhanov Stitasti moljac naseljava preko 500 biljnih vrsta iz 74 porodice (MOUND i
HALSEY 1978, GREATHEAD 1986). Polifagnost je narodito izra’ena kod biotipa-B
(BEDFORD i sur. 1996). Za razliku od veéine drugih vrsta porodice Aleyrodidae koje
naseljavaju viSegodi$nje drvenaste vrste, Bemisia (abaci je preteZzno  Stetnik
Jednogodidnjih zeljastih biljaka. Posebice ofteéuje rajéicu, duhan, patlidan, vrste
porodice Cucurbitaceae. pamuk, bamiju. manioku, grah. gerberu, hibiskus i mnoge
ukrasne biljne vrste. Izmjena kultura tijekom godine (dvije do tri kulture na poliu ili u
zaStiéenom prostoru) omogucava odrZavanje vrste i adaptaciju na nove domadine.

Tablica 2. sadrZi popis biljaka na kojima su utvrdeni svi razvojni stadiji vrste
Bemisia tabaci u podrugju od Trogira do Orhifa. Te se biljkke mogu smatrati
domacinima ovog 3tetnika. Kao najees¢i utvrdeni domadin je boZicna zvijezda
Euphorbia pulcherrima Willd. Sve ostale biljne vrste su alternativni domacini, na koje
se Stetnik selio tijekom ljetnih mjeseci. Ove vrste, a naro&ito korovske, dobra su
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alternativa Stetniku tijekom moguéih nepovoljnih Zivotnih uvjeta. Medu njima treba
izdvojiti pomoénicu (Solanum nigrum), na kojoj je utvrden najveci broj razvojnih
stadija $tetnika. i cikoriju (Cichoritun inthybus) na kojoj je najranije utvrdena prisutnost
Stetnika. Primjeéeno je da odrasli oblici §tetnika naseljavaju i nalije listova jaglaca
(Primula sp.) u zasticenom prostoru i polaZu jaja. Iz tih se jaja nisu razvijale liCinke, pa
se Primula sp. ne moZe uvrstiti medu biljke hraniteljice. Tijekom naSih istraZivanja nije
utvrdena zaraza rajéice i paprike kao ni gerbere koja je najzastupljenija ukrasna vrsta na
navedenom podrucju.

Porodica - Family i Biljka domacin - Host plant

Acanthaceae : Thunbergia grandiflora Roxb.

Asteraceae v Cichorium intybus L., Sonchus sp.. Taraxacum officinale Web.
Cucurbitaceac i Cucumis sativus L.

Euphorbiaccae : Euphorbia pulcherrima Willd., Euphorbia helioscopia L.
Fabaceae « Phascolus vulgaris L.

Moraceae ! Ficus carica L.

Rosaceac i Rubus sp.

Solanaceae i Dauyra stramonium L., Solanum nigrum L., Solanum melongena L.

Tablica 2. Popis biljaka domaéina §titastog moljca Bemisia tabaci (Trogir — Omis) - The
list of Bemisia tubaci host plants (Trogir — Omis)

Biologija

Pregled osnovnih bioloSkih svojstava vrste Bemisia tabaci sastavljen je prema
podacima: BUTLER i sur. (1983), BYRNE i BELLOWS (1991). POWELL | BELLOWS (1992).
SMITH et al. (1997).

Razvoj Stetnika od jaja do odraslog oblika trajc dva do tri jedna (ijekom toplih
razdoblja ali i preko dva mjeseca tijekom hladnih razdoblja godine. Na konstantnoj
temperaturi od 14.9 °C cjelokupan razvoj traje 65 dana dok na konstantnoj temperaturi
od 30,0 °C traje svega 16,6 dana. Odrasli se oblici zadrzavaju na nali¢ju listova, aktivni
su za vrijeme sunéanih dnevnih razdoblja, ne lete rano ujutro, kasno navecer ili nodu.
Hrane se sisanjem na naligju lis¢a. Tijekom ljetnih mjeseci, kopulacija pocinje 12 — 20
sali nakon izlasku iz pupariuma, a u razdoblju jesen — zima. tek nekoliko dana nakon
njihove pojave. Parenje ponavlja se nekoliko puta. Zenke Zive i do 60 dana. MuZjaci
Zive krace, izmedu 9 i 17 dana. Broj poloZenih jaja takoder je veéi za toplijih razdoblja.
Broj jaja po Zenki se krece u rasponu od 50 do 400, ovisno o biljci domacinu i uvjetima
okoline, u prosjeku je to oko 160 jaja. Ovakav reprodukcijski potencijal omogudéuje
visoku gustocu populacije. Jaja su poloZena u grupice ili u krugove, okomito na nalije
lista. Pri¢vric¢ena su za list kratkim dr§kom koji je umetnut u fini prorez, §to ga je Zenka
prethodno napravila u tkivu, a ne u pu¢ kao kod nekih drugih vrsta Stitastih moljaca.
Svjeze poloZena jaja su svijetle, bjelkaste boje, strarenjem posmede. Duljina
embrionalnog razvoja ovisi o domadinu, temperaturi i vlazi. Primjerice, kod 30°C
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embrionalni razvoj traje 5 — 9 dana. Iz jaja izlaze liinke prvog razvojnog stadija,

pokretne su, plosnate, a izgledom podsjecaju na Stitaste udi. LiCinke traZe pogodno

mjesto za sisanje. Sisalom se ubusuju u list te prodiru izmedu epiderme i parenhima u

floem ¢&ijim sadrZajem se hrane. Koje sastojke floema koristi ova vrsta za ishranu, nije

jos todno razjagnjeno. Analizom sastava medne rose vrste Bemisia tabaci utvrden je vrlo
nizak sadrzaj nekih amino-kiselina koje sadrzi floem boZiéne zvijezde, Sto znaci da ih

ona metabolizira dok se ugljikohidrati obi¢no samo transportiraju. Kod prelaska u

slijededi, drugi, stadij noge zakrzljaju i li¢inke postaju nepokretne. Tu ostaju do kraja

razvoja. Nakon zavrSena Cetiri stadija liinke slijedi stadij “kukuljice” unutar koje se
zbiva preobrazba u odrasli oblik.Postupno se naziru obrisi tijela i krila odraslog kukca.

Odrasli izlaze iz pupariuma kroz raspuklinu, oblika slova T. nekoliko minuta Sire krila a

zatim podinju posipati tijelo bijelim voStanim prahom. U tropskim i subtropskim

predjelima Bemiisia tabaci ima vise od 10 generacija godiSnje.

% Prema na$im istraZivanjima koja traju od 2000. godine, glavnina bioloskog ciklusa
B. tabaci na podru¢ju Trogir — Omi§ odvija se u zastiéenom prostoru. Broj moguéih
generacija sigurno je bar upola manji u odnosu na toplija podruéja. Tijekom proile
godine, populacija Stetnika uglavnom je obitavala na boZiénoj zvijezdi. U zimskom
razdoblju odrZavala se na biljkama boZi¢ne zvijezde po ku¢ama i na neprodanim
biljkama. Takve su biljke s vremenom ostajale bez listova a Stetnik je prelazio i na
cvijet. 1z jaja, poloZenih na dijelove cvijeta, izlazile su li¢inke, a preimaginalni
razvoj je trajao preko tri mjeseca. Od alternativnih domadina, rozeta cikorije u
toplom mikroklimatu polencijalno je pogodno staniSte za prezimljavanje vrste.
Inace, prisutnost B. tabaci se primjecuje tek kod naglog porasta gustoée populacije
pocetkom srpnja, §to se poklapa s poletkom uzgoja boZiéne zvijezde. Treba
istaknuti da je od sredine srpnja do podetka listopada Stetnik obitavao i na
otvorenom prostoru, na povréu (patlidan i1 grah) kao i na korovima (crna
pomo¢nica, bijeli kuZnjak, masladak, ostak, divlja vodopija, kupina, mlje¢ika).
Pojava vrste u vanjskim uvjetima, za sada, nije znakovila u odnosu na T.
vaporariorum prema razini gustoée populacije, broja biljaka hraniteljica i trajanja
pojave.

Stetnost

Duhanov S$titasti moljac smatrao se sporadi¢nim Stetnikom sve do podetka
osamdestih godina 20. stoljeca. Danas zauzima status ekonomski vaZnog $tetnika raznih
biljnih vrsta kao i vektora virusa u agro-ekosustavima diljem svijeta (BUTLER i sur.
1983; GERLING 1 HOROWITZ 1984; NATWICK 1 ZALOM 1984: HOROWITZ 1986; LIU i
sur. 1993; BROWN 1994, TRABOULSI 1994). Stete pri¢injavaju odrasli oblici i li¢inke,
hraneci se sisanjem na naliju listova. Na napadnutim biljkama javljaju se razliditi
simptomi kao §to su: klorotine pjege na licu listova, Zucenje, gubitak turgora,
blijedenje vegetativnih biljnih organa, odbacivanje li§¢a, neujednacena zrioba (naro€ito
kod raj¢ice) i druge anomalije u gradi ploda. Smatra se da ovaj kukac, dok se hrani,
injektira u biljke strane enzime, i tako ugrozava prirodne fizioloSke procese. Zbog tih
izravnih oSteéenja, smanjuje se prirod napadnutih biljka.
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Nadalje, §tetnik lu¢i mednu rosu koja pada po biljnim dijelovima i na njoj se
razvija kompleks gljivica ¢adavica. Primjerice, na pamuku se zbog prisutnosti medne
rose zalijepe vlakna §to uzrokuje teskoce u razli¢itim fazama tehnologije uzgoja i berbe.
Prisutnost ¢adavice na listu ometa osnovnu funkciju lista — fotosintezu. Obilne, tamne
nakupine éadavice na listu utje€u i na porast temperature lista jer apsorbiraju toplinu, a
to u konacnici dovodi do odumiranja i otpadanja listova. Medna rosa i adavica utjecu i
na smanjenje trzisne vrijednosti osobito ukrasnih biljaka i rezanog cvijeca.

Osim navedenih vidova §tetnosti, Bemisia tabaci je vektor virusnih bolesti velikog
broja biljaka. Ovaj problem postaje sve izraZeniji u tropskim i subtropskim predjelima
ali i u zemljama Mediteranskog bazena s intenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom.
posebice u Italiji i juznoj Francuskoj (DUFFUS 1996). Autor smatra da je pretjerana
uporaba sintetiziranih organskih insekticida, izazvana rezistentnost §tetnika na njih,
odredene klimatske promjene kao i medunarodna trgovina biljnim - materijalom
potencirala ovaj problem. Strategija rje§avanja problema zasniva se na istraZivanju
mehanizma prijenosa virusa, otpdrnosti biljaka na $tetnika i virusne bolesti, te biotipova
vektora. Bemisia tabaci prenosi viruse iz $est razliditih skupina, Geminivirus,
Closterovirus, Nepovirus, Carlavirus, Potyvirus i rod-shaped DNA viruse, medu kojima
je ¢ak 60 geminivirusa (BEDFORD i sur.1996). Prema podacima CZOSNEK i sur. 2001,
JONES i sur. 2001 te KATIS i sur. 2001, najznacajniji virusi §to ih Bemisia tabaci prenosi
na podrugju Europe su: Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV), Tomato chlorosis
virus (ToCV), Tomato infectious chlorosis virus (TICV). Cucurbit yellow stunting
disorder virus (CYSDV) i Beet pseudo—yellows virus (BPYV). Od navedenih uzro¢nika
bolesti najvazniji je TYLCV, iz skupine geminivirusa koji izaziva zna¢ajne ekonomske
Stete na kulturnim biljkama iz porodice Solanaceae. Gubitei od ove bolesti na rajéici, u
za8ticenom prostoru ili u polju, &esto prelaze 90%. Rajgica je inace vrlo osjetljiva na
geminiviruse a u vecini sluajeva pokazuje simptome Zuéenja i uvijenosti lista.
Nerijetko se ovakvi simptomi pripisuju bolesti TYLCV, premda th moZe izazvati i neki
drugi geminivirus, a to govori o nedovoljnoj istraZenosti ovog problema.

% Na biljkama E. pulcherrima sa Sireg splitskog podrucja, simptomi o$teéenja
utvrdeni su na listovima. Na licu lista bile su vidljive brojne, nevelike, kloroti¢ne
pjege izazvane sisanjem razli¢itih stadija Stetnika na nali¢ju. Jako napadnuti listovi
sasvim bi pozZutjeli i konaCno otpadali. Osim listova utvrdena je i zaraza cvjetova,
posebice u slu€ajevima kad su biljke ostajale bez listova. Zbog lu¢enja medne rose,
zarazene su biljke bile [jepljive i viSe ili manje prekrivene &adavicom, $to je
umanjivalo njihovu estetsku i trzi§nu vrijednost.

Metode detekcije i pracenja dinamike populacije

Otkrivanje vrste Bemisia tabaci kod niske razine populacije je teSko i njena se
prisutnost, nazalost obi¢no uocava kod ve¢ visokog stupnja zaraze. Za detekciju vrste
potrebna je brzina i strunost. GERLING i sur. (1980). GERLING i HOROWITZ (1984).
HoROWITZ (1986) te HENNEBERY i TOSCANO (1995) isti¢u tri osnovne metode za

60

; Entomol. Croat.. 2001, Vol. 5. Num. 1-2.: 51 - 63.
ZANIC. K., KACIC, S., KATALINIC, M. Duhanov §titasti moljac Bemisia tabaci ...

utvrdivanje prisutnosti i pra¢enje dinamike populacije duhanovog §titastog moljca. To
su:
a) Vizualni mamci (Zute ljepljive ploce)

Metoda se zasniva na spoznaji da je Zuta boja, spektra 520 — 760 nm,
najatraktivnija boja za odrasle oblike vrste Bemisia tabaci. Vizualni mamci se koriste u
polju i zaStienom prostoru, mogu biti razligitih oblika, improvizirani i komercijalni.
Postavljaju se na razli¢ite visine, horizontalno i vertikalno, ovisno o biljnoj kulturi.
Nakon nekog vremena efikasnost ljepljive povr§ine se smanjuje, naro¢ito u polju, pa ih
treba mijenjati. Prakti€ni u zaSticenim objektima $to odgovara nasim uvjetima. Stoga se
preporuca postaviti Zute ljepljive ploge u zadticene objekte u kojima se uzgaja boZiéna
zvijezda i povrée (Solanaceae i Cucurbitaceae) u cilju detekcije moguée pojave vrste.
Ponavljamo, odrasli oblici Bemisia tabaci vidljivo su manji u odnosu na vrstu
Trialeurodes vaporariorum 1 to je prvi pokazatelj koji moZe pomoéi u njenom
otkrivanju. Vrlo je vazno u takvu akciju ukljuéiti $to veée podrugje i 3to veéi broj
kultura.

b) Izravni pregled biljaka

Utvrdivanje prisutnosti odraslih oblika

Ova se metoda primjenjuje rano ujutro dok odrasli kuci miruju. Utvrduje se broj
odraslih oblika po listu (broj i poloZaj listova ovisi o biljnoj vrsti). Treba raditi brzo,
pogotovo za ljetnjih mjeseci. Lako je provediva u zaiticenim objektima, posebice kod
uzgoja biljaka u loncima. Biljka se jednostavno podigne i pregleda se naligje lis¢a.
MoZe se koristiti 1 ogledalo te se bez diranja biljke nesmetano promatraju morfologke
odlike i ponaSanje vrste. Posebnu pozornost treba obratiti na nali¢je mladih listova gdje
Zenke polazu jaja.

Utvrdivanje prisutnosti preimaginalnih oblika (jaje, li¢inke i “kukuljica”)

Ova je metoda zahtjevna i dugotrajna, pa je pogodnija za utvrdivanje dinamike
populacije vrste. Sastoji se u brojanju svih sesilnih stadija na listu. Kod uzimanja
uzoraka neki se autori sluZe slu¢ajnim odabirom listova, sa svih dijelova biljke. Gore
navedeni autori smatraju prihvatljivijom metodu ciljanog uzimanja zaraZenih listova na
kojima se nalaze sesilni stadiji $tetnika,

c) Usisavanje faune

Ova se metoda primjenjuje u polju. Sastoji se u usisavanju faune &lankonozaca D-
Vac uredajem s odredenog broja biljaka. Uzorci se potom pregledavaju u laboratoriju. U
naSim se uvjetima moZe Koristiti tijekom ljetnih mjeseci, kada uvjeti okoline
omogucavaju obitavanje vrste u slobodnoj prirodi.
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