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U okviru Biblioteke znanstveno popularnih djela izaSla je knjiga akademika Milana Ma-
celjskog pod naslovom: Poljoprivredna entomologija. Knjiga se moZe naruditi kod nakladnika
Zrinski d.d. Cakovec (ulica dr. I. Novaka 13, tel. {040) 312-788 ili telefaks (040) 314-868. Cijena
knjige je 350 kn.

Navedena knjiga je znanstveno i prakti€no djelo. Ona sluZi razliitim namjenama. Ponaj-
prije pisana je za studente agronomije razli¢itih smjerova i za struénjake u praksi. Preduvjet za
uspjesno sprje€avanje ili smanjenje Steta od brojnih §tetnika kulturnog bilja je njihovo dobro
poznavanje. Upoznavanje Stetnika bilja i moguénosti zatite osnovna je namjena ove knjige.
Autor je u ovo djelo unio svoje veliko teoretsko i prakti¢no znanje, ste€eno u praksi i u 38- go-
diSnjem pedgoSkom radu na Agronomskom fakultctu u Zagrebu. Autor je jedini na$ akademik -
agronom, redovni ¢lan HAZU. Dio o lisnim u§ima i virozama napisala je prof. dr. sc. Jasminka
Igrc Bardic.

Knjiga ima 464 stranice formata 17 x 24 cm, sa 414, velikim dijelom orginalnih, kolor i crno
bijelih fotografija (ukljudujuéi i graficke prikaze), na kojima su prikazarii skoro svi vaZniji $tetnici
kulturnog bilja u Hrvatskoj. U knjizi je opisano 760 vrsta kukaca, 150 korisnih i 140 vrsta
povezanih s ¢ovjekom. Sve su opisane vrste smjedtene po standardnom i suvremenom siste-
matskom redu. Fitofagne vrste su opSirnije opisane, neke manje znagajne vrste su krace opisane ili
samo spomenute. Za vaznije vrste dani su opSirmo i znanstveno: bionomija, bioekologija, $tetnost,
determinacija, rokovi i naéini suzbijanja.

Knjiga Poljoprivredna entomologija obraduje ne samo $tetnike kulturnih biljaka, veé i
Zivotinje koje su njihovi prirodni neprijatelji. Samo se poznavanjem i podrZavanjem tih neprija-
telja Stetnika, pa i njihovim iskori§tavanjem za bioloSko suzbijanje, mogu na dugi rok. na profi-
tabilan i ekoloZki povoljan nacin sprijegiti ili smanjiti tete. Velika je paZnja posveena nepesti-
cidnoj zadtiti bilja. U isto se vrijeme upucuje na racionalan i §to bezopasniji nadin kemijske za$-
tite, buduéi da ovaj nacin jo$ uvijek predstavlja temelj uspjedne zastite bilja

Godine 1952. napisana je nezaobilazna trilogija prof. Zeljka Kovadeviéa: Opéa. Poljopriv-
redna i Sumarska entomologija, i eto nakon skoro pola stolje¢a (47 godina) izlazi suvremena
Poljoprivredna entomologija za kojom ¢e posegnuti ne samo poljoprivredni, hortikulturni ve¢ i
Sumarski struénjaci.

Nemoguce je podijeliti $tetne i korisne kukce i druge $tetodinje na poljoprivredne i 3u-
marske, jer im je zajednicko: tlo, voda, carstvo bilja i zrak kojim lete. Zajednitka im je siste-
matska pripadnost po redovima, porodicama i rodovima. To nije mogao niti Zelio izbjedi ni autor
knjige, pa je prikazan i opisan velik broj vrsta koje su zajednike poljoprivredi, hortikulturi i $u-
marstvu. Ovdje navodimo samo neke za $umarstvo najznadajnije vrste: obi¢na i smeda borova
pilatka, veliki i mali gusjeni&ar, jelenjak, hrust, éempresov krasnik, strizibube hrasta i topole,
smrekov pisar, brijestova i johina zlatica i pipa, ariev moljac tuljéar, kukaviéji suznik, borov
prelac, hrastov prelac, mali i veliki mrazovac, borov, hrastov, lipov i topolin &etnjak, gubar,
zlatokraj i dr. Posebno treba istaci Stetnike koji Zive u tlu, a znadajni su za poljoprivredne i
Sumarske rasadnike i poSumljavanja na van$umskim povrSinama. Od ostalih Zivotinja obradene
su: grinje, nematode, puZevi, miSoliki glodavci, krtica i hréak.

Treba posebno istaéi glavnu namjenu ove knjige: poznavanje bioekologije tetnih i korisnih
kukaca i ostalih opisanih $teto¢inja u poljoprivredi, na hortikulturnom bilju i na $umskim vrstama
drveéa. Njezin ¢e sadrZaj unaprijediti znanje o fitomedicini, te tako smanjiti $tete na bilju na
ekonomski i ekoloski najpovoljniji naéin.

Knjigu preporu€ujemo studentima, poljoprivrednim i $umarskim strudnjacima koji se bave
zadtitom poljoprivrednog, hortikulturnog i umarskog bilja i drveca.

M. HARAPIN, Zagreb
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U ¢lanku su prikazane odlike medicinski vaznih ¢lankonoZaca - vektora
zaraznih bolesti. Od bioloskih vektora na podru&ju otoka i priobalja Republike
Hrvalske zastupljene su razne vrste komaraca (dnopheles); poarndica Psychodidae
(Philebotomus); krpelji (rodovi: Ixodes, Dermacentor. Rhipicephalus), te buhe
paraziti Zivotinja (rod-Xengpsyila). Vektori prenosivih zaraznih bolesti opisani su
temeljem kretanja prijavljenih slucajeva bolesti u razdoblju od 1987 - 1996. godi-
ne. Pojavnost prenosivih zaraznih bolesti uglavnom je sporadi€nu, za razliku od
autohtonih slugajeva malarije koji u Republici Hrvatskoj nisu zabiljeZeni od
1058. godine. Zivotni areali medicinski vaZnih &lankonoZaca ne poklapaju se s
rasprostranjeno3éu bolesti. Pretpostavlja se da postoje jo§ neki nedovoljno istra-
Zeni ¢imbenici, koji odreduju postojanje infekta u ckolofkim niSama i pojavnost
bolesti kod ljudi. Medicinski znacajna entomofauna Hrvatske nije dovoljno istra-
Zena glede zastupljenosti rodova, bioloskih i ekoloskih odlika, te rasprostra-
njenosti, §to uvjetuje potrebu daljnjeg sveobuhvatnijeg istraZivanja.

Clankonosci, vektori, zarazne bolesti, otoci, priobalje, Hrvatska.

ROMANOVIC, M., MULIC, R., RoPAC, D., The contribution to the knowledge
of arthropods of medical importance in the coastal area of the Republic of
Croatia. Entomol. Croat. (1998) 1999 Vol. 4 Num. 1 - 2.: 71 — 80.

The paper presents biological characteristics of arthropods of medical
importance - biological vectors of contagious diseases. Biological vectors in the
coustal area of Croatia are mosquitos (Anopheles): sand flies (Phlebotomus);
ticks (generas: Ixodes. Dermacentor and Rhipicephalus) and fleas (Xenopsylia).
All these arthropods of medical importance are described on the basis of the
reported transmissive diseases in the 1987-1996 period The occurrence of
transmissive diseases is mostly sporadic in contrast to autochthonous malaria
cases, which haven’t been recorded in Croatia since 1958. The distribution of
transmissive diseases shows that range of biological vectors do not coincide with
areas of the distribution of diseases. It could be assumed that there arec some
factors not entirely understood defining the existence of the infection in
ecological niches of the diseases and incidence in humans. Medicaly important
fauna of Croatia is not very well explored regarding the generas, biological and
ecological characteristics and distribution, so that future research is suggested.

Arthropoda, vectors, contagious diseases, islands, coastal arca, Croatia,
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Uvod

U mnogim dijelovima svijeta, grupa malih &lankonoZnih Zivotinja (grinje, krpelji,
stjenice, komarci, buhe i dr.) predstavljaju ozbiljan &imbenik u rasprostranjenosti
bolesti. Da neke vrste malih &lankonoZnih Zivotinja (koljeno Arthropoda) mogu biti
prenositelji uzro¢nika zaraznih bolesti otkriveno je po prvi put u Kini 1877., kad je
Skotski lije¢nik PATRICK MANSON pronaao uzro&nika Bankroftske filarijaze u komarcu
(Culex farigans). Dakle, po prvi put kukac je bio oznagen kao moguéi vektor bolesti
¢ovjeka i taj dogadaj oznaio je pocetak, tj. "rodenje" medicinske entomologije
(SERVICE 1978). Dvadeset godina poslije ROSS i GRASSI pronasli su da komarci prenose
malariju, a nedto kasnije pronadeni su vektori Zute groznice, Dengua groznice i dr.
bolesti.

Prijetnja ovim Zivotinjama proizlazi iz njihovog kompleksnog odnosa sa
patogenim virusima, bakterijama, gljivicama, protozoama ili helmintima koje pod
odredenim okolnostima mogu prenijeti na &ovjeka i uzrokovati bolesti epidemijskih
razmjera. Nacini prijenosa patogenih organizama su razli¢iti, od najjednostavnijeg
mehaniCkog transporta patogenih organizama sa tijela &lankono3ca na ili u tijelo
domacina, do mnogo sloZenijih procesa prijenosa, gdje patogeni organizmi prolaze krdz
dio svog Zivotnog ciklusa unutar tijela ¢lankono3ca, prije nego ¥to budu sposobni
inficirati Covjeka (GRUNDY 1981).

Bioloski vektori zaraznih bolesti najkarakteristidniji su za zemlje tropskog i
subtropskog pojasa. Bolesti koje mogu prenijeti predstavljaju znaajan dio nacionalne
patologije tih zemalja. Tako Hrvatska ne spada u red takvih zemalja, blizina subtropa,
klimatske promjene s tendencijom povecéanja prosjene temperature te intenzivan medu-
narodni promet uvjetuju nazo¢nost pojedinih &lankonoZaca koji mogu biti vektori zaraz-
nih bolesti. Otoke i priobalje Hrvatske (paleoarktitka zona, submediteranska regija) ka-
rakteriziraju blage vlaZne zime, obiéno bez jakih mrazeva te Zarka sudna ljeta. Dakle,
specifi¢ni klimatski i zemljopisni uvjeti odreduju ekoloske karakteristike ni$a u kojima
odredenu ulogu glede odrZavanja infekta imaju nazoc¢ne Zivotne zajednice, koje mogu
biti i rezervoari i prenosioci patogenih organizama (TAYLOR 1978).

Pozornost u ovom ¢lanku posveéena je medicinski vaZnim &lankonodcima - vekto-
rima zaraznih bolesti, koje mogu biti od epidemioloskog znagaja na otocima i priobalju
Hrvatske. Epidemiolo$ka situacija glede prenosivih bolesti i bioloskih vektora od poseb-
nog je znaCenja za oruZane snage, jer je to skupina koja je, SeSée nego ostale, izloZena
riziku razbolijevanja od bolesti ove skupine.

Materijal i metode rada

Za potrebe ovog ¢lanka termin "otoci i priobalje R. Hrvatske” ukljucuje "epidemi-
oloSka podrugja" koja granie s morem, "epidemioloska podrugja" koja se nalaze u unu-
tra8njosti, a na podrugju su slivova rijeka koje se ulijevaju u Jadransko more, te otoke.
MoZe izgledati sporno da li u otoke i priobalje, odnosno primorje spadaju i dijelovi
slivova rijeka Zrmanje, Krke, Cetine i Neretve, prostori koji nisu pod neposrednim
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maritimnim utjecajem, oni se, medutim, nalaze na zahvatu pravaca koji vode s obale
prema unutra$njosti (TESIC 1968). Glede navedene definicije, kao i zbog nadina obrade
podataka po epidemiolodkim podrugjima u podrugje "otoka i priobalja" ukljudena su
slijedeca podrucja: Buje, Buzet, Labin, Pazin, Poreg, Pula, Rovinj, Cres - Loginj, Crik-
venica, Krk, Opatija, Rab, Rijeka, Pag, Senj, Zadar, Biograd, Benkovac, Sibenik, Brag,
Hvar, Kastela, Makarska, Omi§, Sinj, Solin, Split, Trogir, Vis, Dubrovnik, Korcula,
Lastovo, Metkovi¢ i Plocge.

Obradeni su biologki vektori zaraznih bolesti, koje su se pojavljivale u razdoblju od
1987. - 1996. godine (malarija, mediteranska pjegava groznica, papatadi groznica,
murini tifus, Lyme bolest, krpeljni meningoencefalitis i limanijaza). Pri tom su
koriSteni podaci Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo koji se redovito objavljuju u
Epidemiolo§kom vjesniku, te dostupni podaci iz literature o nazo¢nosti biolo¥kih vek-
tora na podru¢ju otoka i priobalja.

Rezultati i rasprava

1. KOMARCI

Potkoljeno: Tracheata - Razred: Insecta - kukci - Red: Diptera - dvokrilci - Podred:
Nematocera - dugoticalci - porodica: Culicidae - komarci.

Komarei su za razliku od svih drugih ¢lankonoZaca privukli najvecu pozomost medicinskih
entomologa i epidemiologa. Naime, u tu skupinu spadaju organizmi koji su sposobni prenijeti
uzrotnika malarije koja i danas nakon 50 godina antimalariéne kampanje u svijetu, ostaje
najvaznija bolest koju prenose kukei (2100 milijuna ljudi lije¢i se od malarije u 103 zemlje, od
toga oko 445 milijuna u zemljama gdje kontrola nije uspostavljena; oko 1 milijun djece u Africi
umire svake godine od malarije).

Komarci pripadaju porodici Culicidae, koja po podacima svjetskog kataloga (WARD 1992)
sadrzi 3450 vrsta i podvrsta. Rasprostranjeni su od toplih tropskih predjela do Arkti¢kog kruga.
Nisu pronadeni jedino na Antarktiku i nekoliko otoka (SERVICE 1978).

Komarei prenose mnoge bolesti na ¢ovjeka: malariju, filarijazu, zutu groznicu,
Dengua groznicu i dr. S obzirom da se jedino malarija pojavljivala na otocima i prio-
balju Hrvatske, vektor ove bolesti bit ¢e razmotren u daljnjem tekstu.

Danas su identificirana Cetiri parazita uzro¢nika malarije: Plasmodium Jalciparum,
P. vivax, P. malariae i P. ovale. Vektor ovih parazita je komarac iz roda Anopheles
(podporodica: Anophelinae). Taj rod broji 442 vrste od toga oko 40-tak vrsta imaju me-
dicinsko znatenje kao vektori bolesti. Sposobnost Anopheles vrsta da prenesu uzroénika
malarije ovisi uvelike o njihovoj fizioloskoj osjetljivosti ili prijem&ivosti (npr. A.
maculipennis artroparvus iz Italije i Engleske otporan je na P. Jalciparum iz Afrike, ali
se brzo inficira engleskim sojem P. falciparum-a). Drugim rije&ima, sposobnost vektora
ili tzv. "vektorski kapacitet” ovisi o kombinaciji bioloskih &imbenika: stopi preZiv-
ljavanja, duZini Zivota, stupnju antropofagije i gusto¢i same populacije.

Vrste iz roda Anopheles posjeduju jedan par krila, dok je drugi zakrzljao, te dugatka ticala
koja su kod muzjaka vrlo dlakava. Obi¢no imaju dugatko rilo za bodenje, koje je potpuno
razvijeno samo kod Zenke. Iz jaja se za 48 sati razviju li¢inke koje Zive u vodi. GrabeZljive su ili
se hrane detritusom. Neke imaju cjevéice za disanje i uzdugnitke Skrge na kraju tijela. Kad
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trebaju udahnuti zrak, li¢inka obi¢nog komarca postavi se koso prema povrsini vode, jer na zatku
ima cjevéicu kojoj se na vrhu nalazi digni otvor.

U licinke, pak, Anophelesa, disni se otvori nalaze na njezinu kraju odozgo, Zdito se
postavljaju gotovo vodoravnn. Po tome, lako se prepoznaju vrste iz roda Anopheles, za razliku od
vrsta iz roda Culex. Za oko tjedan dana boravka u vodi, li¢inka prode etiri razvojna stadija. Iz
licinke se razvije pokretna kukuljica, koja diSe pomocu izraslina na glavi koje su slidne trubicama.
Pokretna je. ne hrani se. Nakon preobrazbe, hitinozni ovoj pukne i kroz pukotinu postupno se
izvlati odrasli komarac. Citav razvoj traje oko deset dana. Imago se zadrava na vlaznim
mjestima, MuZjaci i Zenke skupljaju se u rojeve radi oplodnje. Nakon toga, muZjaci ubrzo uginu,
a Zenke izlaze iz skroviSta traziti hranu,

Medicinsko znaéenje nekih vrsta roda Anopheles

Na otocima 1 priobalju Hrvatske egzistiraju slijedece vrste roda Anopheles: A.
sacharovi (Favre, 1903), 4. superpictus (Grassi, 1899). i 4. maculipennis (Meigen,
1818). Najucestaliji je 4. maculipennis (SIMIC i ZIVKOVIC 1958; KRENJAVI | VUKOVIC
1974). Gustoca populacije komaraca malaritara nije velika na otocima i priobalju Hr-
vatske, a varira u gradskoj i ruralnoj sredini. IstraZivanja u mediteranskim zemljama i
Dalmaciji pokazala su da je antimalari¢na kampanja sa Sirokom uporabom insekticida
smanjila populaciju vrsta iz roda Anopheles, ali ih nije iskorijenila (VODOPIJA i sur.,
1993),

Autohtone malarije u Hrvatskoj nema od 1958. (KRSNJIAVI i VUKOVIC 1974:
VODOPUA i sur.,1993). NekadaSnja endemska podrutja malarije nalazila su se na pod-
rudju kotareva: Makarska, Metkovi¢, Split, Sibenik i Zadar, te na otocima Cresu,
Losinju i Rabu. Godisnje se prosjetno unese 12 slugajeva malarije u Hrvatsku, od toga
viSe od polovice (7) na podrugje otoka i priobalja. Uneseni slucajevi malarije utvrdeni
su kod nadih gradana i kod stranaca koji dolaze iz endemiénih malari¢nih zemalja.
Vecina oboljelih po zanimanju su pomorci (TROSELI - VUKIC i sur., 1989). Od uzro¢-
nika malarije uglavnom se dijagnosticiraju P. falciparum i P. vivax, a razlozi razbolije-
vanja su rezistencija na antimalarike ili neadekvatna kemoprofilaksa.

2. KRPELJI

Potkoljeno: Chelicerata - Razred: Arachnida - pauénjaci - Red: Acarina - grinje -
Podred: Ixodides - krpelji - porodica: Ixodidae

Grinje su heterogena skupina, vanjski nametnici koji Zive na razli¢itim staniStima. neki
isklju¢ivo na biljkama, dok su drugi paraziti na bezkraljeZznjacima i kraljeznjacima. Za
epidemiologe i medicinske entomologe znacajna je medu njima porodica Ixedidae.

Krpelji su vece grinje s jate nazubljenim klijestima. Celjusne noZice su kratke, a sastavljene
su od 3 - 4 ¢lanka. MuZjak je manji od Zenke. Vanjski su nametnici, sidu krv na ko kraljeZnjaka.
Na plijenu se zadrZavaju dok ne napune crijevne vredice, S obzirom na broj domacina koje svaka
vista mora promijeniti u tijeku razvoja dijelimo ih na jednorodne, dvarodne i trorodne
(MATONICKIN 1981). Primarno su paraziti divljih Zivotinja, a samo 10% hrani se na domacim
Zivotinjama.

Medicinsko zna&enje krpelia

Krpelji su ufinkoviti vektori patogenih organizama (virusa, rikecija, bakterija i
protozoa), zbog niza ¢imbenika:
a) - relativno sporo hranjenje na tijelu domaéina daje im dovoljno vremena da sa krvlju
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domacina usiu i velik broj patogenih mikroorganizama;

b) - hranjenje krvlju najmanje jedanput u svakom stadiju daje im brojne moguénosti da
steknu i prenesu razli¢ite patogene mikroorganizme;

c) - visok reproduktivni potencijal;

d) - visok stupanj preZivljavanja (npr. odrastao muZjak vrste Ixodes ricinus (Linnaeus,
1758) moze gladovati 18 mjeseci, a Zenka 27 mjeseci).

S druge strane, promjena okoliSa (boravak u 3umi, kultivacija zemljista, kampi-
ranje, itd.) dovode do kontakta krpelja s ¢ovjekom i povecava stupanj rizika razbolije-
vanja od bolesti kojih su vektori krpelji.

Bolesti koje se javljaju na otocima i priobalju Hrvatske, a prenose ih krpelji su:
Lyme- borelioza, krpeljni meningoencefalitis i mediteranska pjegava groznica.

Lyme-borelioza

Tijekom razdoblja 1987. - 1996. u Hrvatskoj je prijavljeno 1446 sludajeva bolesti,
od toga na otocima i priobalju svega 43 slu¢aja (2,99%). Na otocima i priobalju bolest
je utvrdena u sjevernim predjelima - Buje, Buzet, Labin, Pula, Rovinj, Poreg, Opatija i
Rijeka. Samo je jedan sluaj bolesti prijavljen u Makarskoj. Bolest se moZe manifes-
tirati Sirokim spektrom simptoma: koZne, neurolo$ke manifestacije, te promjene na
zglobovima i srcu (REINERT i sur., 1993). IstraZivanja KANSKOG i sur. (1992) pokazala
su da su koZne manifestacije ove bolesti ulestalije u sredi¥njoj Hrvatskoj i zapadnoj
Slavoniji mego u ostalim podrugjima, $to se podudara s epidemioloskim podacima o
prijavljivanju bolesti.

Vekor ove bolesti je Ixodes ricinus. rasprostranjen u svim dijelovima svijeta.
To&nim podacima o rasprostranjenosti ove vrste krpelja na podru&ju otoka i priobalja
Hrvatske ne raspolaZzemo. IstraZivanja MIKACICA (1949, 1961. 1963, 1965, 1967),
ROPCA j STOJANOVCA (1986) ukazuju da je populacija ovog krpelja gudéa u sjevernim
dijelovima Hrvatske. Postotak inficiranih krpelja u korelaciji je s visinom rizika
razbolijevanja kod ujedenih ljudi (GINSBERG 1993). Rezervoari ove bolesti u prirodi su
mali miSoliki glodavci (ANONIMUS 1995).

Zivotni ciklus I. ricinus-a traje 2-4 godine 1 ukljucuje 4 stadija (jaje i 3 pokretna stadija:
Sestonozna li¢inka, osmonoZna nimfa i odrastao oblik). Odrastao oblik dug je 2,5 mm (muZjak) do
4 mm (Zenka). Nahranjena krvlju Zenka je mnogo veca. Nerazvijeni stadiji pronadeni su na
glodavcima i pticama, dok odrasli oblici napadaju veée sisavce, npr. ovece, krave i Govjeka
(Grunpy 1981). U Zivotu vrste 1. ricinus posioje dva stadija: parazitski (kad se hrane krylju) i
stadij kad slobodno Zive u prirodi. Makrobiotopi ovih Zivotinja su Sume, gdje ima dosta Zivotinja
koje im sluZe kao domacini. Trorodni su, §to zna&i da za svoj razvoj trebaju tri domaéina. Prvi
domacini su mali kraljeZnjaci (npr. gusterica), na koju se penje 3estonoZna li¢inka. Kad se napije
krvi otpadne, pada na tlo, presvufe se u osmonoZnu nimfu koja napada slijedeéeg domacina
{glodavca). Ponovo se hrani, otkida i pada na tlo te se presvladi u odrastao oblik. Odrastao ohlik
penje se na visoko bilje ili grmlje, pa kad prolaze sisavci ili €ovjek prihvati se za njih i to samo
Zenka. Ona svojim sisalom probusi koZu, te se u&vrsti svojom hipo-stomom koja na sebi nosi
mnoStvo sicuSnih "bodlji" usmjerenih u suprotnom pravcu i koje su u kozi uévriéene "cementom"
koji krpelj izlu€uje slinom. Nahranjena postane velika kao grasak, a kad u njoj dozriju jaja (3000),
otpusti se i snese ih u zemlju. Liginke se penju na travke, grane, grmlje i granice do svojih 20 cm
visine i tu €ekaju domaéina da ih on u prolazu pokupi, te se ciklus ponavlja.
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Krpelini meningoencefalitis (KME)

Endemsko podru¢je KME je podrucje sjeverozapadne Hrvatske. Tijekom promat-
ranog 10-godidnjeg razdoblja u Hrvatskoj je zabiljeZen 531 slu¢aj ove bolesti, od &ega
dva (0,3%) na podrucju priobalja i otoka (po jedan slugaj u Labinu i Trogiru). Zarista
KME su u Istri, oko Zadra i Sibenika,okolica Splita i Dubrovnika, te na Bratu (RIBARIC
- VINCE i sur. 1964; TOVORNIK 1976; VESENJAK - HIRJAN i sur.,1980; ROPAC i PUNDA
1985; ROPAC 1990).

Dominantan vektor ove bolesti je Ixodes ricinus, ali je virus KME izoliran i iz vrste
Dermacentor pictus (Hermann, 1804). Trorodan je (MATONICKIN 1981). Pokretna
li¢inka prikvagi se za glodavca, hrani se i otkida od njega, presvlagi se do stadija nimfe
koja provodi zimu bez hranjenja. U toplijem dijelu godine nimfa napada slijededeg
glodavca, nahrani se, otkida od mjega i presvladi u odrastao oblik. Zimu, takoder,
provodi bez hranjenja. Trece godine, vidjet ¢emo odraslu Zenku D. pictus na veéim
sisavcima, kao §to su visoka divljag i Govjek. Kad se nahrani krvlju, poslije oplodnje
Zenka se otkida i polaze veliki broj jaja na pogodno i vlazno mjesto. Duljina Zivotnog
ciklusa ovisi o temperaturi (hiberniraju zimi) i prisutnosti domadina.

Mediteranska pjegava groznica

Uzroénik mediteranske pjegave groznice je Rickettsia conori. Vektor R. conori u
sredozemnom bazenu je Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1804), koji se javlja kao
specifian vanjski nametnik pasa, ali ga moZemo naéi i na konjima, govedima,
mackama, prasadi i Stakorima. Ova vrsta rasprosiranjena je u svim krajevima svijeta
(VARMA 1973; VARMA 1 sur. 1990). Zove se jo§ smedi pseéi krpelj. MoZemo je naéiu
ruralnoj i u urbanoj sredini (zgrade), €ak i u hladnim predjelima kao §to su Kanada i
Skandinavija. Hrane se i Zive na psima, koji se dr¥e po stanovima i kuéama. Kod
jednom inficiranog krpelja infekcija se prenosi transovarijalno (TAYLOR 1978).
Epidemiolo8ki podaci o pojavnosti bolesti u Hrvatskoj pokazuju da se bolest ne javlja
sjevernije od Zadra. Razvoj virusnih, rikecijalnih i bakterijskih uzro&nika u tijelu krpelja
je ¢isto multiplativno (VARMA 1973).

3. NEVIDI

Potkoljeno: Tracheata - Razred: Insecta - kukci - Red: Diptera - dvokrilei - Podred:
Nematocera - dugoticalci - porodica: Psychodidae - nevidi, papatagi, leptiragice.

Nevidi su mali dugoticalci (2 - 3 mm), dlakavih krila, koja nemaju popre¢na rebra. Boja je
pjeS€ano-Zuta do smeda. O& su vidljivo tamne. Antene su vrlo dugacke, sastoje se od 16
segmenatd, Ticala su okrenuta ispod glave, za razliku od komarca kome su orjentirana prema
naprijed. Zenke polazu jaja u vlaZnim mjestima (rupama, pukotinama, smedéu ili gnoju). Jaja se
izlegu za 9 - 12 dana (4 li¢inacka stadija koja nemaju o&i i odrastao oblik). Zivoini ciklus traje
oko 40 dana, ali moZe biti i produZen. Dio Zivotnog ciklusa odvija se ispod zemlje. u dubokim
vlaZnim pukotinama. Qdrasli oblici Zive oko tri tjedna.

Rasprostrinjeni su u tropskoj, subtropskoj zoni, te zoni umjerene klime koja je karak-
teristiCna za submediteransku regiju, kojoj pripadaju otoci i priobalje Hrvatske. Zahtijevaju visok
stupanj vlaznosti, stoga ih moZemo naci u Zivotinskim rupama, vlaznim pukotinama i zgradama.
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Nevidi od medicinskog zna&enja su vrste iz roda Phlebotomus. Bolesti koje se
javljaju na otocima i priobalju Hrvatske, a vektori su im vrste iz roda Phlebotomus su
papatali groznica i liSmanijaza.

Papata¢i groznica

Bolest je poznata pod nazivom "trodnevna groznica" (TAYLOR 1978). Vrlo je
sli¢na prehladi, tj. gripoznom stanju. Uzrokovana je grupom C arbovirusa. Vektor ove
bolesti je Phlebotomus papatasi (Scopoli, 1786). Jo§ je DOERR (1908), austrijski vojni
lije€nik, izvijestio o endemskoj bolesti u juZnoj Hrvatskoj i Hercegovini, koju je nazvao
"pasja vruéica" i uspio dokazati nazo€nost virusa u krvi bolesnika i kod vrste P.
papatasi (VESENJAK - HIRJAN 1980).

P. papatasi se inficira zaraZzenom krvlju €ovjeka prilikom hranjenja. Potrebno je 7 -
10 dana da postane infektivan (HERTIG 1942).

Nalazimo ga u mnogim zemljama Europe, srednjoj Aziji 1 sjevernoj Africi. Ova
vrsta brojna je u Hercegovini, Dalmaciji i Istri. Osim vrste P. papatasi, u sjevernoj i
juznoj Dalmaciji dokazana je prisutnost slijedecih vrsta: P. major (Annandale, 1910), P.
perfiliewi (Parrot, 1930), P. tobbi (Adler. Theodor i Lourie, 1930) i Sergentomia minuta
{Rondani, 1843). U Istri je dokazana prisutnost P. perniciosus (Newstead, 1911). Na
otocima Kor€uli, Hvaru i Bradu nadene su iste vrste kao i na kopnu osim P. perfiliewi
(SIMIC i ZIVKOVIC i ZIVKOVIC 1958; BORCIC i PUNDA 1987; BORCIC i sur. 1990).

Antimalarina kampanja sa §irokom upotrebom insekticida, smanjila je ne samo
populaciju vrsta iz roda Anopheles, ve¢ 1 vrsta iz roda Phlebotomus, ali ih nije iskorije-
nila (ZIVKOVIC 1972; TECH i PAPAEVANGELOU 1977).

LiSmanijaza

Leishmania infantum (L. donovani infantum) uzro€nik je visceralnog, a L. tropica
ili L. major koZznog oblika bolesti ( TAYLOR 1978; BORCIC i sur. 1990). Oba oblika
bolesti javljau se sporadi¢no na podruju Dalmacije (LUSICKY i sur. 1931; KRSNJAVT i
VUKOVIC 1974; BORCIC i sur. 1990).

Visceralni oblik bolesti ili Kala-azar pokazuje izrazitu regionalnost, javlja se is-
kljuéivo u srednjoj i juznoj Dalmaciji, ukljudujuéi i neke otoke (KRSNJAVI i VUKOVIC
1974; BORCIC 1 sur. 1990). Rezervoari visceralnog oblika bolesti su psi. a sumnjivi su
Stakori (Rattus rattus i R. norvegicus) i Sagalj (Canis aureus) (BORCIC i sur. 1990).
Dominantni vektor visceralnog oblika li§manijaze je vrsta P. major, vrsta relativno
brojna u srednjoj i juznoj Dalmaciji i otocima. Vektori jo§ mogu biti P. t0bbi, P. perfili-
ewi i P. simici (KRSNJAVI i VUKOVIC 1974; BORCIC i sur. 1990).

Primarni vektor koznog oblika li¥manijaze je P. papatasi, a sekundarni P. perfilie-
wi (KRSNJAVI 1 VUKOVIC 1974; BORCIC i sur. 1990). Tijekom promatranog razdoblja
prijavljeno je 8 slu¢ajeva visceralnog i 9 slu€ajeva koZnog oblika bolesti.

4. BUHE
Potkoljeno: Tracheata - Razred: Insecta - kukci - Nadred: Siphonapteroida -
buhokrilasi - Red: Siphonaphtera - buhe - porodica: Pulicidae

Buhe su mali nametnicki kukci, kojima je tijelo bo€no spljosteno. KoZa im je hitinizirana i
iz nje strie prema natrag upravljene Cetine (ctenidae). Usnim organima bodu i si¥u pomocu
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cjeviice koju Cini Zljebasta gornja usna. Gornje eljusti su pilasti bodezi, a donje Siroke plocice
koje sa strana zaSticuju sisalo. Kratka ticala buhe mogu uloZiti u poscbne jamice na glavi. Ticala
imaju samo dva ¢lanka, dok su ostali Elanci odebljali u kijacicu. Buhe nemaju sastavljene ofl,
nego se na glavi nalaze dva izmijenjena jednostavna oka. a mnoge su i slijepe. Noge su jake s
debelim bedrima, $to je narotito uoéljivo na straznjim nogama, koje sluze za skakanje. Povremeni
su vanjski paraziti ptica i sisavaca. Njihove beznoZne li¢inke imaju glavu s usnim organima za
grizenje. Hrane se truleZom, plijesni, raznim otpadom i sli¢no (Lewis 1985). Poznato je oko 1600
vrsta.

Od medicinskog znac¢enja za otoke i priobalje Hrvatske je vrsta Xenopsylla cheopis
(Rothschild, 1903), poznatija pod nazivom Stakorova ili kugina buha. Dugatka je 1,5 - 2
mm. Obiéno parazitira na $takorima u tropskim predjelima. Krv siSu jedinke obaju
spolova. Muzjak je manji od Zenke. Zenka nese jaja u pukotine poda i pilovinu. Crvaste
litinke zakukulje se za oko 10 dana, a za dva tjedna iz njih izadu odrasli oblici koji Zive
godinu dana.

Xenopsylla cheopis vektor je murinog tifusa, koji predstavlja jednu od najraSire-
nijih rikecioza u svijetu, osobito u priobalnim podrudjima umjerenog pojasa (Lewis
1993). Infekcija s Rickeitsia typhi (uzrotnik murinog tifusa) prirodna je infekcija
Stakora i miSeva, te se prenosi od Zivotinje na Zivotinju preko 3takorske buhe koja ga
prenosi i na ovjeka (TRAUB i WISSEMAN 1978). Troma je, ne skace visoko i ne udalja-
va se daleko od glodavaca. S obzirom da $takori i miSevi Zive blizu ¢ovjeka, postoji
velika moguénost prijenosa patogenih mikroorganizama u situacijama kada je i infesta-
cija glodavcima velika.

Istrazivanja ZORICA i sur. (1987) pokazuju da je zadarsko podrudje visoko endem-
sko. Medutim, unato¢ masovnoj izloZenosti, epidemioloski podaci pokazuju da razbo-
lijevanje od ove bolesti nije &esto. Tijekom promatranog razdoblja u Hrvatskoj je prijav-
ljeno 8 slucajeva i svi se odnose na otoke i priobalje Hrvatske.

Zakljucak

Zivotni areali biologkih vektora bolesti kojima je pozornost posvecena u ovom
¢lanku ne poklapaju se s rasprostranjenoscéu bolesti. To upucuje na zakljucak da postoje
jos neki nedovoljno istraZeni ¢imbenici koji odreduju egzistiranje infekta u ekoloskim
ni§ama i pojavnost bolesti kod ljudi. Medicinski znaCajna entomofauna Hrvatske nije
dovoljno istraZena glede zastupljenosti vrsta, njihove rasprostranjenosti, inficiranosti
mikroorganizmima uzro&nicima bolesti kod ljudi i osjetljivosti na insekticide. Siroka
primjena insekticida u vrijeme antimalari¢ne kampanje dovela je do smanjenja popula-
cije komaraca i nevida, ali ne i do njihove iskorijenjenosti. Glede buha i krpelja, zbog
povecanja broja pasa, madaka i golubova u urbanim sredinama, za oCekivati je pove-
¢anje brojnosti njihovih populacija. Ovo su &injenice koje uvjetuju potrebu sveobuh-
vatnijeg istraZivanja medicinski zna&ajne entomofaune Hrvatske.
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Uvod

U prvom prilogu grade za hrvatsku entomolosku bubliografiju objavljeni su podaci od
1990. do 1993. godine i vaZnije reference bibliografija do 1989. god. (MILOSEVIC, B.,
Entomol. Croat. (1997) 1998, 4(1 - 2): 49 - 66). U ovom se prilogu objavljuju podaci za
razdoblje za 1994. godinu. Bibliografija obuhvaca bibliografske jedinice hrvatskih ento-
mologa i drugih autora s relevantnim radovima, a stranih entomologa ako se odnose na
entomofaunu ili entomologiju Hrvatske. Bibliografske su jedinice s podru&ja opée i primi-
jenjene entomologije, i to knjige, &lanci u znanstvenim i struénim &asopisima, zbornicima
sa skupova, prilozi u knjigama saZetaka, doktorati i magistarski radovi, kao i znanstveno
popularni ¢lanci, relevantni prikazi, bibliografije, biografije, in memoriam i dr.
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