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VERTIKALNA DISTRIBUCIJA KOMARACA (DIPT., CULICIDAE)
NA PLANINI PAPUK, HRVATSKA

Enrih MERDIC
PedagoSki fakultet Sveuéilista "J. J. Strossmayer”, Jigerova 9, 54000 Osijek, Hrvatska

Primljeno 3. 5. 1993,

U razdoblju od travnja do listopada, odnosno sijeénja 1989, i 1990, godine uhvaceno
Je, preparirano i determinirano 1930 jedinki komaraca (1905 imaga i 125 lidinki),
Ustanovljeno je prisustyo 12 vrsta komaraca. To su; Anopheles maculipennis, A. plim-
bews, Culisete annubata, Mansonio richiardii, Aedes pulehritarsis, A, cantans, A. conii-
s, A stietions, Ao vexans, A. genfenlatus, A, einerens @ Culex pipiens kompleks, Medu
navedenim je vrstama i vrsta Acdes pulchritaryis R ond ani, 1872 koja je prvi put nadena
na podrucju Slavonije. Visinska distribucija komaraca istraZivana je na Cetiri postaje:
FeriCanci (125 m n.v.), Orahovacko jezero (230 m n.v.), Jankovae (475 mn.v.) i Prijevoj
(728 m n.v.). Najveci broj jedinki i najvedi broj vrsta ustanovljen je na najnizoj postaji
(Fericanci), a kako se krecemo prema vrhu Papuka broj komiraca i broj vrsta komaraca
se smanjuje. Utvrdene su razlike u vrstama i brojnosti komaraca Sérensenovom metodomn.
Najvede su slicnosti izmedu postaja kaje su blize jedna drugoj, a razlike su vece ako je
visinska razlika medu postajuma veéa, Vrste Aedes vexans, A geniculatus, Culex pipiens
k. i Anopheles plinnbews su utvrdene na svim postajama i nisu toliko znacajne u visinskoj
distribuciji, dok su vrste Aedes conminis | Mansenia richiardii pronadene samo na jednoj
postaji. te su znacajne vrste za visinsku distribuciju,

Diptera-Culicidae, fauna, ckologija, visinska distribucija, planine, Papuk,
Hrvatska.

MERDIC, E.. Faculty of education. 54000 Osijek, Jigerova 9. - Vertical distribution
of the mosquitoes (Dipt., Culicidae) in the mountain of Papuk, Croatia. - Entomol. Croat.,
1995. Vol. 1.:25-33. In the period from April o October 1989. and 1990, 1930 specimens
(1905 adults and 125 larvae) have been caught. 12 species of mosquitoes has been
identitied: Anapheles maculipenniy, Anopheles plambews, Culiseta annideta, Mansonia
richivrdil, Aedex pulchritarsis, A. eantans, A. communis, A. sticticus, A. vexans, A.
geniculutis, A. cinereus i Culex pipiens complex. Among the mentioned species Aedes
pulchritarsis R o n d an i 1872 is noted for the first time in Slavonia. The vertical
distribution has been researched on four sites: Fericanci (125 m), Orahovacko jezero (230
m), Jankovae (475 m) i Prijevaj (728 m). The number of mosquitoes as well as the number
of species decrease as the height increnses. The greatest similarity is between sites which
are closer 0 each other and smaller between farer sites, which is shown by coefficient of
similarity after Sérensen. The species of Aedes vexans, A, geniculatus, Culex pipicns c.
and Anopheles plumbeus were noted in all sites and they are not important for vertical
distribution, although Aedes commmeaniy and Mansonia richiardii were found only at one
site and they are important for vertical distribution.

Diptera-Culicidae, faunal studies, ecology, vertical distributions, mountain ar-
cas, Papuk, Croatia.
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Uvod

Komarci se javljaju u velikom broju u poplavnim podrucjima velikih ravni¢arskih
rijeka. Razlog manjeg broja komaraca na planinama je prije svega nedostatak vode
koja bi mogla posluZiti za leglo, niZa temperatura, jaki vjetrovi i velika koli¢ina oborina
(koje najcescée oteku). I pored takvih uvjeta komaraca na planinama ipak ima. Popu-
lacije komaraca su ovdje malobrojne, a malo vrsta komaraca moZe podnijeti takve
uvjete. IstraZivanja komaraca planinskih podruja u bivSoj Jugoslaviji u posljednje
vrijeme su bila intenzivirana. Posljednjih desetak godina proucavane su Cetiri planine
u Srbiji 1 Crnoj Gori (Fruska gora, VrSaCke planine, Kopaonik i Durmitor, B o-
Z 1 ¢ 1¢1987. lako se posljednjih nekoliko godina fauna komaraca Slavonije sve
viSe istrazuje (Adamovi¢ i Paulus1983,Merdic 1988) u planinskom dijelu
Slavonije nisu obavljena nikakva istraZivanja komaraca, stoga se ukazala potreba za
istraZivanjem faune i ekologije komaraca tog dijela Slavonije, zbog dobivanja cjelovi-
tije slike faune komaraca te regije.

Opde odlike istrazivanog podrucja

Papuk (953 m) je jedna od najstarijih planima u vijencu slavonskog gorja, koja se
proteZe preko 50 km od Psunja na zapadu do Krndije, prema kojoj se spusta ka istoku
(sl. 1.). Izgradena je iz arhajskog gnajsa, Skriljevaca i granita koji uz silurske naslage
grafitnih i kremenih Skriljevaca potvrduju njezin postanak od prije milijardu godina.
Nosi u sebi tragove raznih okamina morskih zvijezdi, §koljki i puZeva, te kamenja
vulkanskog podrijetla. Iz tog vremena potjeCu i razni morfoloski oblici kr$a, kao §to
su ponikve, ponori, pe¢ine (B o gnar et. al. 1978). Mogu se naéi brojni izvori pitke
vode, ai mnogobrojni poto€ici. Za breZuljkasti kraj i gorske jezgre u Slavoniji i Baranji
u reljefnom smislu najvaZniji su procesi spiranja tla i pretaloZenja istog u niZim
podrucjima.
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Slika 1. Shematski prikaz postaja na Papuku.
Fig. 1. The sheme of sites on the mountain Papuk

Klimatska obiljeZja. Papuk se nalazi u oblasti umjereno kontinentalne, odnosno
srednjeevropske klime, gdje se osjeca utjecaj vlaZne atlantske i suhe kontinentalne
klime. Koli¢ina oborina se ovdje poveéava zbog utjecaja slavonskih gora tako da na
vrhovima Papuka i Psunja prelazi 1000 mm godi$nje (na Papuku 1250 mm). Odredena
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koli¢ina padalina zadrZi se na tlu u obliku lokvica, barica i u dupljama drveca, i
mnogobrojnim potocima, ¢ija brzina toka vode ovisi 0 nagibu terena kojim se voda
spusta u nizinu. Slavonsko gorje isti¢e se raznoliko§¢u Sumske vegetacije. Na toplim,
suncanim poloZajima, obicno juzZne ekspozicije, seZe hrast vrlo visoko i dopire do vrha
Krndije, a na hladnim sjenovitim polozajima spusta se bukva duboko u nizine. Na
vr$nim predjelima Papuka prevladava zajednica Fagetum sylvaticae Horv. 1938, a
kako se silazi, osim bukve nailazi se na Sume hrasta kitnjaka i graba, Querco-Car-
pinetum illyricum Horv. 1938., te Sume hrasta i kestena, Querco-Castanetum Hory.
1938. Na vlaZnim staniStima u dolinama su manje povrSine Sume hrasta luZnjaka i
crne johe. Tu su se razvile moCvarne livade SaSeva i busike, Scirpo-Phragmitetum W,
Koch 1926, a na neSto viSim pojasevima su gorske livade pahovke i ovsika, odnosno
zajednice Arrhenatheretum elatioris Br. - Bl. 1919. i Bromo-Plantaginetum Ht.
1931/1949 (R a u § et al. 1985).

Materijal i metode

Ovo istrazivanje je obavljeno u razdoblju travanj - listopad 1989. i 1990. god.
Uzorei su uzimani jedanput mjese¢no, CDC klopkom + CO2. Klopka je dnevno radila
12h u 1989., a 24 h u 1990. godini. Osim CDC klopke, koja je bila glavna metoda za
hvatanje, odrasli komaraci su takoder sakupljani pojedinacno hvataljkom, a li¢inke
komaraca uglavnom pojedinaéno. U navedenim terminima obradene su 4 postaje, koje
su smjeStene na razli€itim nadmorskim visinama na sjevernoj strani Papuka. Poslaje
koje su izabrane smjestene su u usmjerenju istok-zapad i to najviia na zapadu, a niZe
preme istoku, tj. prema Krndiji. Postaje su bile sljedece:

1. FeriCanci - nadmorska visina 125 m;

2. Orahovacko jezero - nadmorska visina 230 m:
3. Jankovac - nadmorska visina 475 m;

4. Prijevoj - nadmorska visina 728 m.

Ukupno je uhvaceno i obradeno 1930 primjeraka komaraca, od toga 1805 odraslih
Jedinki i 125 lic¢inki. U tom je materijalu utvrdeno prisustvo 12 vrsta komaraca. Sav
preparirani materijal nalazi se u zbirci na PedagoSkom fakultetu u Osijeku. Za
utvrdivanje slicnosti izmedu lokaliteta upotrebljena je Strensenova metoda sli¢nosti
(Gamulin 1961). Determinacija komaraca je obavljena po kljuu Gutsevich
etal. 1974.

Rezultati

Tijekom 1989.1 1990. godine prou¢avana je fauna komaraca na Papuku. Na tom,
do sada neistraZzenom podrudju ustanovljeno je 12 vrsta komaraca. To su:

1. Anopheles maculipennis M eigen, 1818.
2. Anopheles plumbeus Stephanus, 1828.
3. Culiseta annulata Schrank, 1776.

4. Mansonia richiardiiFicalbi, 1889.
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5. Aedes pulchritarsisRondani, 1872.

6. Aedes cantans M eigen, 1818.

7. Aedes communisDe Geer 1776.

8. Aedes sticticus M eigen, 1838.

9. Aedes vexans M ei g e nn, 1830.

10. Aedes geniculatus Olivier, 1791.

11. Aedes cinereus M e i g e n, 1830.

12. Culex pipiens kompleks Linnaeus, 1758.

Medu determiniranim vrstama jedna vrsta, Aedes pulchritarsis, novo je us-
tanovljena vrsta za podrucje Slavonije. ' .

U tablici 1. stoji 12 vrsta jer vrste Culex pipiens kompleksa nisu razdvojene 1akq
su utvrdene obje vrste (Culex pipiensi Culex molestus) koje su determinirane na osnovi
li¢inaka. Bududi da se vrste ne mogu odijeliti na osnovi Zenki, a njih je uhvaéeno 267,
u tablici 1. navedeno je (kao i dalje u tekstu) Culex pipiens kompleks.

Tablica 1. Vrste komaraca uhvadenih na svim postajama na Papuku te njihov broj i postotak od ukupno
uhvadéenih komaraca
Table 1. The list of caught on Papuk mosquito species with number and percentage.

UHVACENO
VRSTA .
ZENKI | MUZJAKA | LICINKI | UKUPNO %
Anopheles maculipennis k. 62 9 16 87 451
Anopheles plumbeus 63 1 5 69 3.58
Culiseta annulata 14 4 9 27 1.40
Mansonia richiardii 27 . = 27 1.40
Aedes pulchritarsis i - = i 0.36
Aedes cantans 12 2 5 19 0.98
Aedes communis 2 - - 2 0.10 |
Aedes sticticus 47 = - 47 2.44
Aedes vexans 928 1 - 929 48.13
Aedes geniculatus 220 8 20 248 12.85
Aedes cinereus 1 - 2 3 0.16
Culex pipiens k. 267 130 68 465 24.09
UKUPNO 12 vrsta 1650 + 155 +125 =1930 | 100.00%

Zastupljenost pojedinih vrsta komaraca po istraZivanim postajama i broj
uhvaéenih jedinki prikazani su u tablici 2.
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Tablica 2. Vrste i broj komaraca uhvaéenih na istraZivanim postajama.
Table 2. Species and number of cached mosquitoes on investigates sites.

Pl FERICANCE | OREHOVA- | jankovac | prUEVOS
Anopheles maculipennis k. 37 1 49 -
Anopheles plumbeus 5 20 42 2
Culiseta annulata 21 4 2 -
Mansonia richiardii 27 - - -
Aedes pulchritarsis - 6 1 -
Aedes cantans 11 8 - -
Aedes communis - - - 1
Aedes sticticus 44 3 - -
Aedes vexans 685 227 11 6
Aedes geniculatus. 65 100 47 36
Aedes cinereus 3 - -

Culex pipiens k. 407 19 4 35
UKUPNO 12 vrsta 1305 388 157 80

Na postaji Feritanci utvrdeno je 11 vrsta komaraca, jer su na ovoj postaji
zabiljeZene obje vrste Culex pipiens kompleksa. Dominantne vrste su Aedes vexans i
Culex pipiens k., a rijetke Anopheles plumbeus i Aedes cinereus. Za postaju Ora-
hovacko jezero utvrdeno je 9 vrsta. Dominantne vrste su Aedes vexans i Aedes
geniculatus, arijetka je vrsta Anopheles maculipennis k. Na postaji Jankovac utvrdeno
Je prisustvo 8 vrsta komaraca, od kojih su ZeSce vrste Anopheles maculipennis, Aedes
geniculatus i Anopheles plumbeus. Za postaju Prijevoj zabiljeZeno je najmanje vrsta
(3), no treba napomenuti da suu 1989. godini izostavljena 2 hvatanja (travanj i svibanj),
no kontrolna hvatanja u 1990. godini u ovom razdoblju pokazuju da je za ovu postaju
to vrlorano i da tada ondje jo§ nema komaraca. Na ovoj postaji za vrijeme dvogodisnjeg
istraZivanja uhvaceno je vrlo malo komaraca, ve¢ina je uhvacena u stadiju li¢inke (63
Jedinke), a ostatak drugim metodama. U nekoliko navrata pronadeno je leglo Aedes
geniculatus u dupljama bukve, a leglo Culex pipiens k., koje je bilo prili¢no brojno,
nadeno je nesto malo niZe od nadmorske visine postaje Prijevoj.

Analizom broja vrsta i broja jedinki uoavamo da se broj uhvaéenih komaraca
smanjuje iduci prema vrhu Papuka. Isto to vrijedi i za broj vrsta, Na slici 2. prikazano
Je smanjenje broja vrsta i broja jedinki na postajama koje su na vi§oj nadmorskoj visini.

Od pronadenih vrsta samo su Cetiri prisutne na svim postajama. To su Anopheles
plumbeus, Aedes vexans, A. geniculatus i Culex pipiens k. Druge vrste sezu samo do
ili od odredene visine. Na slici 3. prikazana je visinska distribucija komaraca na
Papuku.

Usporedba sli¢nosti izmedu pojedinih postaja s obzirom na vrste komaraca je
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; N ; - . i 1 8 i . Slig¢ St istriranih na istraZivanim postajama (koeficijent po Sérensenu). F -
. dom. Na osnovi broja vrsta koje su za_]edm(,ke kod Tablica 3. Sli¢nost u sast:_l:/u vrsta regislrirani . posta; oefici p
obavljena Sérensenovom meto : ) Feri¢anci; O - Orahovacko jezero; J - Jankovac; P - Prijevoj.

usporedivanih postaja izraCunat je koeficijent slicnosti QS po Sorensenu. Table 3. Cocficient of simmilarity between sites after Stronsen.

BROJ JEDINKI F O J P
, _BROJ VRSTA 4o
F
- 1200
- 1000 Q
L 800 J
- 800 P
L 400
; +-50-69 %
L 200 X -70-89 %
OMOAIU JEmO 1:‘)\"‘C
POSTAIJE Rasprava
LEGENDA U 1989. 1 1990. godini obavljena su faunisticko-ekoloska istraZivanja porodice
M BroJ VRSTA [ BROJ JEDINK Culicidae na podru¢ju Papuka. Na Cetiri postaje, koje se razlikuju u nadmorskim
visinama, a time i po ekoloSkim uvjetima Zivota, ustanovljene su odredene razlike u
Slika 2. Broj zabiljeZenih vrsta i jedinki komaraca na Cetiri ppstaje na Papl.}ku. L broju vrsta i brojnosti komaraca.
Fig. 2. The number of species and the number of specimens of mosquitoes on four sites on Papuk. Da bi se bolje proudio zapadni dio Slavonije, (. srednje visoki planinski dio,

odabran je Papuk za detaljnija istraZivanja. Da komaraca ima svugdje, pokazalo je i
N ovo istraZivanje, ali isto tako da imj’e u viSim dijelovima planina brojnost znatno manja.
VISINA (m) Broj od 12 vrsta pokazuje da je fauna komaraca i u tom podru¢ju Sarolika. Sliéne
podatke sa sli¢nih planina daju Bo Zi¢i¢ 1983.1 1987, BoZidié¢iMarovid
890 7 1987,BoZi¢i¢ 1988. inavode 14 vrsta i jednu podvrstu za Frusku goru i 21 vrstu
i BRERE za Vrsacke planine. Osim Sto je fauna komaraca Papuka sli¢na po broju vrsta fauni
00 | 10 Fruske gore, gotovo da je identi¢na po sastavu. U fauni Frugke gore navedene su jo§
SEEne dvije vrste koje na Papuku nisam pronagao, a nije isklju¢eno da ih na Papuku nema.

o : 7] To su vrste Aedes rusticus i Ortopodomia pulchripalpis.
400 A = I Analizom faune pronadenih vrsta utvrdeno je da pravih planinskih vrsta ovdje
_ nema. Jedina vista koja je sklona visim predjelima je Aedes communis. Od ukupnog
J L[] broja sakupljenih komaraca najbrojnija je vrsta Aedes vexans (48.13%). Osim §to u
al ' 2 nizim podru¢jima ima legla, ova vrsta je vrlo pokretljiva i aktivno leti prema vrhu
Papuka, te ju i tamo moZemo na¢i. Vista Culex pipiens K. je kozmopolit u svijetu i
pronaden na nadmorskim visinama vise 0d 2500 m (Knigth & Stone 1977). Ove

B

= relativno male nadmorske visne ovoj vrsti ne predstavljaju velik problem da si nadu

5 . . pogodno mjesto za svoje leglo. Relativno brojna je i vrsta Aedes geniculatus (12,85%).

i LI -_5 & - Buduci da ova vrsta ima legla u vodi nakupljenoj u dupljama drveca, nije teSko pronadi

: F 3 8§ % ¢ oz ofo:oq legla na Papuku, koji je gotovo cijq]i pokriven Eun}om. Qﬁtale_vrstc su znatno manje

g § % % Tz f 3o i g zastupljene. U malo poviSenom nizinskom podrudju (Feri¢anci, 125 m) posloji dosta

£ s 3¢+ § 35 3§ : %8 3§ :;: razli€itih vrs(a legala te je fauna komaraca ovdje raznolika, a najbrojnije su vrste Aedes

§ ¢ 08 3 83§ O%o§obotol vexans i Culex pipiens k. Kako idemo prema vrhu, raznolikost legala se smanjuje, te

se smanjuje i broj jedinki i broj vrsta. Budu¢i da vrsta Aedes vexans nema (ili uglavnom

Stika 3. Grafitki prikaz prisutnosti utvrdenih vrsta komaraca na razlicitim visinama na Papuku. nema) legla na viSim poloZajima, dominantnost ove vrste se smanjuje. Brojnije su one
Fig. 3. The presence of noted mosquito species on different level on Papuk. vrste koje trebaju manje vode za svoja legla. Tako su ve¢ na postaji Jankovac
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najbrojnije vrste Aedes geniculatus, Anopheles plumbeus i Anopheles maculipennis k.
Prve su dvije vezane za legla u dupljama drveca, dok je trec¢a ovdje vezana za jezero.
Jezero na Jankovcu je prilicno hladno, ali je voda izrazito bistra i obrasla vodenom
vegetacijom, §to predstavlja pogodno mjesto za leglo te vrste. Vrsta Aedes pulchritar-
sis, koja je prvi put zabiljeZena za faunu Slavonije, vezana je takoder za duplje drveca.
Jedinke te vrste su priliéno malobrojne, iako imaju velik izbor za legla na Papuku, te
se i ovdje moze potvrditi da je to nas najrjedi dendrotelni komarac (P a v i§i¢ 1949).
Posebno je vazan nalaz viste Aedes communis jer je to vrsta koja je glacijalnog
porijekla, a kod nas je specifina za vise predjele (B 0 Z i € 1 ¢ 1987). Upravo zbog
prisustva te vrste, za Papuk moZemo reci da postoje tragovi prave planinske faune
komaraca.

Interesantan je nalaz 24. kolovoza 1989. na postaji Jankovce, gdje su u panju hrasta,
(voda je bila bazi¢na i tamna zbog tanina i organskih sastojaka, temperature 15 %)
pronadene li¢inke dviju vrsta komaraca kod kojih inace nije zabiljeZeno da dolaze
zajedno. To su vrste Anopheles plumbeus i Culex pipiens. Taj panj nalazi se u blizini
Sume, ali i pokraj planinarskog doma, odnosno ljudi, te je moguca pojava i jedne i
druge vrste, pa cak i zajedno.

Usporedbom faune komaraca istraZivanih postaja uo€ava se da su slicnije postaje
koje su bliZe jedna drugoj, a razliCitije one koje su medusobno dalje. Povecanjem
nadmorske visine sve viSe se gubi nizinska fauna komaraca i polako prelazi u planinsku
(iako je planinska fauna na Papuku prisutna samo u tragovima). Taj prijelaz je polagan,
$to uzrokuje navedenu sli¢nost postaja.

Zakljucak

Vertikalna distribucija komaraca pokazuje da abundantnost i raznolikost faune
komaraca opada od podnoZja do vrha Papuka. Iduci prema vrhu smanjuje se broj legala
jer se otezava moguénost njihova nastanka. Na Papuku prevladavaju uglavnom nizin-
ske vrste komaraca. Jedino je vrsta Aedes communis pokazatelj da u visSim dijelovima
Papuka postoje i planinski uvjeti tj. uvjeti za njen opstanak.
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