
Fathimunnisa Begum � 
N. Ravi Kumar 
V. Ramachandra Raju 

���������	
�	�
������������������������

���������������

����������������

���������	
���
��������
�����������
�����
����������

����
���
���	����
�������	
���
���������

��������

����  ��� 	!� "�
��#$%�� 	
%�� #�� % $�
&#'��� 
'� # �	(	$
%��� 
�� �#�
�%)� 
'&��#�
'
� � �� �	� ����

���"#
%
'
��'"
�	'(�'�#%�#���&����*�
��#$%��	
%��#���#%�	�� 
�#$%��!	��	�����#��%
&#�
	'��$�&# ���

���)�&	(��!�	(���'�+#$%��#'��� ��#
'#$%��'#� �#%��	 �&���#'���#"���

��$
	��
�#�#$
%
�)�#'��

%	+� �	,
&
�)�� �#'	�#��
&%��� �#"�� $��'� �,��'�
"�%)� 
'"���

#���� !	�� #� %	'
� �
(�� #�� �	��'�
#%�

���!	�(#'&��
(��	"����	!���#�
�
	'#%�#'�
!�
&�
	'�#'��#'�
+�#��#��
�
"���$�&# ���	!����
��
'����'��

��	����
���� &��#���
-��#'����#����������
(#�)�#
(�	!������� �)�
���	�
'"���

#������� ���	!�.#��	��#�

	
%�(
,���+
���
�#��
��/�(	%)$��' (��
� %!
���01	��2/�#'���
�#'
 (��
	,
���0�
��2�'#'	�#��
&%���

#��#�'#'	�#��
&%��$
	% $�
&#'�������'#'	�#��
&%���	!�
�#��
��/�(	%)$��' (��
� %!
��/�#'���
�#'
 (�

�
	,
���#���#����� 
'�"#�)
'
�+�

������&�'�#
��� �	� .#��	��#�	
%� #'��#� ��
$	%	

&#%�#'#%)�
�� 
��

&#��
���	 �� �
'
�#��
'�	'��
�&���
$	(����������#'#%)�
��
��!	& ����	'���
$	%	

&#%�3 #'�
�
��/�� &��

#��&	�!!
&
�'��	!�!�
&�
	'/�+�#��"	% (�/�#'��!�
&�
	'#%�!	�&��������,���
(�'��+#��&#��
���	 ��!	��4�

(
' ����  '���� "#�)
'
� %	#��� #�� �
!!���'�� �
�&� �������� 5�� #'� 	��
( (� &	'&�'��#�
	'� 	!�

'#'	�#��
&%��/�����&	�!!
&
�'��	!�!�
&�
	'/�!�
&�
	'#%�!	�&�/�#'������+�#���#���+����!	 '���	��#"������

%	+����"#% ��/�$ ��+��'�����%�"�%�	!�'#'	�#��
&%���
'&��#����#$	"������	��
( (�%�"�%/�����!�
&�
	'�

&	�!!
&
�'�� #'�� +�#�� �#��� ���(� �	� $�� 
'&��#����� ���� �
'�	'��
�&� �,���
(�'��� ��"�#%��� ��#��

'#'	
�#��
����	+����(
,���
'�.#��	��#�	
%�

"���$��������
$	%	

&#%����!	�(#'&����#'�����	�����

�+	��������'#'	�	+������� $��3 �'�%)/�( %�
�%����
����
	'�(	��%��#�����"�%	���� �
'
�
'� ��#'��

	 �� �� "#�
#$%���� 5� '	'�%
'�#�� !
�� $��+��'� ���� ����	'��� #'�� ���� &	�����	'�
'
� �

'
!
&#'��

�#�#(������
��&	'�
��������

Key words: Lubrication, Jatropha oil, Graphite nanoparticles, Molybdenum disulfide 
(MoS2) nanoparticles, Titanium dioxide (TiO2) nanoparticles, Wear, 
Frictional force, Coefficient of friction. 
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