Geod. list 2019, 4 TERMINOLOGIJA 381
KARTOGRAFIJA ZATVORENIH PROSTORA

Kartografija zatvorenih (unutra$njih) prostora (indoor cartography) moze se definirati kao
znanost, umjetnost i tehnologija izrade i proucavanja karata zatvorenih prostora. Karte
zatvorenih prostora (indoor maps) pruzaju vrijedne prostorne informacije za sve vrste za-
tvorenih prostora poput Zeljeznic¢kih stanica, podzemnih Zeljeznickih sustava, zra¢nih luka,
poslovnih zgrada, muzeja, velikih trgovackih centara, brodova za krstarenje i mnogih dru-
gih. Suvremena dostignucéa u racunalstvu, sveprisutnom umrezavanju, geoprostornom pozi-
cioniranju i digitalnoj vizualizaciji omoguéili su kartografiranje zatvorenih prostora (indoor
mapping) u tri dimenzije. Chen i Clarke (2019) pokazuju kako kartografija ima velike mo-
gucénosti unapredenja digitalnog kartografiranja unutrasnjih prostora.

Tehnologija pozicioniranja u zatvorenim prostorima isti¢e se kao mozda najznacajniji ¢im-
benik za razvoj karata zatvorenih prostora jer je za realizaciju sveprisutne navigacije po-
trebna besprijekorna veza poloZaja i karata u otvorenim i zatvorenim prostorima.

Pojava globalnih navigacijskih satelitskih sustava (GNSS) revolucionirala je sposobnost pre-
ciznog geolociranja Sirom svijeta, omogucujuéi brzi razvoj automatiziranih sustava kartogra-
firanja otvorenih prostora. Medutim, signali GNSS-a nisu prikladni za primjenu u zatvore-
nim prostorima. PredloZeni su mnogi sustavi pozicioniranja u zatvorenim prostorima
(indoor positioning system — IPS), ali ni jedan nema visoku to¢nost u tri dimenzije niti je
jednostavan u primjeni kao GPS. Medutim, eventualno usvajanje univerzalnog IPS-a s vi-
sokom toéno$éu potaknut ée sve veéu potraznju za kartama zatvorenih prostora koja ce
zauzvrat potaknuti istrazivanje 3D kartografiranja zatvorenih prostora. Kartografija moze
pomodi u transformaciji velike koli¢ine prikupljenih podataka u korisne karte pomocu sim-
bolizacije, generalizacije, mjerila, pa ¢ak i projekcije (npr. integracija koordinata u otvorenim
i zatvorenim prostorima) u skladu s tradicionalnim oblicima karata otvorenih prostora, npr.
fizickim, tematskim i topoloskim.

U digitalnom dobu interaktivne karte otvorenih prostora omogucéuju korisnicima zumiranje
kako bi dobili razlic¢ite perspektive vanjskog okruzenja. Razina detalja (Level of detail —
LOD) opisuje korak po korak postupak upravljanja slozenoséu prikaza, ali ne postoji jedin-
stveni univerzalni pristup za neograniceni broj moguéih aplikacija za kartografiranje. Chen
i Clarke (2019) ukazuju na one najrelevantnije za zatvorene prostore.

Chen i Clarke (2019) ukazuju i na razlike izmedu termina model i karta. Ako se modeli
zatvorenih prostora definiraju kao doslovni prikazi okoline s malo ili nimalo semanti¢kih
informacija, tada se karte zatvorenih prostora mogu definirati kao apstrahirani prikazi
bogati semantikom. Prema navedenim definicijama sirova mjerenja kao $to su oblaci tocaka
spadala bi u modele, dok ¢e se visoko apstraktni topoloski prikazi, poput IndoorGML-a,
smatrati kartama.

Broj potencijalnih aplikacija za 2D i 3D karte zatvorenih prostora ograni¢ava samo masta.
Sigurno je da ¢e navigacija i usmjeravanje donijeti pocetni napredak u kartografiranju za-
tvorenih prostora, ali to je samo polazna toc¢ka za veliki broj moguéih prakti¢nih i znanstve-
nih primjena.

Bas kao §to su internet, web i GNSS izvrsili revoluciju u kartografiranju otvorenih prostora,
poboljsanje kartografiranja zatvorenih prostora obeéava da ¢emo takoder promijeniti na¢in
na koji se odnosimo prema prostoru u kojem provodimo 80% naseg Zzivota.
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