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garantiraju odredenu razinu polozajne to¢nosti. Prvo se rac¢unaju euklidske udaljenosti sva-
ke tocke traga od referentnog stringa. Ako je ta udaljenost veéa od odredene grani¢ne vri-
jednosti, autori predlazu u ovom sluéaju 30 m, tocka se izostavlja. Isto tako ako je prosjecna
udaljenost traga od referentnog stringa vecéa od 30 m, trag se izostavlja.

Sada su svi podaci spremni da se analizom tragova utvrdi ponasanje vozila u prometu. Pri-
mjenom GIS-a ili neke statisti¢ke aplikacije treba izrac¢unati prosjeéne, maksimalne i mini-
malne brzine. Za graficku analizu mogu se umetnuti i polozaji kamera za kontrolu brzine i
neke dodatne informacije.

Predlozena metodologija primijenjena je na skup GNSS tragova dobivenih iz OpenStreetMa-
pa. Na mreznim stranicama OSM-a korisnici mogu preuzeti tragove GPS-a primjenom
aplikacije OSM GPS API u formatu GPX. Za potrebe ovog istrazivanja izabran je skup od
oko 2430 km cesta u Andaluziji odabranih iz Nacionalne cestovne mreze Spanjolske. Najve-
¢éi dio tog skupa podataka sastavljen je od autocesta, djelomic¢no i od autocesta s naplatom
cestarine i glavnih cesta.

Za primjenu predlozene metodologije sastavljena je aplikacija u JAVA-i. Inicijalni skup po-
dataka ¢inio je 3451 trag i 1 510 426 to¢aka na tim tragovima. Potom je prema predlozenoj
metodologiji izvr§eno filtriranje podataka. Uklju¢ene su i neke dodatne informacije, npr.
ogranicenja brzina i polozaji kamera za kontrolu brzine. Ograni¢enja brzina na pojedinim
dijelovima cesta dobivena su pregledom prometnih znakova u Google Street Viewu, a polo-
zaji kamera za kontrolu brzina dobiveni su iz OSM-a.

Nakon filtriranja dobiven je skup podataka od 2933 traga i 193 987 toc¢aka. Najveéi broj
tocaka nalazi se na autocestama u pokrajinama Malaga i Granada. Analiza pokazuje da je
prosje¢na brzina u svim to¢kama tragova niza od prosjeka za ogranicenje brzine — ukupno
i po vrstama ceste. Medutim, najvece vrijednosti brzine su znatno iznad ogranic¢enja brzine
za svaku vrstu ceste (120 km na sat za autoceste i 100 km na sat za glavne ceste). Za svaku
vrstu cesta prikazan je u postocima broj vozila koja su premasila dozvoljenu brzinu - uku-
pno ih je 28%. Raspodjela po pokrajinama pokazuje vrlo promjenjive rezultate tako da nema
korelacije izmedu pokrajine i ponasanja vozila.

Napravljena je i analiza brzine kretanja u razli¢ito doba dana. Prosje¢na brzina vrlo varira i
veéa je od globalne vrijednosti (99,098 km na sat) u intervalima 2-8, 12-14 i 22-24, a znatno
niza u intervalima 10-12 i 18-22 sata. U intervalu 22-24 sata u viSe od 50% tocaka brzina je
veéa od dozvoljene brzine. Neki rezultati analize prikazani su i graficki primjenom QGIS-a.

Rezultati opisanog istrazivanja pruzaju odgovarajuéim vladinim institucijama mnoge vazne in-
formacije, npr. identificirani su dijelovi cesta gdje se vozi znatno brze od dozvoljenog, $to omo-
gudava tim institucijama uvodenje dodatnih mjera za usporavanje prometa na tim dionicama.
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Nedjeljko Francula

RACUNALSTVO U OBLAKU BUDUCNOST JE KARTOGRAFIJE

Racunalstvo u oblaku (cloud computing) mozemo definirati kao uslugu koja nudi neograni-
¢ene koli¢ine diskovnog prostora, procesorske snage, radne memorije i sli¢éno onda kada nam
je potrebno i koliko nam je potrebno i to tako da mi samostalno kontroliramo alokaciju tih
resursa, bilo kroz nasu aplikaciju ili pak kroz nekakav portal. Radi se o usluzi gdje vise
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nismo vlasnici infrastrukture (racunala, mrezne opreme, velikih serverskih hala i sli¢no)
niti smo zaduZeni za njezino odrzavanje ve¢ platéamo vremenski najam one koli¢ine resursa
koja nam je u danom trenutku potrebna (Grupa autora 2011).

Peterson (2015) tvrdi da ra¢unalstvo u oblaku ima veliki utjecaj na kartografiju. U ra¢unal-
nom oblaku smjeStene su karte, ali i programi za obradu i analizu podataka. Korisnicki
podaci za dopunu i osuvremenjivanje karata takoder su smje$teni u njima. Kona¢no racu-
nalni oblak je repozitorij novih ideja i metoda za izradu karata. Racunalni oblak prirodna
je evolucija rac¢unalstva pa je i buduénost kartografije u racunalnom oblaku.

Nova je tehnologija iz temelja promijenila nacin izrade karata i njihovu distribuciju. Nac¢in
na koji ljudi odreduju svoj trenutni polozaj i pronalaze druge lokacije, nac¢in na koji putuju
i gledaju na svijet takoder je temeljito promijenjen. Ra¢unalni oblak promijenio je i na¢in
na koji se ljudi sluze kartama. Karte u vise mjerila koje miSem mozemo pomicati po ekranu,
poput Google Mapsa i OpenStreetMapa, postale su standard i od sada ée diktirati naéin
prezentacije karata.

Vjerojatno najvazniji razvoj u kartografiranju tijekom prvog desetljeéa 21. stoljeéa je uvodenje
mreznih alata za kartografiranje u obliku sucelja za programiranje aplikacija (API). To su
specijalizirane knjiznice racunalnog koda dostupne na internetu. Ubrzo nakon uvodenja Go-
ogle Mapsa tvrtka je dala na raspolaganje knjiznicu rutina da bi omogudila stvaranje karata
prilagodenih potrebama korisnika. Podaci za kartografiranje mogu se preuzeti i iz drugih
mreznih stranica i kombinirati (mashup) podatke i alate za nove prezentacije informacija.

Doprinos razvoju kombiniranja podataka i alata za kartiranje dale su i drzavne agencije. Pri-
mjerice Statisti¢ki ured SAD-a (US Census Bureau) izradio je API koji omoguéuje pristup sta-
tistickim podacima tog ureda. Kombiniranjem tog API-ja s API-jem za kartografiranje korisnik
ne mora viSe podatke preuzimati na svoje ra¢unalo jer se sve odvija u racunalnom oblaku.

Nista bolje ne definira naéin kako ée se kartografija prilagoditi na ra¢unalni oblak od nacina na
koji je on integriran u uéionicu. Ukljucivanje studenata u nove tehnologije ultimativni je izazov
za kartografiju posebno u doba pojave novih podrudja istrazivanja koja se oslanjaju na karte.

Jedan od glavnih izazova u suvremenom obrazovanju je pronalazenje studentskog mjesta u
ratunalnom oblaku. To dijelom znadéi prijelaz od ra¢unanja na stolnim i prijenosnim racu-
nalima na racunanje utemeljeno na ra¢unalnom oblaku. Na osnovnoj razini to znaéi prona-
lazenje pristupa¢nog resursa za skladiStenje datoteka i obradu podataka.

Prijelaz na racunalni oblak laksi je za vladine agencije i privatni sektor nego za obrazovne insti-
tucije. Veéina obrazovnih institucija ima ra¢unalnu infrastrukturu koja ukljuéuje hardver, softver
i pomo¢no osoblje pa je prijelaz na racunalni oblak, u kojem to postaje suvisno, tezak i vrlo bolan.

Dobar primjer minimalne konfiguracije u tu svrhu operativni je sustav Google Chrome i
njihova prijenosna rac¢unala cijene manje od 200 USD. U obrazovnom okruZenju tim racu-
nalima treba dodati velike monitore i brzi pristup internetu. Nuzno je i osoblje $kolovano
za rad s ra¢unalnim oblakom.

Ucenje se i dalje temelji na stvaranju uvjeta za razmjenu ideja. To se najbolje postize u la-
boratoriju koji poti¢e blisku interakciju izmedu studenata te studenata i nastavnika.
Literatura

Grupa autora (2011): Cirusi, stratusi, kumulusi ili kumulonimbusi...BUG online,
http://www.bug.hr/mreza/tekst/cloud/95395.aspx, (10. 7. 2017.).

Peterson, M. (2015): Maps and the meaning of the cloud, Cartographica, 4, 238-247.

Nedjeljko Frandula



