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SIG 2016 — MEDUNARODNI SIMPOZIJ O INZENJERSKOJ GEODEZIJI 2016,
Varazdin, Hrvatska, 20-22. svibnja 2016.

U Varazdinu je od 20. do 22. svibnja 2016. godine odrzan Medu-

narodni simpozij o inZenjerskoj geodeziji — SIG 2016. Organizator

Simpozija bilo je Hrvatsko geodetsko drustvo (HGD) u suradnji s Geodetskim fakultetom
(GF) Sveucilista u Zagrebu, a pod pokroviteljstvom Medunarodne udruge geodeta (FIG),
Komisija 6 — Inzenjerska geodezija. Simpozij je odrzan na Geotehni¢kom fakultetu (slika 1)
Sveucilista u Zagrebu, a odrzava se tradicionalno svake cetiri godine.

Slika 1. Geotehnicki fakultet u VaraZdinu.

Cilj Simpozija bio je prikazati najnovija domaca i svjetska znanstvena i stru¢na dostignuéa
iz podrudja inZenjerske geodezije. Sluzbeni jezici Simpozija bili su hrvatski i engleski jezik,
sa osiguranim simultanim prijevodom. Medunarodni simpozij o inzenjerskoj geodeziji — SIG
2016 tredi je Simpozij o inZenjerskoj geodeziji organiziran u Hrvatskoj. Prvi simpozij orga-
niziran je 2007. u Belom Manastiru, iza kojega je 2012. uslijedio drugi u Slavonskom Brodu.
Sve Simpozije organizirao je HGD, koji je ¢lan FIG-a, u suradnji s Geodetskim fakultetom
Sveudilista u Zagrebu — FIG akademskim ¢lanom. SIG 2016 prvi je simpozij iz ove serije
simpozija o inZenjerskoj geodeziji koji je organiziran pod pokroviteljstvom FIG Komisije 6
— Inzenjerska geodezija, koja je dala punu podrsku organizatorima na celu s njihovim pred-
sjednikom prof. dr. Ivom Milevom.

Na Simpoziju je prisustvovalo oko 350 sudionika, najveéim dijelom ovlastenih inZenje-
ra geodezije, ali i onih koji ée to tek postati. Prisustvovao je i veliki broj profesora i asiste-
nata, kako s Geodetskog fakulteta u Zagrebu tako i s nekoliko fakulteta iz inozem-
stva. Sudjelovali su kolege iz Slovenije, Bosne i Hercegovine, Srbije, Slovacke, Njemacke,
pa cak i iz Maroka te Tajlanda. Na Simpoziju je aktivno sudjelovalo i 15-ak studenata
Geodetskog fakulteta iz Zagreba. Neki od njih su sudjelovali i u organizaciji samoga Sim-
pozija.

Na svecéanosti otvaranja Simpozija pred prepunom predavaonom Geotehnickog fakulteta sve
prisutne pozdravili su dekan Geotehnickog fakulteta izv. prof. dr. sc. Josip Mesec, gradona-
éelnik Grada Varazdina Goran Habus, dekan Geodetskog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu
prof. dr. sc. Damir Medak, predsjednik Organizacijskog odbora doc. dr. sc. Milan Rezo,
predsjednik Znanstvenog odbora doc. dr. sc. Rinaldo Paar (slika 2) te ministar graditeljstva
i prostornog uredenja Lovro Kus§éevié¢ koji je ujedno i otvorio Simpozij (slika 3).
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Slika 2. Pozdravni govori.

Slika 3. Svecano otvaranje simpozija.
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U sklopu svecanosti otvaranja predsjednik Organizacijskog odbora SIG 2016, a ujedno i
predsjednik Hrvatskoga geodetskog drustva doc. dr. sc. Milan Rezo te predsjednik Znanstve-
nog odbora SIG 2016 doc. dr. sc. Rinaldo Paar urucili su profesoru emeritusu Zdravku Ka-
poviéu nagradu za Zivotno djelo HGD-a kao najviSe priznanje istaknutom pojedincu za
njegov sveukupni stvaralacki rad koji je od osobitog znacenja za promicanje HGD-a, odno-
sno za izuzetno ostvarenje koje predstavlja znacajan doprinos i od znacaja je za HGD i ge-
odetsku struku uopée (slika 4).

Slika 4. Urudenje nagrade HGD-a za Zivotno djelo profesoru emeritusu Zdravku Kapoviéu.

Znanstveno-stru¢ni dio Simpozija sastojao se od prezentacija 5 pozvanih predavanja i 40
znanstveno-struénih radova. Prezentirani radovi i predavanja bili su podijeljeni u Sest sesi-
ja itema.

Pozvana predavanja
Petak, 20. svibanj 2016., 16:00-19:30

1. Prof. Dr. Thomas Wunderlich: “Getting to the Point: the Engineering Geodesist’s Role in
an Interdisciplinary Team of Experts”, Tehnicko sveuciliste u Minhenu, Fakultet grade-
vinarstva, geodezije i okolisa, Njemacka

2. Dr. Jan Erdélyi: “New Trends in Engineering Geodesy — Bridge Monitoring using TLS,
Accelerometers and Ground Based-Radar Interferometry”, Slovacko tehnicko sveuciliste
u Bratislavi, Gradevinski fakultet, Slovacka

3. Prof. emeritus dr. Zdravko Kapovié: “Povijest inZenjerske geodezije u Hrvatskoj”, Sveu-
¢iliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Hrvatska

4. Izv. prof. dr. Bostjan Kovaci¢: “Pracenje pomaka i deformacija geoloski opasnih podrudja”,
Sveuciliste u Mariboru, Gradevinski fakultet, Slovenija

5. Doc. dr. Branko Milovanovié: “Projektiranje kontrolnih mreza hidrotehnickih objekata
za potrebe geodetskog praéenja”, Sveuciliste u Beogradu, Gradevinski fakultet, Srbija
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Slike 5, 6, 7, 8 i 9 prikazuju predavace tijekom odrzavanja pozvanih predavanja.

Slika 5. Predavanje prof. dr. sc. Thomasa Slika 6. Predavanje dr. sc. Jana Erdélyia.
Wunderlicha.

Slika 7. Predavangje prof. emeritusa Zdravka Slika 8. Predavanje doc. dr. sc. Bostjana
Kapovica. Kovacica.

Slika 9. Predavanje doc. dr. sc. Branka Milovanoviéa.
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1. sesija - Pracenje i odredivanje pomaka i deformacija, analiza i interpretacija
Subota, 21. svibanj 2016., 8:30-10:30

Voditelj: Alojz Kopddik, Slovacko tehnicko sveudiliste u Bratislavi, Gradevinski fakultet,
Bratislava, Slovacka

Zamjenik: Ante Marendié, Sveuciliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zagreb, Hrvatska

1. Rok Kamnik, Bostjan Kovadié: Geolo§ko istrazivanje i stati¢ko ispitivanje vijadukta Pe-
racica

2. Domagoj Damjanovié, Janko Koséak, Marko Bartolac, Ivan Duuvnjak, Ante Marendid,
Rinaldo Paar: Mjerenja pri ispitivanju celi¢nih Zeljezni¢kih mostova

3. Alojz Kopaddik, Imrich Liptdk, Jdn Erdélyi, Peter Kyrinovié: Monitoring mosta Slovak
National Uprising pomocu automatskog sustava

4. Andreas Wagner, Wolfgang Wiedemann, Peter Wasmeier, Thomas Wunderlich: Koncept
monitoringa koriStenjem mjernih stanica s ugradenim CMOS senzorima

5. Ante Marendié, Rinaldo Paar, Igor Grgac, Domagoj Damjanovié: Odredivanje dinamic-
kih pomaka oslonca rotacione pe¢i robotiziranom totalnom stanicom

6. Lidija Spiranec, Almin Dapo, Bosko Pribicevié: Odredivanje recentnih pokreta litosfere
na podrudjima s kemogenim sedimentima na povrsini u podrudju Dinarida — preliminar-
ni rezultati

7. Rinaldo Paar, Ante Marendié, Sinisa Masteli¢ Ivié, Tomislav Basié, Zdravko Kapouvié:
Izvjesée o prethodnim i plan buduéih geodinamickih istrazivanja u povijesnoj jezgri sta-
roga grada Dubrovnika

2. sesija — Geodetske mreze, kontrola kvalitete podataka, ispitivanje i umjeravanje
Subota, 21. svibanj 2016., 8:30-10:30

Voditeljica: Gorana Novakovié, Sveudiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zagreb, Hrvatska

Zamjenik: Mladen Zrinjski, Sveudiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zagreb, Hrvatska

1. Slavko Vasiljevié, Branko Milovanovié, Zagorka Gospavié: Inovativni projekt geodetskog
monitoringa brane ,Boc¢ac®

2. Esad Vrce, Asim Bilajbegovié: Optimalni 3D model izjednacenja hibridnih mreza i defor-
macijske analize

3. Aleksandar Sekulié, Milutin Pejovié, Milan Kilibarda, Branislav Bajat: Razvoj interak-
tivnog programa za optimiranje i izjednacenje 1D/2D geodetskih kontrolnih mreza u
Open Source okruzenju (R + Google Earth + Google Maps)

4. Matej Varga, Olga Bjelotomié, Tomislav Basié: Razmatranje modernizacije Hrvatskoga
visinskog referentnog sustava

5. Mladen Zrinjski, Duro Barkovié, Jelena Gabela: Pregled nove medunarodne norme za
ispitivanje GNSS RTK mjernih sustava

6. Ivica Sarusié, Sanja Sarusié, Mladen Zrinjski: Ispitivanje kvalitete RTK pozicioniranja
primanjem signala samo s GLONASS satelita prema normi ISO 17123-8:2015

7. Danijel Sugar, Petar Sucié, Zeljko Bacié: Ispitivanje pogodnosti lokacije za GNSS mjerenja

3. sesija — Inzenjerska geodezija u graditeljstvu, industriji i istrazivanjima
Subota, 21. svibanj 2016., 11:00-13:00

Voditelj: Branko Bozié, Sveuciliste u Beogradu, Gradevinski fakultet, Beograd, Srbija

Zamjenik: Almin Dapo, Sveuciliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zagreb, Hrvatska

1. Zagorka Gospavié, Branko BoZié: Institucijski okviri djelovanja inZzenjerske geodezije u
Republici Srbiji — suvremeni problemi, izazovi i perspektive

2. Jelena PandZié, Marko Pejié, Branko BoZié, Verica Erié: TLS za potrebe odredivanja ge-
ometrije visokih gradevina

3. Rinaldo Paar, Ante Marendié, Igor Grgac, Ivan Jakopec: Odredivanje plo$nosti betonske
ploée pomocu linearnoga regresijskog modeliranja
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4. Luka Babié, Bosko Pribicevié, Almin Dapo: Mjerenje deformacija u industrijskim po-
strojenjima koristenjem laserskih skenera — primjer Kolone 321-C-001 u Rafineriji nafte
Rijeka

5. Karlo Simek, Damir Medak, Ivan Medved: Upotreba sluzbenoga digitalnog modela re-
ljefa Republike Hrvatske u izradi projekta za izgradnju sustava odvodnje oborinskih voda

6. Dragomir Busié, Vedrana Garmaz: Uporaba mobilnog kartiranja u svrhu kvalitetnog
upravljanja prometnicama i prometnom infrastrukturom

7. Ante Rezo, Branimir Marinc¢ié, Slavica Bevanda: Geodetski radovi pri uspostavi vjetro-
elektrana

4. sesija — InZzenjerstvo okolisa
Subota, 21. svibanj 2016., 11:00-13:00

Voditeljica: Anka Lisec, Sveuciliste u Ljubljani, Fakultet gradevinarstva i geodezije, Ljublja-
na, Slovenija

Zamjenik: Sinisa Masteli¢ Ivié, Sveuciliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zagreb, Hrvatska
1. Dinko Rondéevié, Rajko Horvat, Lidija Spiranec: Primjena suvremenih metoda mjerenja
i automatizacija obrade podataka u komasaciji
2. Sergej Baricevié, Daria Dragéevié, Leonardo Patalen, BlaZenka Micevié: Inzenjerska ge-
odezija u postupcima komasacije poljoprivrednog zemljiSta u Republici Hrvatskoj
3. Franjo Ambros, Justina Bajt, Aleksandra Rulj, Mislav Skelin: Posebni pravni rezimi
na infrastrukturi — zadatak geodetske struke stvoriti tehni¢ku osnovu za primjenu prav-
nih propisa iz podrudja infrastrukture
. Justina Bajt: Uloga geodezije u preobrazbi katastra vodova iz evidencije u javni upisnik
. Dalibor Marincié, Damir Medak: Prostorno-vremensko modeliranje utjecaja vjetroelek-
trane Mesihovina na okoli$ i drustvo
6. Vesna Posloncéec-Petrié, Lovro Slabek, Stanislav Franges: Volonterskim prostornim po-
dacima do dinamicke karta buke grada Zagreba

OU i~

Obiljezavanje 250. obljetnice izmjere meridijanskoga luka od Brna preko Beca
do Varazdina
Subota, 21. svibanj 2016., 13:00-13:30

Miljenko Lapaine: Ruder Josip Boskovié i 250. godi$njica izmjere beckog meridijana

5. sesija — GNSS i navigacija u zatvorenim prostorima
Subota, 21. svibanj 2016., 15:00-16:30

Voditelj: Tomislav Basié, Sveudiliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zagreb, Hrvatska

Zamjenik: Rinaldo Paar, Sveuciliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zagreb, Hrvatska

1. Zeljko Heéimovié, Igor Matisié, Josip Peros: Pseudoliti kao podrska za navigaciju bespi-
lotnih zrakoplova

2. Eubica Ilkovicovd, Pavol Kajdnek, Alojz Kopdcik: Pozicioniranje i pradenje pjesaka u
zatvorenim prostorima pomocu senzora pametnih telefona, detekcije pokreta i Map Mat-
ching algoritma

3. Igor Grgac, Gorana Novakovié, Robert Ilijas: Prva primjena Locata tehnologije za pozi-
cioniranje u Hrvatskoj

4. Loris Redovnikovié, Baldo Stancié, Vlado Cetl: Usporedba razli¢itih sustava za podze-
mnu izmjeru

5. Zoran Nedeljkovié, Momir Mitrovié, Stevan Mili¢: Brzo uspostavljeni horizontalni i
vertikalni referentni okviri pomo¢u GNSS-a za inZenjerske projekte velikih razmjera

6. Ruza Celikovié, Edis Imamovié: Kontinuirano GNSS pracenje pomaka u zoni utjecaja
eksploatacije tuzlanskoga solnog lezista
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6. sesija — Nove tehnologije u inzenjerskoj geodeziji i multisenzorski sustavi
Subota, 21. svibanj 2016., 17:00-18:30

Voditelj: Thomas Wunderlich, Tehnicko sveuciliste u Minhenu, Fakultet gradevinarstva, ge-
odezije i okolisa, Minhen, Njemacka

Zamjenik: Vlado Cetl, Sveuciliste u Zagrebu, Geodetski fakultet, Zagreb, Hrvatska

1. Zeljko Heéimovié, Slaven Marasovié, Andrea Lukié: Program Copernicus kao izazov za
geodeziju i geoinformatiku

2. Andreas Wagner, Wolfgang Wiedemann, Thomas Wunderlich: Oc¢itanje i analiza digitalne
nivelmanske letve pomocéu mjerne stanice s ugradenim CMOS senzorom

3. Vlado Cetl, Goran Jurakié, Mario Mader, Hrvoje Tomié, Tomds Kliment: Bespilotni zra-
koplovi — u¢inkovita uporaba ograni¢ena zakonskom regulativom?

4. Branko Kordié, Bosko Pribidevié, Almin Dapo, Luka Babié, Marin Govordin: Primjena
bespilotnih zrakoplova za prikupljanje prostornih podataka

5. Marijan Car, Danijela Jurié¢ Kaéunié, Meho-Sasa Kovacevié: Primjena bespilotnih letje-
lica za kartiranje klizista

6. Mateo Gasparovié, Dubravko Gajski: Bespilotni fotogrametrijski sustavi u sluzbi inze-
njerske geodezije

Svaka sesija Simpozija imala je svoju temu u koje su bili podijeljeni i prezentirani svi rado-
vi. Kao aktivni sudionici Simpozija sudjelovali su profesori, asistenti i studenti s Geodetskog
fakulteta u Zagreba. Neki su sudjelovali kao voditelji ili zamjenici voditelja sesija, a neki su
prezentirali radove koje su napravili zajedno s drugim kolegama. S Geodetskog fakulteta
bilo je prisutno ukupno trideset profesora i asistenata, te petnaest studenata. Prezentirali
su ukupno dvadeset radova. Bilo je i mladih kolega s fakulteta kao i studenata kojima je ovo
bilo prvo iskustvo, odnosno po prvi put su prezentirali rad na medunarodnom skupu. Slike
10, 11, 12, 13 i 14 prikazuju prezentacije radova.

Svi radovi dostupni su u objavljenom Zborniku radova (slika 15), kao i u digitalnom obliku
na sluzbenim web stranicama Simpozija: http://www.geof.unizg.hr/sig2016/. Svi radovi re-
cenzirani su od strane recenzentskog odbora Simpozija i prosli su postupak lekture. Glavni
urednici zbornika radova su: doc. dr. sc. Rinaldo Paar, doc. dr. sc. Ante Marendié¢ i doc. dr.
sc. Mladen Zrinjski. Radovi su objavljeni na engleskom jeziku u Zborniku radova i na inter-
netskim stranicama Simpozija, a posebno treba istaknuti da je i veéina radova izlagana na
engleskom jeziku. Za vrijeme odrzavanja Simpozija organizator je osigurao simultani prije-
vod, kako bi svi sudionici mogli nesmetano i bez poteskoca pratiti sva izlaganja.

Slika 10. Predavanje prof. dr. sc. Alojza Kopdcika, bivseg predsjednika FIG Komisije 6 — InZenjerska
geodezija.
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Slika 11. Student Lovro Slabek po prui put Slika 12. Andreas Wagner prezentira rad nagraden
prezentira rad na medunarodnom skupu. kao najbolji medu mladim znanstvenicima.

Slika 13. Asistent Igor Grgac po prui put Slika 14. Zainteresirana publika uvijek je
prezentira rad na medunarodnom skupu. imala pitanja.

Slika 15. SIG 2016 — Zbornik radova.
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Slika 16. Predavanje prof. dr. sc. Miljenka Lapainea i knjiga Ruder Boskovié i geoznanosti.

U sklopu simpozija obiljezena je i 250. obljetnica izmjere luka meridijana od Brna preko
Beéa do Varazdina. Vrlo zanimljivo predavanje odrzao je prof. dr. sc. Miljenko Lapaine (slika
16) gdje je predstavio zivot i djelo Rudera Josipa Boskovi¢a, Europskog geodeta 2016. godi-
ne. Malo je poznato da je upravo Ruder Boskovi¢ dao preporuku za provedbu mjerenja luka
meridijana kojeg je na zahtjev Marije Terezije proveo Joseph Liesganig. Izmjera luka meri-
dijana provedena prije 250 godina vrlo je bitna za Hrvatsku iz razloga $to je tom prigodom
postavljena i izmjerena prva trigonometrijska toc¢ka u Hrvatskoj uopée.

Nakon prezentacija radova po sesijama dodijeljena je i nagrada za najbolji rad u kategoriji
mladih znanstvenika do 35 godina Zivota (slika 17). Za najbolji rad odabran je rad Andrea-
sa Wagnera uz koautore Wolfganga Wiedemanna, Petera Wasmeiera i prof. dr. sc. Thomasa
Wunderlicha. Tema rada je: “Koncept monitoringa koristenjem mjernih stanica s ugradenim
CMOS senzorima”.

Slika 17. Urucivanje nagrade Slika 18. Zatvaranje simpozija.
za najbolji rad.
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Samim time se krenulo i sa zatvaranjem simpozija (slika 18). Simpozij su zakljucili prof. dr.
sc. Thomas Wunderlich, doc. dr. sc. Rinaldo Paar i doc. dr. sc. Milan Rezo koji su se kroz
kratak osvrt na cijeli Simpozij zahvalili svima koji su sudjelovali u organizaciji i omogudili
da Simpozij ostvari veliki uspjeh. Istaknuli su i pohvalili sve studente koji su prisustvovali
Simpoziju, a posebno one koji su sudjelovali i u organizaciji Simpozija (slika 19). Takoder,
treba zahvaliti i sponzorima Simpozija koji su omogudili njegovo odrzavanje i organizirali
sajam geodetskog instrumentarija i opreme u auli Geotehnickog fakulteta (slika 20).

Slika 19. Studenti za registracijskim stolom. Slika 20. Sajam geodetske opreme.

Profesor Wunderlich na ceremoniji zatvaranja je istaknuo da je na Simpoziju bila zamjetna
zavidna visoka razina radova, kao i izlaganja istih te da treba pohvaliti mlade kolege od kojih
su neki i po prvi put prezentirali radove. Simpozij je osim svog znanstveno-stru¢nog dijela, u
kojem su prezentirani radovi, imao i drustveni dio. Sudionici su se okupili na svecanoj veceri
gdje je u opustenoj atmosferi organizirano druzenje kako bi se izmijenili dojmovi sa Simpozi-
ja. I na kraju, valja istaknuti kako je organizator najavio i éetvrti Simpozij o inzenjerskoj ge-
odeziji, koji bi se trebao odrzati u svibnju 2020. godine u Dubrovniku. Nadamo se da ¢e zacr-
tani cilj i ostvariti, a éetvrti Simpozij biti jo§ kvalitetniji i bolji od ovogodisnjega.

Rinaldo Paar

Prof. emer. dr. sc. ZDRAVKO KAPOVIC
Dobitnik Nagrade za Zivotno djelo Hrvatskoga geodetskog drustva

Zdravko Kapovié roden je 1. travnja 1948. u Opuzenu.
Osnovnu $kolu zavrsio je u Opuzenu, a gimnaziju u
Plo¢ama 1967. godine. Diplomirao je na Geodetskom
fakultetu u Zagrebu 1974., magistrirao 1984., a dok-
torirao 1993. godine tezom: “Prilog odredivanju i
analizi pomaka i deformacija mostova s posebnim
osvrtom na temperaturne utjecaje’.

Od 1974. do 1977. radio je u Zavodu za katastar i
geodetske poslove grada Zagreba. Za asistenta u Geo-
detskom zavodu Geodetskog fakulteta u Zagrebu iza-
bran je 1977. U znanstveno-nastavno zvanje docent za
kolegij InZenjerska geodezija izabran je 1994., a u zva-
Slika 1. Prof. emer. Zdravko Kapovié.  nje izvanrednog profesora 1999. U zvanje redovitog





