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GoRĐANA i,ACI/"o\TĆl

Sužetah

Gouoriti o suuretne'notn društuu, tl anretnariti nlrhlearnw opciju,
neozbilino .je. I,{uhle.a,rrto, energija., tehnologija, a tim.e i nukleo,rna
sigurrtosl; ilnaju' duojahi ku-ahter: uojni, čiii su počec.i uezu,ni ea
projeht Manhattan, i ciuilni, ponajprije u sm.islu, proizuodnje.je,ltine
energije i u,tjecaja na okoliš' S jedne strane, uojtli karakter rezu,l-
tiran.je utrkom u naoružarfiu', hoja je sue uiše prelazilrt. iz kuaruti-
tatiune u ]eualitatiutztt'; sue je uištl bila utrlttr u t;eltnološltoin smislu.
V'lntnat je bio Sl-)t - 

jedan od ciljeuo. tog projekta bio je nantetnuti
biušeL'rl Sovjetshom' Sauezu ''telmol,ošhu uttlktnicu'' u kcljoj se zna
poQjed,n'ih i na to,j nažitt tlttišt:iti riuq,lu na' ''sujetskoj pozontici',. S
đruge stranr:, sedamđ.e'se.te su chnijele đ,ua rnt'tn'a, šaha i upozorile
suijet da je rlošcn hrai eri blttgostttnja'. Kcm jed,no ocl aLternatiurtill
rješenja, pojatlila se i nttklearna' opcija. StLatralo se d,a ođ.gouor'
leži uprauo u toj opciii, da, će ona osigu.ati .ieftinu, clllstupttu i
sigunlu energiju i telt'nologiju' Đogatfuji koji su stijed,ili t{anatlti-
rali su sua ačekiuttnia. Nu}zlectnte nesreće \lostale su suaktlt],neuica
u žiuottt lju.di. očehiuarLo se nije osttltt'rilo -- ekološhi prihuatLjiua
energiia i tehnologiitt' Um,je.sttl toga dnbi,li srno "noćn..u rnoru,, s
tl,ua lica: s jedne strct,n,e, problt:tn' otllaganja i slzla'd'ištenja ratJiotill-
ti.urtog otptnltt, a s dru,ge strane, tzu. hineshi sindrorn, da ne clocte
d.o potpunog talienja ratIiotthl:i'une unutrušnjosti; je'r tz,i za' 'jeclan.ocl l'ilt. probLelna fleln(l' trajnog tješenja'

ffi učne riječi: zrclolt.alnct sigu,rnosf;' lt,uhleant e nesreće, S.j ed.inj e-
ne Američlze I'}ržnue, Rusija

1. trv()D
Poiemike oko nrrklearne problemabike općenito, time i pitanje nukle_

al"ne si8urrrosti (civilne i vojne) i okoliša u zađnjem desetljeću 20" stofieća,
napose nalcon sporazum.a o nuldearnoln tazaružanju izrneđu sjedinjcnitl

'1. Gorrlana Lacković polaznica.je poslijecliplorrrsltog sturlija MeĆltrnarodrri politički odnosi na
tr'a]<'Lrltetu političkih zrranosti' rr Zargt'ebu.

I7*



250 Međunarodne studije, Vol I.' (2000) br. 1, str. 249-264

Država i bivšeg Sovjetskog Saveza kao i zbivanja na globalnom planu,
determinirala su odnos prema tom spletu pitanja.

Ratovi, valovi izbjeglih i prognanih, ekonomske krize itd. priwemeno
su potisnuli ovu problematiku s ''naslovnih stranica vodećih tiskovina'''
Černobil i njegove posljedice2 postali su u usporedbi s ratovima na kraju
ovcrg stoljeća ''dječja igra''. Međutim, realna opasnost od nuklearnih ka.
tastrofa i dalje postoji, i to ne u obliku sraza Sjedinjenih Država i Rusije,
što je manje {erojatno zbog posljedica do kojih bi došlo, nego i zbog
promjene konstelacije snaga na globalnom planu (koji nisu jednaki kao
u doba hlađnog rata i utrke u naoružar{u)' Sve se više jav|jqju novi
oblici, kako u civilnoj tako i u vojnoj sferi, vezani za nuklearno ugro-
žavar$e, npr. ekomafija i ekoterorizam _ najizraženiji u domeni krijum-
čarenja nuklearnog otužja i tehnologije, ponajpr{je s područja bivšeg So-
vjetskog Saveza.

Stoga, želim ukazati na činjenicu da ovaj problem neće nestati "ako
ga se pomete pod tepih'' i čeka da se riješi sam od sebe. Pandorina
kutija je otvorena realizacijom projekta Manhattan.

Pitanje koje se nameće je s|jedeće: je li nuhlearna sigurnost moguća
ili nije? Ako je ođgovor ne, što nam je činiti da se ostvari zadovo|avajući
stupaqj sigurnosti, odnosno da bude ekološki prihvatljiv?

2. DEFINIRANJE POJMA SIGURNOSTI
Definiranju pojma sigurnosti prilazi se s različitih stajališta, koje mo-

žemo sagledati s tradicionalnog i suvremenog gledišta. ''osim tradicio_
nalnog shvaćanja sigurnosti kao vojnog problema, pod težinom postojećeg
međunarodnog sigurnosnog okruženja, koje naglašava logiku razumije_
vanja cjelovite povezanosti i ovisnosti suwemenog svijeta, aktualiziraju
se i druge dimenzije sigurnosti - ekološke i cMlizacijske (čovjekova prava
i slobode i đrugo).''3 Istraživanja sigurnosne problematike zasnivaju se
na idejama i spoznajama različitih povijesnih izvora; tri su dominantna
i osobito važna:r;!"ć.,i!k bll{ffi

I. klusična političha ftloaftja (djela Machiavellija, Montesquieua, Hob-
bsa, Locka, Rousseaua i dr.)

2. kršćansha političha misan (doktrina o pravednom ratu)

3. mnderna politička misa'o (tea|istički i iđealistički pravac).

2 N4jčešće spominjana nuklearna katastrofa, koju i ja uzimam za primjer, upr.avo zbog
posleđica koje je izazvala ne samo u jednoj od republika bivšeg SSSR-a nego i šire.

3 Anton Grizolđ, Međunarodna sigurrnst, Teorijsho_institucionalni o&uir, Fakultet politič_
kih znanosti, Zagreb,1998., str. 23.
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Pojam sigurnosti đanas obuhvaća niz razli<iitih đimenzija čo{ekova
življenja i đjelovanja u društvu i prirođi. Definirarrje sigr-lrnosti počiqje
od jednostavne definicije koja se temelji na tvrdnji da je zdravlje nepri-
su.tnost ili odsutnost bolesti, stoga se definira kao stanje odsutnosti svih
oblika ugrožavanja. Prof. A. Grizold definir'a sigurnost kao ',stanje u
kojem je osiguran uravrrotežen fizički, duhovni, đruštveni i rnaterijalni
opstanak pojedinca i društvene zajednice u odnosu prelna drugim poje-
dincima, đruštvenoj zajeđnici i prirodi.''

Za razliku od prof. Grizolda, Leksikon temeljnih pojmova politike
sigurnost definira kao ''zašti'tu ljudskog_ života i poretka političke za_

,jednice od nasilnog djelovaqja".

Različiti autori različito su shvaćalj sigurnost, tako Q. Wright pod
sigurnošću razumijeva takve ur,jete u kojirna nije vjerojatan napad ili
strah pređ napadom na teritorij, kulturu ili đržavne institucije. Prof' R.
Vukadinović u knjizi ''Međunarodni politički odnosi'' pod sigurnosti po_
drazumijeva: "fi,zički opstanak jedne drŽave i njezina stanormištva, za-
jedno s osnovnim atributima neovisnosti i stalnim materijalnim prospe-
ritetom clržave.''

U proučavanju stlvTemene sigurnosti rnogu se prepoznati četiri osnov'
na pristupa:

1. proučavanie sigurnosti na razini nacionalne đržave: pro}:lemi sigur_
nosti, blagostanja i preživljavanja pojeđine države.

2. sigrrrnost rra nređunarođnoj razini: sigurnost jedne države povezajla
sa sip;rrrnošću osta]ih država. Naglasak je na ulozi rneđunar'odnih
institucija u osiguranju sigurnosti.

3. regionalni pristup: proučavanje sigurnosne politike u pojedinim svjet-
skim regijama.

4. globalni pristup: cjelovito obulrvaćaqje sigurnosti u sadržajnom i
prostornom smislu.

Analizirajući đefinir:ije sigurnosti, možemo zaključiti da je tradiciona-
lan pristup sigurnosti vezan uglarmom za vojni segment i opstanak dr-
žave s obzirorn na njezinu presudnu ulogu, dok je suwemeno shvaćanje
sigurnosti polirzalentno; zahvaća vojnu, političkrr, gospodarsku, rlruštvenu
i ekološlru sf'eru, od pojedinca do međunarođne zajednice'

Sukladno prethodno navedenom, nuklearnu sigurnost mogli bismo
definirati kao stanje u kojern postoji odsutnost izvora ugrožavanja (nu_
klea::nog) kako u vojnoj tako i u civilnoj sferi ljudskog življenja.
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s. voJ i\rA I lxlMIEisx [.] A N{_l Kl,E /LT{,N}4 [}trGUmTq O S'tr' {,

tročeta]e c|ieie priče nije tako tj.aIeka prošlost. lMtrogima 5u se u pajTl_

ćenie usjelile stralrote '${irošime i Nagasakija' a SVe ie počelo l1oentge-

novirrr othr!.{:em 1895., J:r:elro prve fisije 1939. i projekta Manhattan. Re-

alizaeija prve atom-s)le krtrinlre otvorila je vrata utrci tl naonržanjrr lroja

.je čovječanstvo đove]'il đo sarrrrrg r:uba totalnog urrištenja' Taj projekt iz-
njedrio je rt'ukleal"no oru'žje, izvor errerglje i tehnologtjtl' o kojirtra se nije
đovoljno unaio (hak've srt pon$eđice i lroje su mjere zaštite). U sk1ađu s

događajima nakon prvc olrspitlzije srnatrđo Se da ovo oružje nema gotovo

niJiakvii'r posfieđica aa tilroliš *- osim stravjčnilr fiuđs}lih gubitaka' prvi
tlčir:ci. pokitsne lrukteal'ne ekspbzije kođ 'većine sudionika iza'zvali su
ushićerije mišiitr đa slr proieveli lrombtr koja ''ne oštećuje'' rnaterijalna
đobra rrego ''sarno'' uništirva neprijateljskcr $udstvo. {Jčinci atom-skog

ortržja viđfiivi sll i rralron rrešl,o više ođ 50 godina n.a stanovn'icima- Japana,
tj. Ttrir:ošime i Isagasaklja. 1i]0.000 |udi poginulo je odrnrrlr, a još 70.000

umr:]o je od posijedica racll'izrcije u Hirošinri clo 1950', đok je u Nagasakijtr
ođnrah poginrr}o 70.000 ljuđi i ioš toliko urnrlo do 1950. 'Io gu ''gamo"

fil"rclski gulrici, čijrr vrijeđnogt izraženu- u no'Vcll nije r:rroguće iskazati,4
da ne govor'irno o trstalirn đirektnirn i inđirektnirn gubicima. Stanovnici
ova dva g'ra'eJa i. clanas osjećaju pos|eđice dogadaja ođ prije 54 godine, i
to ne sarrro sudi.onici ti}i đcrgađaja' nego i gerieracije ]roie nisu bile uklju-
t)ene u jedan ođ najvećih zločina nad civilnim statrovništvom' Nakon
ovilr št'r'lrilr 1lođrrtaka e_iovjek se ne rnože ne upitati. što bi ]:ib da je bio
prilivaćen' prijeđ}og; Nielsrr Eolrra o uvođenju međurrar'ođne koni;roie nađ
adclmskinr orrržjc:rn' iMeđu.tim, đo toga nije došIo i clogoclilo se što se
dogodilo. Kotač zlri'varrja kronuo jc poznatirn pravcelxl' i to satn'o zbog
nečije poiitičke sr'rjete,

č)o{ečanstvo se suočiio s atoinskirn nronopolrlrn, a nakon prve sovjet-

si{e atomske eksploz'ije zašlcl je u' konfrontaciju krljoj se n'ije nazirao kraj
(bilateralno zastrašiv*rnje' miisovTla odmazda, uzajanrno sigurnr-r unište-
nje, a kao vrhunac svega SĐn, pozrratiji kao Rat zvijezda). Utrka u rra-

orrržanju- sve je r'iše dclbiva]a dimenzijtl tehnološke prirode (inovacije i
nređiii gdje bi se or:užje m-oglo upotrijebiti). Telrnološki naprr:đak u na-
clružanju ku-tlika'r-rro je već:i nego Lr civilnoj proizvodnji, opće je p<rznata

stvar cla najholii istraživački i znanstveni stručnjaci rad'e za potrebe voi-
ske i đ;r se rezultati tnn'r;gilr popratnih pojavar kasnije primienjuju u ci-
vilnoj domerri. Npr:. "Na svakih t00 USD vo.inih nabavki u SAD-u, Ve-
likoj tsritarriji i fJrancuskoj, 30 {JsD otpada na" istraživarlje, dok u gra-

4 .l'\ko 1;o rrspor:eclirno s kr:itcrijinra Meć]'unaroclne or:gart'izacije rada. koja svaki srnrtni slr"lčaj

u'zrokovall nr:z6Jot1onr rra l'ađu eviđentil'a kao gubita'k 7.500 izgrrbljenih radnih sati, može
se clo neke grarrice orlruliti grrbitak di'rrštva'

a:l



[,ac]<ović, G., }ilulrlealna riigurnost 253

rj'atrstvu na istraživaqje otpatla Svega 1,9 cl'o ?,5 {_ISĐ.''5 
't-Isprkos 

cjinjenici
da je proizveđeno i- uskladišteno ol"l;ž.ja đr:sttrtlro c{a se rre]roliko puta
rlništi Zernlja, lrtrka u naoružavaniu sve je više bi]a ut,rka u te'lrrrc].oškorn
smislu.

ll prvi plan nije izbijala rtregaton.aža 'i bri{ lltrkiear:nih trcljevi}r gla.vzr,

radilo se o strate6$jskorrr ili taktičkom nrr]rlean:lltlm orr:_ž,ju, općerr'ito se
gmatralo da ie glavna težnja u po}:oljšanju' lrvalitetrl, il ne kvan-titcte.
Prerrosi1;elji ofonzivnog; orrržja (}:ornharderi, !CI.BL{, sL}3&4) po}razivrr}i stl
tenđenciju' nepovećava4jer, rađije su hili zar ;ierrjivani r:ovijirir i efikrisnijirrr
stlst,avirna" sve jel to dokaziva}o đa jc u'trka -u' rriroruža'irju đobivala *;ve

više 1,ehnol'oš]eo-lrva]itati'vnu đimetrziju. Na prvoxll nrjesttr biia jc l,tičnost
gađ.rnja rarketarna ftlvtrđenjc i:alreta ftfirrute.tni:tri T[} i Foseiđon'), zatirn'
ojačavrrnje silosa, daljirrslia promjena cilja i povećairje akr:ijslrog'rrrclijusa
s1;'rategijskl}r bom'bzrrđerir i težine korisnog t;eretrr' Značajno je i' r'rvođeqje
irrini rrukle;rrnog oružja,6 ponajp'r:ije u Europi, čija je rnoei r:raqja, elrsplo_
zija nije velilra j nenra go1iovo nikalevih rađioaktivni}r ostatak'a" LI tonr
trenutlrrr, naj1,;ora 'strana te modernizacije lrilaie tr ttlnre šLo se pr'lvećirvala
moguć:nost stvarn'e upotrelre n'rtk1ea::nog oruž.jzi u glučajevirna llrize, a
ujeđno nije bila u du}ru tlgovora o nr:šireqjtl null}eelrnog clružja. Pri'sta'še
oveig oruŽ.ja smatra]e gu đa će se 'moći upol,rije:Lriti trrao konvenciolraltro
oru'žje }:ea opasnosti od' eskalacije" Tendencije utrke r.r n;:.tll:užar'du kret*l'I'e
su se od toga da se je ocl utt:ke u količ'irlj pr:elaail'tl g atclytrske rrer lr-i-

đt:ogensku bomlru i ođ rnanje na veću rnoć tt ;roje,:e{in;rčlrririr bo.jevirrr glir-
vama' To je bila rrtrk"a đa se poveća jačirr:r };otnbi, otj' kj}otorrskih rra
urepptorrske, ali rađilo se i na rtn'apređivanju lclrnolo5;'ije prr:irosil,e'fiir'?
}{aglašava}a se prijetr-rja masovniirr' razarartjelll i svel veriotrr lEvilij.tntorn
nulrlearnog oruž"ia, čilne je 'nulr].earni rat 1:ostao *ešto o čcrntt treba r.aa-
niišljati" ''1_Ilrratlro' nrtirlearni se t"at, iz gr"uiltrg, nedor:<rcie;ntrg, rresi:rel,no6;
si;anja, uzdigao u svrjesti vojnih planer.a đo visolro usavršenilr i opcr.a,
tirrnih razina. Nuklearna orrrž,ja u'sk].ađena su $ir !]L}Vj"c.Ln'enirn aa}rl,jevirna
i pripremljena za upotrc+bu. A pritisi:k ela se nastave mor{ei.nizacija i
inovacija' rri daljr: rre popušta.''8 Sigtrr:rrosrii a'spekt rri.je .1ec{inat razina nia_

gledavarrja nuklearne sigur:nos1,i' 'ćwačajan scgrrrel:t str i j.zdaci za vcrjnc
svrhe, a time i za astronomskj velika' istr:aživiinjir i' relzvtl.j nlrklearrrog
or:užja (npr. od 194ij*1975' ti izđrrr:i i'znosi]'i sr'i 4.{j(-X) rnilijayrli dr-llilra, to

5 NcullLžttn'je i rttzonlžttnje lt ntth.Ieo.rrt,tltlt' d.obtt'' trx"iručni.lr, rrr'ec{rliJl 1:rofl cll. sc. ll. Vulra-
dinović, S]PRi'- Međunaroclni stoclrirclirrrski institu't zrr pr'ouči'lva4je rrrir;r, Glrllitts, Zagreb,
t978. str. 14.

6 Pođ p<ljnorn nulrlearnog n-rirri or.užja orjito se rnisli tr;r napravc trlalr: l,ožitrc i rrra].e tlrorii
lroje bi ieclan čoqek nrop,iro nositi u ru'črro j torbi i ]arr.qiroti hircar]c.ln ili. bazttl,;otr, , rli ulrtl1rirti
u rupo hao nuklcalne l'azorne rn.irrc (ADM) i ispaliti izrialckn., ibjclr:ru, str. lJl..

7 Prehrctnica je nastupilzr Jansir"anjorn Sputnjika 195'7" i urrrxlorljern t{-lBl\,1t i.rrojektila.B ibid., str:. 33.
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jest ukupni su izdaci za isto razdoblje bili jednaki zajedničkorn bruto
nacionalnom proizvodu 65 zemalja u Latinskoj Americi i Africi, jednaki

izdacima za' obtazoYanie svilr vlada u svijetu ili 15 puta veći od w|jednosti
ukupne službene pomoći zenr|ama u razvoju). U uslroj t'ezi s tirn je i
proizvodnja i trgovina vojnom oprelTtom i oružjem, što s jedne Strane
pređstavlja znač,alan dio clje}atnosti mnogilr nacionalnih gospoderstava,

dok s rlruge st]1ane zemlje tr:ećeg svijeta sve većim udjelom voirrih izda-
taka rr GDP*u, sve više izdvajaju za vojne potrebe i tinre svoje đržave
dovocle u nezavidnu situaciju. Dobar pokazatelj lcolika se materijalna
sredstva izdvajaju za vojne potrebe je i odluka o reaktiviraqiu Reaganova
plana o tzv. ''Svemj.rskom štitu'' za koji bi se izdvojilo t0,5 milijardi
dolara u razđoblju od pet godina.

Ništa manje opasni za okoliš n'isu ni biološko i lremijsko oružje te
ostala kortvencionalria oružja. Rat djelovanjem na okoliš, ekocid i oružje
masovnog uništavanja po važnosti ne zaostaju za nuklearnim oružjem'
Primiena nuklearnog i termonuklearnog oružja potencira mogućnost rat-
nog ekocicla. Taj tip ratovanja, u najgoroj varijanti, primijenio je SAD u
Vijetnamu, gdje je, osim velilritr Uuđskih žttava, ozhiljno porcmećen bio
i ekosustarr, te će biti potrebni deseci a možđa i si;otine g;odina da se
uspostavi prvobitna ekološka ravnol,eža.

Unatoč svim traporimer da se srnanji utrlra u naoružanju, prije svega
nuklearnom, ponralo se gubi iz vida činjerrica šireqja proizvodnje kon-
venciorralnog otužja. Tako je nedavno u ''Večernjem listu''' prenesena
vijest iz ''Pano):ame'' rla inženjeri američke vojske izrađuju ''zeleno'' stre-

|jivo (može prowtjeti kacigu i tijelo, a]i rre zagađuje okoliš), što je svo-
jewsni cinizam: ne zagađrrje okoliš, ali uništava vr'lo značajntr kariku u
cjelokupnom ekosustavu'- čo.{eka.

U posljednje vrijeme vrlo su aktualna đva pitanja yezar'ra za rruklearno
razoružanje: pitanje američirih }J*bclmbi u Europi i Sporazum o zabrani
nuklearnilr' polrusa. Prema podacima iroii su objavljeni u ''Večernjem li-
Stu'', u Italili je uskladišteno 30 amei'ičkih N*bombi, od toga 20 u Avranu
kod Pordenon'ea, što je djelić nuklearnog arsenala koji su Sjedinjene Dr-
žave imale u jeku hladnog rata' u Europi (više od 1000 nuk]ear:nih bojevih
glava)' Iako je riječ o manjem broju bornbi tipa B61, one imaju veliku
razornu moć (snaga var'ira od 1 KT TNT do 160 KT)' Drugo pitanje
vezano je uz Sporazum o zabrani nuklearnih pokusa, kojl je posebno je
dobio na značaju zbog činjenice da je američki Senat odbio potwđiti
Sporazum (CTBT). Unatoč tome što je repubiilmnska većina nadglasala
đemokratske senatore, predsiednilr Clirrton istaknuo je da će SAD po-

štivati moratorij na nuklearne pokuse i poticati ostale zemlje rla učine
isto. Republjkanci smatraju da bi zabranjivanje nuklearnih pohusa Sje-
dinjene Države rrclaljikl od vodeće uloge u sr{etskim napor:ima spreča-
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vanja širenja nuklearnog naoružanja (s obzirom na činjenicrr rla se širi
klub l,zv' petorice koji posjeduju nuk]eaIno oružje, i to ponajprije drža-
vama kao što su l]akistan i Indija, što je izuzetno zabrinjavajuće zbog
''političke trusnosti'' regije i potencijalne mogućnosti upotrebe u politič-
kim razračunavanjima). Da bi Sporazum stupio lra sn'agu' rnot'aju ga

ratificirati 44 đržave lroje imaju kapacitete za proizvođnju nuklearrrog
oružja' Potwdilo ga je 26 zemalja, od toga samo đvije svjetske n'uk]earne
sile: Francuslra i Velilra Britan|ja. Kina i Rusija izrazi|e su žaljenje zbog
ođbijanja Senata i najavile ubrzanje procesa ratifikacije. Inrlija će pošti-
vati moratorij, dok je Japan izjavio da je vr'Io ža]o.";rro što senatori- nisu
potwdili Sporazum te da će to imati nemierljiv učinalr na proces nu-
klearnog razotužanja u svijetu.

Slika 1"

Zemlje hoje su ratificirale CTB'tr

lqe!&r63ffid
Argonlina Japan
Auslralija Nizozemska
Auslnja NorueŠka
Belgija Peru
Brazll Pollska

& V Brilanrla Humuniska
Bugarska slovaĆka
Kanada J. Atilka
Finska J. Koroja

Q FIancUska Španjolska
NjomaĆka ŠVedska
Mad2arska Švicarska
Itall]a Meksiko

BangladeŠ
Čile

Izuor: "Večertrji list'', rc.l1. 1999.

Da status ove problematike ni izbliza nije riješen, vidljivo je iz činje-
nice da se širi krug ''n'uklear:nih zerna}ja" i da se i dalje ulažu. golema
sređstva u usawšavanje u kvalitativnom gmislu. Postojećim potencij:rlima
definiraju se nove uloge: dokaz za to su i nove nuklearne st,rategije
Sjedinjerrih Država (objavljena 1997.), Ruske Federacije i Francuslre. Iako
Brzezinski u Velihoj šahoushoj pločj osporava ruski nuklearni poterrcijal,
tj. twdi da ne predstavlja opasnost za SAD, on je i te kako opasan Lt

sigurnosnom i eko]oškom stnislu, ne samo za zemI1e u regiji i Zapadnu
Europu nego i za Sjediqjene Države, s obzirom na namjeru da' st: osigura
siguran i zdrav život svakog poiedinca. Kada je u pitaniu očuvarrje oko]iša
i ostvarenje ekološki prihvatljivog stupnja sigurtrosti', nuklearn'a prob}e-

matika ima i te kako g{obalno i' planetarno značenje.

& Pogledup nuklearno otu2te

4 Vjerclax1o pasjadutu nukieax,o onijs

$ lzrael
+ Rusija

Tursko
o Kina Ukrajina

Kolumbija Vtletnam
Kongo o S.A.D.
Egipal e lndija'

w lndonezija * Pakistan'
lran S. Koreja'I

' Nisu tu po\tsale sNhzutn

':p

A|ŽiI
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4 " OTV{LNA :I] IN{I4NZ TJA NUK.[,N]A]3}{E S TGUTTNO STI
Govor:iti o razvoju društva i sagledavati suvremen način života, a n'e

baviti se n'trkleai:norn energijorn i tehnologijorn teši<o da se m'ože zami-
sliti. I$a to nas upućuie nešl,o više od 50 g<lđina iskustva. Sva istr:aživanja
u međicini, errorgetici i znanosti općenito ostavila su' dubolr trag. Kad'a
govorirno o civilnoj dirnerrziji nukiearne sigrrrnosl;i možetno je prornatrati
kroz tr:i pod - dirnenzlje: nuklearna energija kao iavor energije, nr-lkle-
arna tehnologija i katastrof'e nuklearnih elektrana.

Nrulz&:arrua eruergija -* 'l'he etLuirorlnlerLt - a, m.ul,tidisciplinary concerru
srnatraju defirriranje energlje hqn n'eštrl što se naluzi' suucJu i što sue omo-
gttiaua, ogr:aniriavaqjem lr:orrceptil' energije i' površirii:r sagledavanjem.
Prosječan čovjek ima općenite pređođžbe o energiji, rr'ama je značajna
dnrštvena uloga energije, ekološki problem'i koji su Vozani uz proizr'odr{u
i upotrebu, i sr"edstva koja se na niiir odnose Osim toga treba razlikovati
govorimo li o izvor:u energije ili o oblicima ener:glje (npr. elektricibet,
odnosno izvor: energije *- nđta). '&anas su ovdje đalrako značajniji izvclri
energi;je, ier probiem suwemenog sviieta leži u pitaniu': lralro što jeftinije

trlroizvoditi, a pri tome kor'jstiti ekolcrški prihvatljive izvore energije. l)o_
bro narn. ,je poznnLo cl.a se pronalastr{orn nuklearne energije srnal,ralo da
je pronađerr izvor Jrqi je čis1;, ,je{tirr i siguran. Međi_rtim, ni jedna ad tih
pretpostavki nlje ost'virrerrat' Naftni šokovi 70-ih gođina potakli su čo-
lječansivo da se ozbiljnije pozzrbavi stvarn.ošću, da su fosilni izvori' ener-
gjje rreobnovljivi i đa' treba pronaći nove izvore koii će biti ekobški pri-
hvatlijivi (Eirnel, v Mlršauint goclina'rrca govori o tome kako oćljedrroln na
ustim.a svJju bijaše ritreč os}ttldir:o,. v.a. sve njih, navikle na blagostanje,
to ie bio svqjevrstan šolr i nije se moglo vierovati da je clošao kraj l,oi

eri.) S obzironr na l,o da su vojua istr:aživanja na polju nuk]earne energije
poodmalrla i davirla zad'ovoljavaiuće rezultate, smatralo se đa takvo nešto
trehir prirrrijeniti i u civiirrq proievođnji. Iako nuk]earna energija pripađa
obrrovljivim izvorirna en'ergije, ona nikako nije ekoioški pri}rvatljiva' Po-
lazna osnova je tzv. energetski dohodovni princip (kako ga naziva Ma-
đimir Paar): da bi se đobila energ:ja iz n'ekog izvora, tr'eba urložiti od're_

đcnu količinu errergije; c{obivena errergija nror'a biti veća od utrošene.
Što ;e dobivena errergija veća clci u'tt:ošene, enelgetslti dohođak je veći.
svaki energel,skj izvor trebao bi sc vređnovati lrr:oz to načelo i to je
qjerlno polazište onog što se darras rraziva preen. accourt'tingg, a 1,o nas

9 "Preservation o{ the environmenl; and economic p;rowl,h rnay appear to be at oclcis because
natiorrai accounting systems rio not propcllv account fol natutal assel;s. Including envi-
lontnental irr{br:nration in ou.r'accounting system, }xrweter', r-eveais the productive ancl
econornic value oi'natural asscts and. provides the l:asis for rnore judicious policy decisi-
oirs. 'fhis is wfiat is somel,irnos linown as "green" accounting.", Canie Meyer', Balancing
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vodi ka ekološkoj raciorralnosti _ svakom Onom đjelovanju koie ie u skla-
du s prirodom. Eviđentno je rla naš planet n'|je bunar bez clna, stogir.je
neophodn'o vocliti račurra o izvorima ener:gije. Sve veće su potrebe za
energijom da bi se osigurao nesmetani ekonclmski razvoj. Seclarrđesete
su u svalrođrrevir:u' đorrijele 'i errerp;etslrrl ltriarr izazvanu naftnirrr šo}ro-
vima, a zaizlaz iz postnaftne ere kac :'''.',;'.':l.itj-1a rruđili srr se obnovljivi
izvori' energije, jeđan ođ qjih je bilr j:'' ,, .,.,''. ].-' enelgija. Pristaše srnatrajrr
da se na taj načirr može riješiti ,:,:,..,:.i.'sii'a lcriza, a porrajpr:ije problem
kiimatslrih p}:ofi$ena' tj. učinka su,ir}'enika koji uzrolruje korišteq|e fo_
silnih grrriva. I]ržave širom svijeta razmatraju mogućrrosti izwšer'.ja ob-
veza smanjivaniir ispuštal\ia ugl.jičnog cli'oksiđa, ltoje sr.i preuzete n'a Kon-
ferenciji o klilrr.rtskim promjenilma održarroj u_ Kyotlr. Švicar:ska smat]:a
da to rreće 

'biti u mogućnosti pošLivati bez nultlearnr: energije (B7o or]
orre lroja je r'abiijcžena 1990. go<Jine đo 2012.). Direktor najvećeg švicar-
skog proizvođača električrre energije (hIoK) Krrri, Kufi]er. izjavicl je da se
svakim teravatonr e]ekl;rične energije proizvedenirn nu.kleetrnom errer'gi_
jom uln1esto ugljerrom izbjeglre ispuštanje otprilike rnilijun tona ugijičnog
đioksiđrr. Prinrjena nuklearne ener'gije spriječit će proizvodrrju oho 20
milijuna tona ugljičnog đioksida, što odgovara količini koiu godišqje pi]o-
izveđu čol,ir:i milijuna arrtomobila. Isto tako, smatra da o}:novliivj. izvori
enerfrje i štednia err'ergije neće moći nadoknađiti nuk]ear:nu energiju,
čak ni dugoročno. Nadomješi;anje uvozom električrre cnergije značilo bi
uvoz jz elekJ,rana lroje većinorn troše fosilna goi:iva (koja isprštaju plinove
koii uzroi<uju globalno zagrijavarlje).

U energetskoi stra|egiji SAD_a za 1998. utvi:đeno je pet strateš]<r}r
ciljeva:

1. poboljšan'ie uspješnosti energetskilr sustava;

2. osigurtrvanje veće sigurnosti u opskr:bi ener5;ijorrr;

3. pr'omicaqje proizvođrle i upotrebe enei.gije na n'ačin koji štiti zđrav|e
i okoliš;

4. p'roširenje i'zbora izvora energije;

5. surađrla na međunarodnoj razini.

Korištenje nuklearne energije rrije ravnomjerno lasprostranjerro, l,ako
Francuska irna ucliel od gotovo 70olo nuklearne ener:g'ije u pi:oizveclenoj
energ'iji, dolr rr SAĐ- 897o ulruprre energije dolazi od fosilnih goriva (42o/o

nafta, 247o ugljen, 23o/tl Zernni plirr), nrrklearna energij tl čini 7%, olrnovljivj
i.zr'ori energije (voda, Sunce' geotermalna etrergija, rjetar) čine 4' postcl.
Sigurno je da se, s obzirom rra zbivanj*r koja nam se događaju posliednja
dva clesetljeća, čoyječanstvo kreće prema novom energetslrom prijelazu,

Envir"onrncnt and llconornic Grorrr4;h, Green papcr, usIA, vienna, listopad 1.0g4., str. B.
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hoće li to biti revolucija (korištenie novih i potpuno različitih naČIna

stvaranja i lrorištenja energije) ili evoltrcija (korištenje zagađqjrrćih goriva
ali na nove, čišće i učinkovitije načine), vrijeme će biti najbol.ji pokazatel.j.

Nuh,learrta telrnologija * Tehnologr.ia je "ukupnost znanja, postupaka
i sredstava koii se koriste u nekoj djelatnosl;i, čija je svr'ha da utječe na
objekte bilo koje wste, sa ciljern da se promjeni ili održi postojeće ka-
rakteristike objekta.''l0 Tehnologija se može porlijeliti na različite načine,
međutim, Za rras je u ovom trenutkrr zn:ačajna podjela na hard i soft
tehnologije koju koristi Robin Clarke, te intermedijarnell * koje je u
upotrebu uveo Schumacher. Dobro nam je poznato da u suvrernenim
uvjetima prevlađava tenđencija ela prevlađavaiu tzv. čiste tehnologije nađ
tz,v. prljavirn tehnologiiama. Mnogi i đalje u čiste tehnologije svr"stavaju
nuklearnu tehnologiju, i to ponajprije zbog toga što se koristi obnovljivim
izvorom energije, što ne znači daje zbog toga treba uvrštavati u ekološki
pri}rvat|ive tehnologije. Dosadašnja razmišljanja o a]ternativnim tehno-
Iogijama pojavila su se na Zapadu; tako Dickson razlikqje tzv. utopijshe
tehnologije, koje su Vezane za visokorazvijene zemlje, ođ interrnedijarnih,
koje se odnose na zemlje u razvoju. Utopijske tehnologije javljaju se kao
reakcija na negati-rne posl.jedice što ih je donio tehnološki razvoj pore-
metivši ravnotežu između čovjelra i okoliša. Suvremene ''teške tehnolo-
gije'' su ekološki nezdrave, s velikim energetskim inputom, visokom sto-
pom zagađivanja, nepowatnonr upotrebom rnaterijaIa i sirovina; funkci-
onalnost tehnologije je vremenski ograničena; masovna proizvodnja s vi-
sokom specijalizacijom, kapital-intezivna, pogodna za zloupotrebu, visoko
đestruktivna; tehno}oške inovacije određuje profit; ekonomija je usmje-
ren'a na rast; tehnološke nesreće česte i ozbiljne, poljopriwedna proi-
zvođnja monokulturna, proizvodnja hrane specijalizirana; a Za tehničlre
i socijalne probleme postoji samo jedno rješenje. Nasuprot njima, ''meke
tehnologije" su ekološki zdrave, malih energetsl<l'h irtputa' bez ili s malo
zagađivanja; služe se materijom i energijom koju mogu obnoviti; funk-
cionalne; obrtničkog tipa proizvodnje, s malom specijalizacijom; radno
intenzivne; zaštićene od zloupotrebe; ovisne o đobrobiti ostalih wsta;
inovacije su regulirane potrebama; ekonom{ja stabilna; način djelovanja
razumljiv svakome; tehnološke nezgode rr.jetke i nevažne; poljoprivr'edna
proizvodnja raznolilra, svi sudjeluju u proizvodnji hrane; postoje raz|ilčita.
rješenjir zrr te}rničke i društvene probleme. U ur4jetima sof tehnologije
weđnuje se kriterij kva]itete.

10 Inge Perko-šeparović, Teh'nologija_moć_samnuprauljanje, ZnansLvena monogr'af{a, Za-
greb_raclna organizacija za grđrčku djelatnost, Zagreb,1983., str. 9.

11. Karakterizira ih sklad s ekološkim zakonima, obzirne su u korištenju rijetkih resursa i
zamiš|ene tako da služe čorjeku, urqjesto rla od 4jega čini slugu stroju.

'l.l

il
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Kod nuklearne tehnologije nisu prisutni parametri koji karakterizi-
raju soft (čiste, meke) tehnologije. Realizacija atomske bombe nam je
kao nusproizvod dala nuklearnu tehnologiju. osnovno je pravilo cla svaku
tehnologiiu prati j odgovarajući sustav zaštite, što kod nuklearne teh-
nologije od početka nije bicl slučaj. opće ie poznato da. su rn"jere zaštite
prilikom izvođenja prvih nukleirrnih pokusa i eksplozija bile gotovo ni_
kakve, ako izostavimcl zaštitne naočale, koiima su nazočni promatrali
''veličanstven povijesn'i događaj''. Činilo se da će nuklearna tehnologija
riješiti probleme i omogućiti ponašanje iz doba blagostanja. Međutim,
donijela je jednu ođ rrajvećih pošasti suvr'emenog doba, orro što je u sred_
njem vijeku bila kuga, danas je nuklearna energija i tehnologiia. problemi
koje je ova tehnologija prouzročila višestruki su: ponajprije, oslobađanje
radioaktivnog otpada u okoliš, taj rizik nije povezan Samo s lokacijama
nuklearnilr elektrana, nego traje ocl trenul;ka vađenja u]:ana iz rudnika,
preho proizvodnje uranskog goriva, njegove upotrebe u reaktoru, sam
reaktor, proizvodnje radioak|irrnog otpada, skladišteqja, do isteka we-
menskog roka trajanja nuklearnog reaktora koji i sam postaje radioak-
tivan i ti'me predstavlja značajan ekološki problem. Velilru pažnju uzima
i moguće rastapanje reaktora uzrokovano zastojem sustava hlađenja, čija
je zađaća održavanje jđea]ne temperature u reaktoru. Ako to ne funlr-
cior:ira, dolazi do stalnog rasta temperature i sigurnost reaktora je ugro-
žena. Maji je korak od tog trenutka do ntrklearne havarije.

Nul?,learne hauarije * Černobil je najčešće spominjana n'uk]earna ka_
tastrofa u povijesti čovječanstva, iako ilr je bilo i u nuklearnim elektra_
nama i drugim nuklearnim postrojenjima i na Zapadu. Međutim, one
nisu bile takvog intenziteta kao Černobil (razina 7), koji je potaknuo
žustre rasprave o nuklearrroj energiji i tehnologiji, jer je i ta tragedija
izazvana problemim.a u rashlađnom sustavu. Bojan Tomić u Predgovoru
kniizi Najgora nesreća na suijetu,, čern'obil: kraj nuhlearruog sna ističe
da je nesreća bila uzrokovana povećanjem snage' koja je prema so{et-
skim iz{eštajima porasla stotinu puta, veće od nominalne Snage realrtora
za 4 sekunde, odnosno reaktor je postao promptno kritičan neposredno
prije uništeqja. llzroke je swstao u dvije €Fupe: konstrukcija reaktora
odnosno elektrane i ljuđske grešlre. Nadalje smatra đa je do nesreće
došlo iz sljedećilr razloga: RBMK reaktori, kao olraj u Černobilu, razvijeni
su iz prwih vojnih reaktora čija je svrha bila proizvodnja plutonija. Unatoč
značqjnom usavršavanju i prilagodbi proizvodrli električne energije, osta-
le su neke karakteristike koje su ga činile složenim. za upravljanie i
osjetljivim na pogreške operatera. Zaštitni sustavi RBMK konstruirani
su prije mnogo godina i više je pažnje polagano na adekvatne akcije
operatera. nego na alccije autom.atskih sigurnosnih sustava. Elektrana u
cernobilu nije imala ni kontejnment, kao mnoge elektrane u zapadnim
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zernljana, što je pridonijelo razrr1ier'u katastr:of'e' Nada|e, smat]:a cla su
g:reške ()peratera biie značaj'ne. xdentificira ti:i' lrljučna lnoTllenta: b]oki-
t:anje autolttatslr.e obustave rea]rtora, rađ na nedoptršteno niskoj snazi i
odltrka za n.astavak testa" Fri uprav$aqju reaktorom kakav je bio u Čer-
trotrilu, potrebno je striktrro priđržavanje uputa i proceđura, što nije bicl

slučaj tl vrijeme koje je pr:et}rocliio havari.ii. Fosljeđica havari.|e }rilo je

odustaianje od rea1izar:ije aapočetih' i planiranih nuklearnih elektrana.
E. Tomić se rre slaže da je bo|a u'potr'eba alternativnih izvora errergi.je

i tehnolog'ija, s olrzironr na to rla i orre imaju negatime učinke na <llqoliš.

'Da ne zaboravlja važrrtr- čiri.jenicu, đa su sredstva u'tr:ošena u ntlk}earna
istraživanjir usmjeren'a u istraživanjer altr:rnativrrih načina đobivanja
energije (sunca, vjetra, geotermalnc energije, plirne i oseke, vode, bioe-
nerg'ije itđ") i tehrrologiia, sigurna $am đa bi svi niegovi prigovor:i bili u

potpuuosti odba'čeni (kalco Niz<-lzemska i l]anska s{,clljećima k,oriste eneli
grju vietra za đobivan;e električn'e energije lroja je ekoIošili prihvatljiva
i eJronomski' isplativa, iii Frirncuzi, unattrč r'isok"om urljelu nuk]earne
enorgije u potrošnii električne errergije, lioriste i električn-rr energiju' đo-

bivenu u. eloktr'ana]'na na bazi plrme i ogelte itd.). Ne urože se sve g)edati
isključivo kroz cijenu koštanja, ier je to irra'[koročno gledanjc.

Kađ već govori'mo o Lrošlrovima i ispiativosti pqedinih izvora energ_ije

i tehnologije i njihovirrr pos}jedicama zo okoliš, napornenula bilr jedan

ocl pocintaka k.oji ide u korist alterr:rativnim izvorima er-rergije i tehno-
trop,,1jama. Pritrikom posjetrr Uk'r:ajini atrir:rički potpreclsjednik A.! Gore po-

sjetio .je i Čerirolril i tada je rečeno da će za popravak betonskog sarkofaga
ltoiirn .je pokriven reaktor (kao jedan od rlajčešćih načitra sanira'nja re-
aktora l<oii su doživjeli }ravariju), a koji proputšta, biti potrebno više od

'700 milijuna đoiara. Datjnji razlog koji govtlri rr h-orist a]ternativnih izvo-
r:a, a protiv nuk]earne opciie jest problenr odlagania i skirrđištenja rađi-
oaktivrrog otpacla, jer se radi o opasnoln visoko rađioalrtivnom cll,padu"

Problem ic još ozbi|niji ak'o !]e uzlne u olrzir tla otpad ostaje radioaktivan
više ođ 100.000 gor}ina. Većirra manje rarlloaktivnog materljalrr otlično
nestaje nakorr neko}i]ro stotina godina. Struč4jaci smatraju claie problem
odlagaqja ::adioirktivntlg otpada tnogtrće r:iješil,i odlaganjeur u rudnicima
soli, međtttinr, mjereći slralom' liuđskog života, to je izuzetno dugo raz-
doblje (500 -- 100'000 godina). Sigurrrn na'čin tr:4jnog or1laganja radio-
;rktivnog otpa'đa ioš nije pronađen. Načelno, n'uk]ean'nr; elektran'e slične
su termoelektrani, razlikuiu se u izvoru toplinske energije. 'llo su ma-

sivn'a postrojenja s đebelim čeiičnim i betonskim' stijerrkama i ziđovima
koji bi treba]i upijati zračenje i spriječiti prodor rađioaktivrre rnater{je

u okoliš' Naigora rnora nuklearne te}rnologiie je tzv. kineslri sindr'om12

12 Naziv za potpun<l ta|jenje radioaktivne unutrašqjosti koja bi ton'ulrr u zenrljrl, sirrrbolično
r'ečeno, u srqjeru. I{ine.
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i, ma što se dog<x].ilo, }rlađenje realŠ'i,orć} ne smtie pi:estati. osim clirektnj}r
izvorir opasnosti, tu su i indirektne lracl npr. zbog ispr'rštarrja otpadnilr
voda sustava aa lrlactenje, u' rljeltarrra đo}azi d"o povećania tetnper.ature
vođo što đovođi elo pr:omjene rrjihove flore i faune. To su samo neki
razlozi protiv nuklearne opcije u korist alternativne,

U sktadu s tim, kada govorirno o mrklear.noj eneirgiji i i;eh.oloplii,
ne tnclže se oclvojiti sigurnosni aspekt ođ ekon'omstrtog"

5" Z,AJfi*}UČAK

Nrrklearn.a nest:eća na sjeverrr Japana (leoia je prouzročila 1.5.000 puta
veće zračenje ocl đopuštenog 'Lr tvorničkonr kr:rrgu) ponovo je potaknutai
preispitivanie nuklear'ne opci'je" Bez onergiie nije moguće zarnisliti su-
vren1en žwrlt, a nuklearna energjja i telrrlologiia prisul;rie su u svak'ođ-
ne\mom životu.. U najrazličitijim đjeJatnostirna (medicina, energetika,
itd.), ne surije pređsta.rljati zapreku proširivaqju, a ponqjprije šireqju
istraživanja u rjlomeni tradiciclnairrih izvora energije i usavr'šavanju teh-
rr.ologija krlje se zasnivaju' na njirna kalr'o bi se dostigao što viši stupanj
energetsi<og_ do}rodovnog principa (autornt'lbih i karrric,ni na el'elttrični po-
gon na kojima rađe najveći proizvođači automobilske industrlje; tehno-
logija za ele]<l,rane na u'g'ljen*smanjenje zagađenia do g0o/o koiu proizvodi
AEB; proizvodnjn parnih i plinskih turbina, turbine na pogon r4!el;ra;
će}ije goriva koje kemijski pretvarajrr vodik ili nosač vodika u električnr.r
energijr'l). Urratoč naporirna da se razvlju nove teirnologije }roje će nu_
klearnu opciju učiniti pi:ihvatljivijom i sigurnijorir (npr. japanski brzi 'ro-
atrrtor Jcivo i L{onjo ili švedski ''inher'enino sigLrrni'' PIUS realrtoi:), nistr
pouzđan.i đokazi đa se u većini opr:edijelirno za rru'klearnu opcijtr. Tsto
tako, nije neophodno posiedovati masivna postrojenja za proizvodqiu
energije -- ona bi treba]a biti individualna, ođ zenrlje do zemlje.

Možda će pos|jednja nuklearna nesreć:a trer sjeveru Japanir (Tokairrru_
ra) još jednom ukazati na opasrrosti koje đonose nesreće ovog tipa; radilcl
se o "15.000 puta većoj radijaciji od đopuštene u krugu elektrane kojoj
je hilo izloženo najmanje 55 |udi, od toga 45 r:adnika elektrane.

Poznerto je đa su se dvije naiveće nuklearne nesreće dogođile u' Če'-
nobilu i na amer'ičkom otoku ti'i rnilje, a nakon ove posljednje, rnnogi
ntilriearni stručnjaci upozoravaitr da je incidcnt u Tokaimuti razlag za
ozlriljno preispitivrrnje japarrske (više od 1/3 potrebne struje proizvodi se
u 5i, nuklearnoill reaktoru), ati i sr{etske nuklearne politike.

z,n I
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Gordana Lacković

Nuclear Security

Summary

It wouLd be irresponsible to speo,h of modern society and disregard.
the nuclear issue. Nuclear energy, technology and nuclear securifit
Itoue two-.fokt ch.ararter: rni,litary, whose beginnings are corunected,
witlt tlte Manh,attrut project, a,rud ciuil, primarily concentrating; otz
the production of cheap energy and its enuirontnental impa,ct. On
one hand, tlrc nilitary charat:ter resulted in anns rarc, wh.ich euol-
ved from qwtntity to qualitt race. It htts become a tecltnological
rare. The highlight wa^s the SDI, which was partially aimed at
forcing fonner USSR into a "t,ech,nological game", in Luhich. tlrc
wittrter was ]tnown in ad,uance, and consequently, destroy the riual
on the "global stage". On th,e other hand, the 1g70s saw two oil
crises and. the global warning that the era of welfare had, com.e to
its end. Nuclear option emerged. as one of altentatiue solutions. It
was belieued that the solution l,ies with it, that it would secure
cheap, auailable and safe energy and technologu. The euents that
ensued deruied all expecttttions. Nuclear catastrophes becamn ft.equ-
ent fcrcts. The expectations neuer realised - ecologically a.cceptahle
energy and technology. Instearl, we e.re fating a "two-fored, nigh-
trnare": oll one hand, the problem of đeposing trnđ, storing ro,dio-
cntiue waste and on the oth,er, the so--called "Chinese syndrorne",
u cornplete melting of rad.ioactiue core. There is no solution to either
of tltese problems.
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]sesrcća XJaturn
nesl'oće

Razina
rarlijaciie Opis rresrcće

Challt Rivel Kanadn

Čeljabirrs)< ltusiia

Windscale./Se1l{ield
Vclika JJi'iianija

l\E "Otok tri rnilje" SA1)

Windscale Velilra Blitan!a

NE Saint--Laurent ltlancuska

1952.

I957 lazinzr 6

7951 razina 5

1979. razina 5

1973. razina 4

1980. razina 4

ptgtll o,q91i tjy{q\uT gr99\9ll
u l)ogonu za lcploccsuilanjc

nuklearnog otpada

oštećenje reaktora u pogorru Za
pler:adu nuklcarnog -golivir

radioaktivnost zahvatila sarr-ro

pogonski lrrug

nije bilo ispuštar$a r'adioaktivnosti
u ol<oliš

l]ucnos Aires Brazil 983.
ispuštalrje u polrtrsrrom lea]ri;ol'u

Iil\-2 u Buenos Airesu

Frilog X.:

Nujueć'e nuhlearn,e nesreće prem& Ijestuici /^/Es

(Izuor: Večerrtji list, Iisklpttd '1999')

trnilog 2";

Nuhlearne ruesr'eće nlže razine
(n aJ ui.še L!. J ap antL, II,OU od,i,nxo rueholiho po sl j ednj ih,)

@ Srpanj J_999. rad{jacija 11.500 puta Veća od sigurnosni}r gratrica, is-
curila je iz rru'kiearnog reaktola u Tsrrrugj, 320 km Zapađno od']]o-
kija.

* travarrj 1998., u japanslroj i najvećoj sr{etskoj nullle'lrnoj e]'elrtrani
pokvarila s0 crpka za hlađenje, 215 km sjeverozapadno od' Tokiia
(nije došlo đo ispuštanja i:adijacije u okoliš).

' studeni 1997', požar je zahvatio lirboratorij, u kojem je bilo rnnogo
ural1a' sjeveroistočno od Tolrlja.

s Srpanj 1997., iz dr-ugog reaktora u najvećoj svietskoj NE iscurila je
rađioaktivnost.

' ožq'a]d 1997., požar zahvatio konrplcks'lokaimura, nislrrlj l:azini ra-
dijacije bilo je izloženo 37 radni]ra.

e prosinac 1995., više ođ tone tekućeg natrija iscurilo iz đrugog ras-
hladnog sustava u reaktorlr 'fsuru6;a. Nitko nije ozlijeđen i nije bilo
ši'reg za'gađenja, iako Su Stvarni pođaci bili skrivani. Mada je na go_

đin'u dana zatvorila reaktor. (Izvor: Večernji list, listopađ 1999.)


