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Red je nuZan preduvjet svega $to bi ljudski duh
zelio razumjeti. Plan kakva grada ili zgrade, garni-
turu alata, izlog ili izlaganje ¢injenica i misli rije-
¢ima, sliku, glazbeni komad — sve to smatramo
sredenim ako gledatelj ili slusatelj moZe shvatiti
cjelokupnu strukturu te u pojedinostima slijediti
njezina grananja. Red upravlja pozornost na jedna-
kosti i nejednakosti, na pripadnost i zavisnost. Is-
klju¢i li se sve suvidno a ne ispusti ni§ta prijeko
potrebno, razjasnjuju se odnosi izmedu cjeline i
njezinih dijelova. Spoznaje se hijerarhija dijelova
strukture: neki su vaZni i utjecajni, drugi sporedni i
i ovisniji.

Koristan red

Red nam je pretezno i prvenstveno dostupan pu-
tem osjetila. Organiziranu strukturu promatrac
spoznaje u ponudenim mu oblicima, bojama i zvu-
cima. Pa ipak, jedva se mogu naéi primjeri u ko-
jima se red nekog predmeta ili dozivljaja ograni-
¢uje na ono izravno zamjetljivo. Stovise, vidljivost
ili ¢ujnost izvanjska su pojavnost imanentna reda
koji moze biti fizikalan, socijalan ili misaon. Vec
smo ¢ulom svojih misic¢a kadri osjetiti funkcionira
li neki aparat ili neki stroj u sklopu svojih dijelo-
va nesmetano; ono nam takvu informaciju daje i
o funkcioniranju nasih udova. Isto se tako u pros-
tornoj razdiobi zgrade odraZava organizacija poje-
dinih funkcija i njihovi medusobni odnosi. Pore-
dane limenke i omoti na policama ducdana zorno
vode kupca kroz mno$tvo ponudenih mu artikala.
A sliéno boje i oblici neke slike ili zvuci nekoga
glazbenog komada simboliziraju interakciju smisle-
nih motiva.

Bududi da vanjski red tako ¢esto odgovara unutar-
njem, funkcionalnom redu, valja ga prema poto-
njem, a ne jednostavno, po samome sebi, vazda i
vrednovati. Ako struktura ne odgovara redu koji
valja prikazati, forma de, iako uredena, izazivati za-
bludu. Blaise Pascal kaze u Mislima (odj. 1, br. 27):
»0Oni koji prave antiteze nanosedi silu rije¢ima, na-
lik su onima koji prave slijepe prozore radi sime-
trije: njihovo pravilo nije da ispravno govore nego
da prave ispravne figure.« Nedostatak odnosa izme-
du vanjskog i unutarnjeg reda uzrokuje sraz redo-
va, a to znaci nered.

Svakako, prikrivanje unutarnjeg nereda vanjskim
redom moze izazvati pomutnju. Michel Butor u jed-
nom ¢lanku iz pedesetih godina opisuje njujorske
nebodere:

»... Carobni su ti stakleni zidovi sa svojom
tanahnom mrezom horizontala i vertikala; u

njih se nebo hvata. Ali u unutrasnjosti zgrada
gbrkano je nagomilan sav otpad Evrope. Ti di-
vovski pravokutnici, koliko god u tlocrtu i na-
crtu divljenja vrijedni bili, kaoti¢nu zbrku u
sebi ¢ine nepodnosljivom; s njom, napokon, ne-
maju nikakve veze. Veli¢anstvena mreza u svi-
jetu koji je nije stvorio, umjetno nametnuta —
kao zakon kojem se potéinjavamo.«'

Red je nadalje i nuZzan uvjet za funkcioniranje sva-
ke strukture. Fizicki mehanizam, bila to skupina
radnika, tijelo Zivotinje ili kakav stroj, moze funk-
cionirati samo kad je u redu. Mehanizam mora bi-
ti organiziran tako da su snage, $to ga pokrecu,
medusobno uskladene. Funkcije moraju odgovara-
ti sposobnostima; udvostruéenja i sukobe valja iz-
bjegavati. Svaki napredak zahtijeva promjenu reda,
a revolucija, koja postojeéi red mora razoriti, us-
pjet ¢e samo ako razoreni red nadomjesti sebi svoj-
stvenim.

Bududi da bez reda nema opstanka, bioloski je raz-
voj ugradio u organizme poriv za stvaranje sre-
denih sistema. Pomislimo samo na socijalne oblike
u Zivotu Zivotinja, na formacije u letu ptica i jatu
riba, na paucine i péelinje sace. No i ljudskom je
duhu urodena sveobuhvatna teZnja za redom, i to
Cesto iz veoma prakti¢nih razloga.

Odraz fizi¢kog reda

Nije, medutim, rije¢ samo o prakti¢noj korisnosti.
Stanovite vrste pona$anja govore da ima i drugih
poriva. Kako se obja$njavaju perceptivni pokusi iz
kojih vazda proishodi da se percepcije vida organi-
ziraju na nadin $to vodi k najjednostavnijoj mogu-
c¢oj strukturi?’ Moze se dakako primijetiti da je sva
percepcija upudena na razumijevanje, a da najjed-
nostavniji i najuredeniji rasporedi upravo razumi-
jevanju pogoduju. Percipira li se crtez (fig. I) kao
veza kvadrata i kruga, onda je to shvatljivije od
triju nepravilnih dijelova na fig. Ib. To je zacijelo
jasno. Pa ipak se ovdje namede i drugo objasnje-
nje, uzme li se u obzir da su jednostavne percepci-
je te vrste ujedno i odrazi analognih fiziolo$kih
cerebralnih procesa. Kad bi se dalo dokazati da od-
govarajuca tendencija k najjednostavnijoj struktu-

1

Butor, Michel. Répertoire Ill. Pariz, Editions de Minuit, 1968,
str. 354.

2

Literaturu o organizaciji vizuelne percepcije vidi: Arnheim, Ru-
dolf, Kunst und Sehen, Berlin: de Gruyter, 1978, pogl. 2.
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Fig.la

D

ri postoji veé i u cerebralnim zbivanjima, mogao
bi se red u percepciji shvatiti kao svjesni ekviva-
lent opéenitije fizioloske i fizikalne pojave.

Mozemo pretpostaviti da su ta analogna cerebral-
na zbivanja procesi polja, buduéi da se cjelokup-
na struktura u organizaciji cjeline moZe ostvariti
samo ako snage $to tvore jedan proces su-djeluju
slobodno. Ma $to predlagao suvremeni stadij fizio-
logije mozga, psihologijskim promatranjima najbo-
lje odgovara poimanje da se percepcija organizi-
ra u procesima polja’ Takvi su procesi polja fizi-
¢aru vrlo dobro znani. Veé je 1920. godine Wolf-

3

Ovdje ne moram ulaziti u raspre s polja neurologije; upozorio
bih medutim na znaéajnu skupinu novih eksperimenata koji
pokazuju da barem u zivotinja najmanje jedinice perceptivne
organizacije nisu nuino ipojedini Stapici i éunji¢i na mreznici
i njima odgovarajuéi mehanizmi na rozlicitim razinama sfere
vida. Stoviie, pokusi pokazuju da grupe osjetilnih stanica sura-
duju kako bi u vidnom polju signalizirale stanovite temeljne
tipove formi i pravaca kretanja. Najpoznatiji su takozvani ot-
krivaéi kukoca w mreinici faba. To su grupe stanica koje rea-
giraju sameo na tamne, okrugle predmete odredene velicine
sto 'se kreéu u vidnom polju. (O rezultatima i mogucim primje-
nama na ljudski vid vidi: Naomi Weisstein, What the frog's
eye tells the human brain: single cell analyzers in the human
visual system, u Psychol. Review 1969, sv. 72, str, 157—176.)
Rije¢ je dakle o bioloski uvjetovanim kracenjima organizacij-
skog procesa. Percepcija stanovitih bioloski vainih normalnih

sl 1

gang Kohler objavio knjigu o »fizickim oblicimac,
prirodnofilozofsku raspravu u kojoj je na primje-
rima fizike pokazao zakon oblika strukturalne je-
dnostavnosti*. U jednom kasnijem ¢lanku sto-

ji

»U fizici imamo jednostavno pravilo o naravi
ravnoteze, pravilo koje su medusobno nezavis-
no postavila tri fizi¢ara: Ernst Mach, Pierre
Curie i Waldemar Voigt. Otkrili su da procesi
ili supstancije u stanju ravnoteze imaju ten-
denciju zauzimanja najjednolikijeg i najpravil-
nijeg rasporeda za koji su u danim uvjetima
sposobni.«’

podrazaja w ckolini prepusta se lokalnim procesima u sferi
vida, koji oéito funkcioniraju posve samostalno. To, dakle, po-
kazuje da organizacija percepcije zapoéinje ve¢ mnogo peri-
ternije nego $to se dosad smatralo. lpak, iz toga se nikako ne
moze zokljuditi da se percepcija oblika u Zivotinje i ¢ovjeka
opéenito sastoji od takvih standardiziranih parcijalnih procesa.
Kao i dosad, veé¢ jednostavna organizacijska zbivanjo, poput
onoga prikazanog u fig. 1, pretpostavljoju oblikovne procese
polja u kojem struktura cjeline odreduje ponasanje dijelova.

4

Waolfgang Kéhler, Die physischen Gestalten in Ruhe und im
stationdren Zustand, Braunschweig, Vieweg, 1920.

5

Walfgang Kéhler, On the nature of associations, u: Proc. Amer.
Philos. Soc., lipanj 1941, sv. 84, str. 485—502.
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Neka dva primjera ilustriraju fizikalno ponasanje.
Fizi¢ar Joseph J. Thomson demonstrirao je jednom
ravnotezu cestica na plohi uz pomoé magneti-
ziranih igala koje su, zabodene u plocice pluta,
plivale na povrsini vode. Igle, ¢iji magnetski polovi
bijahu istosmjerni, odbijahu se medusobno poput
atoma. Tada je iznad povr$ine vode postavljen je-
dan jaki magnet ¢iji je donji pol bio suprotan gor-
njem polu plutajuéih igala. Bududi da su se pod
tim uvjetima igle medusobno odbijale, ali ih je 1
privlac¢io veliki magnet, grupirale su se oko sredis-
ta privlacnosti u najjednostavnijem mogucéem ras-
poredu: tri igle tvorahu istostrani¢an trokut, éetiri
lezahu na uglovima kvadrata, a pet na uglovima
pravilnog petorokuta. Pravilnost rasporeda nasta-
je uslijed preklapanja antagonisti¢kih sila.® Sli¢no
se dogada u jednom drugom pokusu (sl. 1) koji bi
imao pokazati ponaSanje plinova i tekudina u be-
stezinskom prostoru. U prozirnom su cilindru bi-
stro ulje i obojena voda. Obje su tekuéine jedna-
ke gustoce i medusobno se ne mije$aju. Izmedu njih
stvara se grani¢ni sloj konstantne, jednake povr-
Sinske napetosti, neka vrsta membrane.” Kao sto
slike pokazuju, ta grani¢na povr$ina poprima ra-
zlicite sluc¢ajne oblike tako dugo dok se posuda
ljulja amo-tamo. No pusti li se da miruje, tekudi-
ne se uslijed imanentnih sila odjeljuju, tako da se
u ravnotezi dostiZe stanje najmanje povrsinske
energije. Oblik koji iz toga proizlazi jest pravilna
kugla — u danim okolnostima najjednostavniji mo-
gudi oblik.

Dakle, jednostavne forme u tim pokusima vidljivi
su rezultati fizikalnih sila, kojih se ravnoteza dosti-
ze najboljim moguéim rasporedom. To vrijedi za
organske i za anorganske sisteme i stvara simetri-
ju u kristalima, cvijeéu, tijelima Zivotinja itd.®

No kako objasniti tu sli¢nost u organskim i neor-
ganskim ponasanjima? Je li puki sluc¢aj da se te-
znja za redom, §to u bioloskom razvoju nastaje kao

6

Joseph John Thomson, The corpuscular theory of matter, New
Yaork, Scribner, 1907, str. 110.

Isti se primjer nalazi kod Williama Bragga (Concerning the
nature of things, New York, Dover, 1948, str. 38). Thomson spo-
minje da je postupak kod drugog americkog fizicara, nekog
»profesora Mayera«, bio primijenjen u drugu svrhu. Tu uputu
i daljnje korisne poticaje zahvaljujem gospodi profescrima Ge-
raldu Holtonu i Thomasu von Férsteru iz Instituta za fiziku Har-
vardskog sveucilista.

7

Slika je wzeta iz jednog saopcenja u casopisu Scientific Ameri-
can s dopustenjem General Dynamics (Astronautics, San Diego),
Kalifornijo. Rije¢ je o eksperimentu koji je 1873. objavio bel-
gijski fizicar Plateau, a temelji se na Arhimedovu zakonu.

preduvjet samoodrianja organizma te se odituje i
u tjelesnom i u duhovnom djelovanju &ovjekovu,
sada konstatira i u anorganskoj prirodi, koja bas
nista ne zna o svrhama? Prethodni primjeri poka-
zuju da sile jednoga fizikalnog polja nemaju ni-
kakva izbora. Rasporedivanje mora trajati tako du-
go dok sve sile ne budu u stabilnoj razvnotezi i
time uzajamno sprecavaju svako daljnje mijenja-
nje mjesta. U ravnoteZi sistem miruje. To je po-
stignuto najjednostavnijim mogudim prostornim
rasporedom dijelova te uvjetuje red sistema. Isto-
dobno je prikladan red preduvjet dobrog funkcio-
niranja, pa mu, kao takvom, teze i ljudi i organska
priroda.

Nered i degradacija

Ali, predodzba o harmoni¢noj teznji k redu u pri-
rodi u uznemirujucoj je suprotnosti s jednom od
najutjecajnijih tvrdnji o vremenskom ponasanju
fizikalnih sistema, naime s drugim zakonom ter-
modinamike. Tu najopcenitiju konstataciju o pro-
mjenama u vremenskoj dimenziji fizi¢ari rado for-
muliraju kao kretanje materijalnog svijeta od sta-
nja reda prema neredu $to raste tako da ¢e konaé-
no stanje svemira biti maksimum nereda. Max
Planck u svojim predavanjima na Columbia Uni-
versity u New Yorku godine 1909. kaze:

»Pravu jezgru nacela rasta entropije ne tvori
atomarni raspored, nego hipoteza elementar-
na nereda, koja je stoga i preduvjet postoja-
nja entropije. Bez nereda u onom elementar-
nom nema ni entropije, ni ireverzibilnih pro-
cesa.«

U jednoj nedavno objavljenoj knjizi Angrista i He-
plera u vezi s drugim zakonom termodinamike pi-
8e: »Mikroskopski se nered (entropija) u jednom
sistemu i njegovoj okolici (to zna¢i u pripadnom

8

Pojam reda ne primjenjujem ili barem ne iskljuéivo u smislu
najpegodnijeg rjesenja odredenog sustava, nego ‘kao objek-
tivni opis najjednostavnije, najsimetriénije i najpravilnije forme.
Forma kokosjeg jajeta nije tako jednostavna kao forma kugle,
te je stoga slozenijeg reda, ali svoju mehani¢ku funkciju ispu-
njava bolje no 3to bi je ispunjavalo okruglo jaje. Isto se tako
vecina Zivotinjskih tijela prilagoduje jednostavnosti naseg polja
sile teZe time Sto nisu simetricna centralno nego samo sagi-
talno, tj. s obzirom na sredisnju ravan tijela.

9

Max Planck, Eight lectures on theoretical physics, New Yok,
Columbia, 1915, str. 50.

10

Stanley W. Angrist i Loren G. Hepler, Order and chaos: Laws
of energy and entropy, New York, Basic Books, 1967, str. 151.
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dijelu svemira) nikada spontano ne smanjuje.«"
U tom se smislu, dakle, entropija definira kao kvan-
titativna mjera za stupanj nereda u nekom siste-
mu — definicija kojoj e, kao $to ¢e se vidjeti, biti
potrebna neka tumacenja.

Danasnja znanost o prirodi kazuje dakle, na jed-
noj strani, da organska i anorganska priroda teze
k redu i da je ista tendencija djelotvorna i u ¢ov-
jekovu ponasanju. No, na drugoj strani ¢ujemo
da fizikalni sistemi teZe maksimumu nereda. To
proturjecje u teoriji iziskuje razjagnjenje. Je li je-
dna od tih dviju tvrdnji pogre$na? Ili se one od-
nose na razli¢ite predmete? Ili-moZda primjenjuju
iste strukovne izraze u razli¢itu znacenju, tako da
jedna drugoj proturjee samo prividno?

Prvi zakon termodinamike odnosi se na odrzanje
energije. On kaZe da se energija pojavljuje u raz-
li¢itim formama, ali nikada ne moze biti nanovo
stvorena ili uni$tena. Ne zvuci bas simpati¢no ako
zajedno sa Johnom Tyndallom, jednim od vodeéih
fizicara svoga vremena, shvatimo da »zakon o odr-
zanju energije isklju¢uje svo stvaranje i razara-
nje«." Opcenito se medutim naginje k pozitivnijem
tumacenju. Konzervativni duhovi tjeSe se mislju
da ce, unato¢ silovitim prevratima, ipak sve ostati
kao $to je i bilo. Predodzba o »svijetu zakonitosti,
reda i nadvremenske postojanosti« sluzila je teo-
lozima kao potvrda »BoZje egzistencije i djelova-
nja«."”

Drugi je zakon termodinamike u javnom misljenju
imao naprotiv sasvim drukg¢iji prizvuk. Kad je, pri-
je oko stotinu godina, prodro u opéenito misljenje,
izazvao je meku vrstu apokalipticke vizije. Kad se
iz toga novog prirodnog zakona razabralo da u sve-
miru entropija stremi k maksimumu, ¢inilo se da
se zlo piSe buduénosti svijeta; to je znacilo da ener-
gija univerzuma u cjelini ostaje konstantna, ali da
se razlaze i rijedi. To je zvucalo zastra$ujuce a od-
govaralo je pesimisti¢koj duhovnoj orijentaciji ta-
das$njeg vremena. U jednom ¢lanku o termodina-
mici 1 povijesti upozorio je Stephen G. Brush da
su se godine 1857. u Francuskoj pojavili i Traité
des degenerescences physiques, intellectuelles et
morales de l'espece humaine Bénédicta Augustea
Morelsa i Les Fleurs du Mal Charlesa Baudelai-

11

John Tyndall, Heat — a mode of motion, New York, Applaton,
1883, br. 17, str. 536.

12

Erwin N. Hiebert, The uses and abuses of thermodynamics in
religion, u: Daoedalus, jesen 1966, str. 1046—1080.

rea.” Tako su trijezne formulacije jednog Clausiu-
sa, Kelvina i Boltzmanna mogle zvutati kao koz-
micki memento mori, ta upozoravale su na skri-
vene uzroke postupna rasapa svega tjelesnoga i du-
hovnog. Henry Adams napomenuo je u duhovitom
traktatu The Degradation of the Democratic Dog-
ma da »neobrazovan i nevjest histori¢ar vidi samo
da se smetiSte neprestano povecava«.™ Sunce se
smanjivalo, Zemlja hladila, i nije pro$ao nijedan
dan a da se u francuskim i njemackim novinama
nisu

»mogle naé¢i uznemirujuce diskusije o svijetu
$to srlja u drustvenu propast; natalitet opada;
— populacija se smanjuje; — u vojsci se
kalasi stega; — samoubojstva su sve udesta-
lija; — ludilo_ i slaboumnost su u porastu; —
kao i rak i susica; — znakovi Ziv¢ane iscrplje-
nosti, gubitka vitalnosti — pijanstvo i droge
— slabovidnost u djece — i tako dalje, i tako
dalje . . .«."

Bilo je to 1910. godine. No ve¢ je 1892. Max Nor-
dau objelodanio svoju znamenitu knjigu Entartung,
za fin de siécle veoma karakteristi¢no djelo, iako
se u njemu ba$ ne tvrdi da je ¢ovjecanstvu kraj."
U uvodu pamfleta od blizu tisuéu stranica ma-
darski je lije¢nik, glede publikacija Morela i
Lombrosa, proklinjao imuéne gradane i njima pod-
lozne umjetnike, skladatelje i pjesnike. Za nj bi-
jahu histerici i degenerici. Za impresionisti¢ko sli-
karstvo krivnju je, primjerice, snosila »Zmigavost«
(nistagmus), Cesta bolest iscrpljenih oéiju, kao i
parcijalna anestezija mreznice u histerika. Nor-
dau je porast opadina svaljivao na modernom teh-
nikom izazvanu Zivéanu slabost, te na alkoho!, du-
han, opojna sredstva i sifilis. Ipak je predskazao
kako ce covjecanstvo u 20. stolje¢u smoci snage
da moderan Zivot ili podnese ili da se od njegove
nepodnosivosti obrani.”

Svemir danas ne promatramo vise kao uzrok na-
§ih nezasluZenih tegoba. Naprotiv, mogao bi nam

13

Stephen G. Brush, Thermodynamics and history, u:
Journal 1967, sv. 7, str. 477—565.

14

Henry Adams, The degradation of the democratic dogma, New
York, Peter Smith, 1949, str. 142,

15

Isto, str. 186

16

Max Nordau, Entartung, Berlin, Duncker, 1893.
17

Isto, str. 508 i dalje.

Graduate
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se Cak ¢initi kao posljednje utotiste pred zemalj-
skim lo$im gospodarstvom. No zakon entropije
Jjos uvijek uzrokuje neugodan rascjep u duhovnim
znanostima i pojacava njihovu umjetnu odvoje-
nost od prirodnih znanosti. Lancelot L. Whyte,
svjestan problema, formulirao ga je u pitanju: »U
cemu je veza izmedu dviju kozmickih tendencija,
tendencije k mehani¢kom neredu (princip entro-
pije) i tendencije ka geometrijskom redu (u kri-
stalima, molekulama, organizmima itd.)«."

U likovnim su se umjetnostima nedavno pojavi-
la dva, na prvi pogled posve razli¢ita pravca koji
u svjetlu nadeg istraZivanja ipak mozda otkrivaju
zajedni¢ke korijene. Na jednoj strani primjecuje-
mo sklonost prema krajnjoj jednostavnosti, koja
se ve¢ 1913. programatski manifestirala u glasovi-
tom kvadratu na bijeloj podlozi ruskog slikara
Maljevica. Tendencija ima dugu povijest u elemen-
tarnim formama ornamenta ili u narodnom um-
jetnom obrtu, u pokuéstvu i upotrebnim predme-
tima seljacke umjetnosti itd. U najnovije se vrije-
me kao pravac etablirala minimalna umjetnost:
slike koje se sastoje od nekoliko usporednih pru-
ga, jednobojno premazana platna, drvene i metal-
ne kubi¢ne konstrukcije. Nasuprot tome, jedna se
druga 3kola bavi slu¢ajnim ili namjerno stvore-
nim neredom. Tendenciju moZemo slijediti od na-
oko slucajnog rasporeda jestvina i nakita na nizo-
zemskim mrtvim prirodama 17. stoljeéa, preko
porocne vreve u socijalnokritickim prizorima Wi-
lliama Hogartha u 18. stoljecu, do prizorom nepo-
vezanih figura u kadrovima Degasa, Toulose-Lau-
treca ili Seurata.” Na apstraktnim slikama gene-
racije oko Jacksona Pollocka vidi se primjena pr-
skane i razlivene boje, u skulpturi iz istog vremena
nailazimo na slu¢ajne povrdinske strukture, iskriv-
ljetnosti i pukotine, kao i na otpatke radionica i
industrije. Sli¢nih primjera ima i u drugim um-
jetnostima, u knjiZevnosti, primjerice, slu¢ajan red
rijeci ili izmijeSane stranice ili puka $utnja u gla-
zbi, za vrijeme koje publika osluskuje $umove s
ulice. U spisima skladatelja Johna Cagea ima i
napomena ove vrste:

»Pitao sam ga $to se danas smatra partiturom.
Rekao je: Pitanje je vide nego opravdano.
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Lancelot Law Whyte, Atomism, structure and form, u: Gyorgy
Kepes (izd.), Structure in art and science, New York, Braziller,
1965, str. 20—28.
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Rudolf Arnheim, Der Zufall und die Notwendigkeit der Kunst,
u: Zur Psychologie der Kunst, Kéln, Kiepenheuer und Witsch,
1977.

Rekao sam: Je li odnos medu dijelovima stro-
go odreden?

Rekao je: Naravno, ne; to bi bilo uvredlji-
V‘O.«m

U casopisima i novinskim reportazama o takvim
se pitanjima, sa suzdrzanim hihotom, pise trijezno
i bez komentara. Ili opet kriti¢ar prihvaca igru, te
neizda$nim objektima pridaje snagu mocnih sim-
bola: jednostavna strelica, na primjer, postaje iz-
razom kozmickog poleta, a zgnjedeni ostaci auto-
karoserije odraz su socijalne katastrofe. Manje na-
predni kriticari otklanjaju to, zacetnike nazivaju
besramnima ili nesposobnim i nemastovitima, ali
izri¢ito propustaju da se upitaju o uzrocima i svr-
si tih simptomati¢nih produkata. Znanstvena i
esteticka nacela objasnjavanja odigledno nisu pri
ruci. Povremeno nalazimo i upuéivanja na princip
entropije. Tako Robert Smithson u Art Forumu iz
iz 1966. pide o »Entropiji i novim spomenicimac
1 tvrdi da najnovije monumentalne skulpture u
svojim jednostavnim oblicima nisu »stvorene za
buduéa vremena, nego protiv njih«; one tvore »vi-
dljivu analogiju drugom zakonu termodinamikex.
Smisao pojma entropije u svakodnevnoj se upo-
rabi temeljito promijenio. Dok je u proslom sto-
lje¢u sluzio dijagnosticiranju, objasnjenju i oZa-
ljenju kulturne degradacije, danas sluzi obrani mi-
nimalne umjetnosti i smirenosti u kaosu.”

Sto Zeli reéi fizicar

Okrenemo li se od efekata svakodnevice k teoret-
skoj situaciji, ponajprije bismo pitali: $to je fizi-
¢ara ponukalo da krajnji stadij stanovita materi-
jalnog sistema opiSe kao krajnji stupanj nereda,
to jest da se posluZi posve negativnim nacinom iz-
razavanja? Mora nam biti jasno da fizicar opisu-
je a) dane strukture i b) njihove vremenske pro-
mjene kad jedan sistem prelazi iz poéetnoga u za-
vrini stadij. Pri tom se utvrduje da procesi, koji
su u vezi s porastom entropije, dovode do pola-
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lohn Cage, A year from Monday, Middletown, Wesleyan Univ.
Press, 1969, str. 27.
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O tome vidi ironi¢an komentar amerigkog filozofa Monroea C.
Beardsleya: »... buduéi da drugi zakon termodinamike pred-
vida nezadriivu propast u toplinskoj smrti, ne bisme li i od
svakoga savjesnog umjetnika morali oéekivati da se usuglasi
s prirodom tefedi u svojim djelima maksimalnoj razini entro-
pije?« (Order and disorder in art, u: Paul G. Kuntz (izd.),
The concept of order, Seatle — London, Univ. of Washington
Press, 1968, str. 191—218).
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ganog ili iznenadnog razaranja sredenih struktu-
ra — dakle do sniZavanja stupnja reda uni$tava-
njem formi funkcionalnih povezanosti i pripadno-
sti mjestu. Tako P. T. Landsberg u jednom pre-
davanju o Entropy and the unity of knowledge
navodi ovaj karakteristican primjer:

»Kad se igracke nekog djeteta uredno sloze na
policu, tada je vjerojatnost, da ¢e se u jednom
odredenom kubi¢nom centimetru sobe igrac-
ka naéi, maksimalna u podrucju police. Oslo-
bodi li se, u liku lakoumna djeteta, tendencija
rasapa, uskoro ¢e se rasprostrijeti raspored
vjerojatnosti u sistemu:”

Soba za igranje sigurno moze posluziti kao prim-
jer za nered — barem onda kad dijete nema pri-
like braniti samo njemu poznati tajni red njego-
vih igracaka. No soba dovedena u nered nije do-
bar primjer za termodinamicki zavr$ni stadij. Uni-
§tavajudi izvorni red i nadomjeStajuci ga jednim
od mnogih mogucih a isto tako i proizvoljnih ras-
poreda, dijete je doduse moglo uspjeti da rastvo-
ri sve funkcionalne i oblikovne odnose medu igrac-
kama. Time je povecana vjerojatnost da se dosa-
dasnje stanje moZe ostvariti slucajno, a to je za-
masan porast entropije. Dijete je mozda cak raza-
sulo na sve strane djelice slozenih igracaka i ras-
komadalo vatrogasna kola, tako da rasap nadma-
$uje odnose medu razli¢itim stvarima te im cak
razdvaja i dijelove.

Pa ipak, dijete je pri slu¢ajnom rasipanju vrlo nete-
meljito. Svoj posjed niposto nije samljelo u prah
medusobno nezavisnih molekula. Posvuda je osta-
vilo otoke merazruSena reda. Zapravo je to i je-
dini razlog za tvrdnju da mu je soba u neredu.
Nered naime nije, kao $to sam drugdje formuli-
rao, odsutnost reda, nego sukob pojedina¢nih ne-
povezivih redova.”
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P. T. Landsberg, Entropy and the unity of knowledge, Cardiff,
Univ. of Wales Press, 1961, str. 16.
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Rudolf Arnheim, Order and complexity in landscape design, u:
Arnheim, Zur Psyhologie der Kunst, Kéln, Kiepenheuer und
Witsch, 1977, str. 123—235.

Prema Wolfgangu Kéhleru pojam nereda najbolje odgovara
fizikalnim cinjenicama gdje se brojni objekti krecu u vecinom
medusobno nezavisnim putanjama, ali pri tom kratkotrajno
dolaze u medusobni materijalni kontakt (Die physischen Ge-
stalten in Ruhe und im stationdren Zustand, Braunschweig,
Vieweg, 1920, str. 180). Usporedi i formulaciju Jamesa K. Fei-
blemana: »Nered nastaje slu¢ajnim rasapom ogranicenih re-
dova« (u: Paul G. Kuntz (izd.)), The concept of order, Seattle-
— London, Univ. of Washington Press, 1968, str. 11). U medi-
cini engleski jezik oznacuje bolesne smetnje kao disorders, Sto

No ta definicija nereda nikako nije prikladna za
slu¢ajnu zbrku pokrenutih djeli¢a. Takva je sta-
tisticka zbrka doduse mogla nastati i rastvaranjem
struktura, no tu stanovit red jo$§ postoji. To ce
biti jasnije pomisli li se na drugi omiljen primjer
za porast entropije, naime na mijesanje.” Uobica-
jeno je tumacenje da se mijeSanjem, recimo jed-
nog »$pila« karata, poetni red preobraZava u pri-
li¢cno potpun nered. Opis je, medutim, prikladan
samo kad se svaki pocetni niz karata u »$piluc
smatra redom i svrha mije$anja ignorira. A zapra-
vo se »$pil« mijesa zato da svi suigraci imaju izgle-
da za dobivanje sli¢nog izbora karata. Slu¢ajna po-
djela postignuta mije$anjem omogucuje, dakle, da
se razli¢ite vrste karata u cijeloj igri ravnomjerno
pojavljuju. Ravnomjernost je red na koji cilja mi-
je$anje. Sigurno je to red niZe razine, upravo grani-
¢ni slu¢aj reda — ta jedini strukturalni uvjet $to ga
mijesanje mora zadovoljiti jest da razdioba u cije-
lom slijedu bude dovoljno ravnomjerna. Taj uvjet
mogu ispuniti veoma mnogi pojedina¢ni sljedovi.
Pa ipak je to neki red, prispodobiv simetri¢noj dio-
bi koju bismo postigli ako bismo svakom sudioni-
ku na pocetku igre sistematski davali po jednu kar-
tu iste vrste. Bio bi to red vise strukturalne razine
nego obi¢na ravnomjernost.

Moze se dogoditi da je pocetni slijed karata u »3pi-
lu« sam po sebi prili¢no sreden. Svi asovi ili dvoj-
ke mogli bi, primjerice, biti zajedno. Ali takav bi
red bio poput laZna prozora u Pascalovu primje-
ru. Bio bi proturje¢an veoma razli¢itom redu $to
ga zahtijevaju pravila igre, a taj pogre$an odnos
izmedu forme i funkcije bio bi nered.

Bududi da statistika vjerojatnosti principa entro-
pije govori o strukturi isto tako malo kao to-
plomjer o naravi topline, lako se previda da je
jednolikost dostatno velike slu¢ajne diobe zapra-
vo red. Cyril S. Smith izrazio je to ovako: »Kao,

se odnosi na nedostatak koordinacije izmedu tjelesnih ili du-
sevnih parcijalnih sistema. Engleski psihijatar R. D. Laing opi-
suje slucéaj jedne svoje pacijentice: »Sveukupnost njenog po-
stojanja raspala se na vise zasebnih agregata ili sistema (go-
tovo autonomne komplekse ili unutarnje é&injenice) od kojih
je svaki posjedovac vlastitu malu stereotipnu »osobnost« (global-
na rascijepljenost). A ponad toga svaki se konkretni slijed po-
na$anja rasprsnuo u joi manje pojedinosti (molekularna ras-
cijepljenost)« (The divided self, Baltimore, Penguin, 1965, str.
196). Na polju percepcije na nesto se slicno nailazi u umjet-
ni¢kim djelima kojih se elementi ne daju svesti na medusobne
odnose. Cini se da dijelovi uzalud nastoje prilagoditi se jedan
drugome te se ili potiru ili raspadaju. Jedna takva kompozicija
ber reda izgledo koo kombinacija nezavisnih jedinica, te ih
stoga gledatelj ne moie povezati.
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Sir Arthur Eddington, The nature of the physical world, Ann
Arbor, Univ. of Michigan Press, 1963, pogl. 4.
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prije, molekularne strukture, tako se i kvantna
mehanika tretira prije svega kao puki postupak
notiranja, pa su i dan-danas fizicari skloni smet-
nuti s uma vrlo upadljivu prostornu strukturu, na
kojoj je utemeljena njihova notacija razina ener-
gija.” Planck kaZe da »&ista termodinamika nista
ne zna o atomarnoj strukturi i sve tvari promatra
u apsolutnom kontinuitetu«.” Onako kako ga u tom
kontekstu fizi¢ari upotrebljavaju, izraz »nered« do-
ista ne znaci nista drugo nego da se »pojedini ele-
menti kojima operira statisticko promatranje po-
nasaju medusobno potpuno nezavisno«.” Iz toga,
dakle, slijedi da se uz pomo¢ pojma entropije red
definira jednostavno kao elementarna dioba ma-
nje vjerojatnosti, i posve je svejedno posjeduje li
forma te diobe u velikom strukturu znatne ljepote
ili je sasvim proizvoljno bezobli¢na. A nered je ta-
da krajnji rezultat prijelaza od elementarne diobe
nize vjerojatnosti k elementarnoj diobi visoke vje-
rojatnosti u jednom fizikalnom sistemu.

Informacija i red

Kako su apsurdne posljedice kad se pojam reda
primjenjuje bez obzira na strukturu, veoma ja-
sno pokazuje danasnji jezik teorije informacija.
Red se ondje smatra nosiocem informacije, jer je
red definiran kao protivnost entropiji, a entropija
je mjera za nered. Prenijeti informaciju znaci us-
postaviti red. To zvuéi prili¢no razumno. Ali dok
entropija raste sa stupnjem vjerojatnosti dane si-
tuacije, informacija ¢ini suprotno: raste sa stup-
njem ne-vjerojatnosti. Sto je neko zbivanje nevje-
rojatnije, to vise informacija prenosi. I to zvudi
razumno. No koji je to slijed zbivanja najmanje
predvidiv, te stoga prenosi maksimum informaci-
ja? Ocigledno potpuno neureden, jer stojimo li
pred kaosom, nikako nismo kadri predvidjeti $to
c¢e se dogoditi u narednom trenutku. Iz toga slijedi
da potpun nered prenosi najvise informacija; a jer
se red mjeri informacijom, najveéi se red postize
najveé¢im neredom. Tu, kao $to se vidi, vlada babi-
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Cyril Stanley Smith, Matter versus materials: a historical view,
u: Science, studeni, 1968, sv. 162, str. 637—0644,
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Max Planck, Eight lectures on theoretical physics, New York,
Columbia, 1915, str. 41.
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Max Planck, Die Einheit des physikalischen Weltbildes, u:
Planck, Vortrdge und Erinnerungen, Darmstadt, Wissensch.

Buchgemeinschaft, 1969, str. 286—51,

lonska konfuzija. Netko ili ne§to pomutio nam je
jezike."

Uzrok je toj zbrci $to u obi¢nom Zivotu govorimo
o redu kad mislimo na strukturno svojstvo. U &i-
stom statistickom smislu, naprotiv, moze se pojam
reda odnositi na svaki slijed ili raspored za koji
nije vjerojatno da se postize pukim slu¢ajem. U
svijetu medusobno posve nezavisnih elemenata, ka-
kav se recimo ostvaruje bacanjem kocke, sve su
mogucée kombinacije jednako nevjerojatne, pa bi-
la rije¢, primjerice, o nizu od $est $estica ili o po-
sve nepravilnom ali isto tako odredenom nizu od
Sest brojeva. U smislu teorije informacija, koja
ignorira svaku strukturu, oba niza daju maksimum
informacija, dakle reda, osim ako se postupak pri-
mijeni na svijet §to pokazuje pravilnosti. Za teo-
reti¢ara informacija struktura nije nista drugo ne-
go odredena sukcesija na koju se moze racunati
sa stanovitom vjerojatnoséu.

Uzmimo da netko promatra rast neke ravne lini-
je — recimo pruge mlaznjaka na nebu ili crnog
poteza u crtanom filmu ili u umjetnikovoj crtan-
ki. U svijetu cista sluéaja vjerojatnost da ée lini-
ja pravocrino rasti, maravno, minimalna je. Ona
Jje recipro¢na beskonaéno velikom broju smjerova
u kojima se linija dalje moZe kretati. U strukturi-
ranom svijetu, naprotiv, postoji stanovita vjerojat-
nost da c¢e ravna linija i dalje ravno teéi. Na te-
melju naseg razumijevanja dane strukture moZe-
mo pokusati izra¢unati kolika je vjerojatnost tog
predskazanja. Kolika je vjerojatnost da ée avion
iznenada promijeniti smjer? Ili s kakvom vjero-
jatno$¢u mozemo iz crtackog stila nekog umjetni-
ka predskazati hoce li se ravna linija sada uviti u
kuku ili zakrivudati? Ali teoretiar informacija,
koji se uporno ne obazire na strukturu, tretirat ée
to samo tako da iz onoga 3to je bilo statisticki
proracuna duljinu pravocrtnog tijeka linije. On
se pita: kako su, prema prijasnjim opaZanjima, u
istoj ili sli¢noj situaciji, ravne linije bile duge? On
je igra¢ na srecu te se uzda u slijepu $ansu da de
u buduénosti biti isto kao i u proslosti. Kladi li
se na pravocrtnost, to stoga $to se pravocrtnost
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Lancelot L. Whyte u svom se predgovoru za novo izdanje djela
Aspects of Form (London, Lund Humphries, 1969, str. XVI) tu-
zio na zapustanje »procesa wusmjerenih na prostorni red« te
dodaje: »Po mojem je misljenju Schrédinger omalovaZio tu
znacajnu klasu procesa davsi im negativan i u stanovitim teh-
nickim relacijoma pogreSan naziv, naime naziv negativna en-
tropija (ili, kao Sto se sada esto kaie, strukturalna neg-entro-
pijﬂ)«.
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veé prije pojavila ili je to predvideno pravilima
igre. Jednako kao s ravnom linijom, to moZe uci-
niti i s odredenom zakrivljeno$¢u pod pretpostav-
kom da se ona poklapa sa statisti¢kim predskaza-
njem svijeta u kojemu je zakrivljenost pravilo.
Takva c¢e predskazanja, naravno, najcesce biti ne-
svrsishodna i nepouzdana. U ovom nasem svijetu
tek se malo zbivanja moZe predskazati samo na
osnovi ucestalosti pojavljivanja u proslosti. A kad
se ¢ovjek dobrovoljno ograni¢i na puku statisti-
ku, te otkloni sve druge kriterije, to jest uvid u
strukturu, proracuni tada postaju doista veoma
tegki.

Bududi da je Stedljiv, teoreticar informacija sva-
ku predskazivu pravilnost oznacuje kao redundan-
ciju. Svaki iskaz valja ogranic¢iti na nuzno. Zacijelo
i znanstvenici i umjetnici rade po tom principu.
Ali naéin njegove primjene ovisi o tome mrve li
se likovi u elementarne djelice ili se tretiraju kao
strukture.”

Reducira li se u svrhu analize ili prenofenja je-
dna ravna linija na slijed pojedina¢nih toc¢aka, mo-
ze se ona smatrati redundantnom u najvedéem mo-
gucem stupnju. No u crteZima matematicara, in-
Zenjera ili umjetnika ona to nipos$to nije. Procesi-
je gotovo identi¢nih figura na zidnim mozaicima
San Apollinare Nuovo u Ravenni nisu redundant-
ne. One treba da gledatelju uprizore mnostvo po-
klonika ujedinjenih jednakim religioznim ponasa-
njem. U nasim je danima Andy Warhol nizao re-
produkcije iste fotografije da bi studirao mehanic-
ko ponavljanje kao simptom modernog Zivota. Na-
ravno, postoji redundancija i u odnosu na struk-
ture; no ona posve ovisi o tome koliko ponavlja-
nja zahtijeva cjelokupna struktura. A djelova-
nje i znacenje svakog pojedinog elementa mijenja
se s brojem njegovih ponavljanja.

Sjedam se djetjeg crteza jednog nebodera. Dijete
je zapocelo ucrtavati nizove prozora, ali je izgubi-
lo strpljenje i ustedjelo sebi daljnji trud zahvatom
prikazanim na fig. II. Sa stajalita teorije infor-
macija, dijete je imalo pravo. Shvatilo je redundan-
ciju nizova prozora i u svrhu najvece Stedljivosti
u komunikaciji primijenilo kraticu. Ako nas trik
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Prelijepo je to izrazie Arnold Schénberg doznavii da jednom
njegovu djelu prijeti kra¢enje. Schénberg, Cijo je generacijo
jo§ drzala do strukture, rekao je da takvo kracenje kompozi-
ciju ne bi skratilo. Djelo bi jos bilo jednako dugo, tek tu i
tamo prekratko (prema rije¢éima Schénbergova wucenika Johna
Cagea, A year from Monday, Middletown, Wesleyan Univ.
Press, 1969, str. 48).
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uveseljava, to samo stoga $to nam je jasno da je
iscrpan vizuelni prikaz jednolikosti bit toga sli-
kovnog prikaza. Kad bi bila rije¢ o telefonskom
diktiranju crteza, postupak bi djeteta bio posve
primjeren. Tada bi se recimo skra¢eno moglo re-
¢i: »Napravi 60 redova po dvanaest prozoral«

Ako je, kao svugdje u umjetnosti, rije¢ o struktu-
rama, pravilnost forme nije redundancija. Nipos-
to ne smanjuje informaciju, pa stoga ni red. Na-
protiv, pravilnost je za strukturu glavni oslonac
reda, i taj je oblik reda temeljna pretpostavka
svih svrhovitih informacija o strukturiranim cje-
linama. U doslovnom smislu »informacija« znaci
oblikovanje; a oblik treba strukturu. S tog se ra-
zloga tako besplodnom pokazala privlatna mogu-
¢nost da se teorija informacija primijeni na um-
jetnosti i time esteti¢ka forma reducira na kvan-
titativna mjerenja. Na primjer, §to se u analizi
jednog glazbenog komada opis slijeda pojedino-
sti to¢nije nakanio usuglasiti sa ¢injenicama, to
je potrebnije obratiti pozornost na razlicite struk-
turne ¢imbenike; a upravo mnogostrukost danog
reda ¢ini prora¢un nepraktiénim.”

Ovdje valja ukazati na jednu vaznu razliku jzme-
du teorije informacija i principa entropije. Teore-
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Leonard B. Weyer, Music, the arts, and 'ideas, Chicago — Lon-
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Abraham Moles, Information theory and esthetic perception,
Urbana — Lendon, Univ. of lllinois Press, 1966.
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ticaru informacija stalo je do pojedina¢nog slijeda
ili do rasporeda elemenata reduciranih na takav
pojedinacni slijed. On izrac¢unava vjerojatnost nji-
hovih nastupa utvrdujuéi koli¢inu mogudih slje-
dova, pri ¢emu je dani slu¢aj jedan od njih.

On, recimo, pita koliko je vjerojatno da se odre-
dena Mozartova melodija odvija na odreden na-
¢in, uzmu li se u obzir svi raniji nizovi tonova ko-
je je Mozart napisao. Sto je takav slijed manje
predskaziv, to viSe informacija sadrzi. Izjednadi li
se pri tom informacija s redom, dolazimo do spo-
menutog paradoksa: $to manje strukture slijed
ima, to mu se vise reda mora pripisati.

U termodinamici se, naprotiv, pojam entropije ne
odnosi na vjerojatnost vremenskog uzastopnog sli-
jeda elemenata u nekoj seriji, nego na vjerojat-
nost podjele elemenata u datom stanju. Sto je tak-
vo stanje udaljenije od slu¢ajne podjele, to je entro-
pija manja, a razina »reda« vi$a. Izmedu obiju me-
toda postoji, dakle, ova razlika: za neki izrazito
slu¢ajan slijed kaZe se da prenosi mnogo infor-
macija, budu¢i da je informacija povezana s vje-
rojatno$cu nastupa odredenog slijeda; sli¢na slu-
¢ajna razdioba posjeduje sa stanovista termodina-
mike veliku vjerojatnost, buduéi da su mogude
bezbrojne istovrsne razdiobe® Kad na seriju od
50 bijelih lopti slijedi 50 crnih, to ¢e u smislu teo-
rije informacija znaciti visoku redundanciju, malo
informacije i nizak stupanj reda, pod pretpostav-
kom da se nalazimo u dobro uredenu svijetu. Su-
protan ¢e slucaj tvoriti sluajna izmijeSanost cr-
nih i bijelih lopti. U smislu termodinamike, napro-
tiv, prva od obiju serija posjeduje visok stupanj
reda, jer je sasvim nevjerojatno da se ostvaruje
pukim sluc¢ajem. No slu¢ajna se podjela mozZe po-
javiti u mnogobrojnim inadicama, zbog Cega joj
odgovara visoka entropijska vrijednost i niska ra-
zina reda.

Vjerojatnost i struktura

Razlika dakle pociva na tome 3to se fenomenolos-
ka termodinamika ne bavi svojstvima individual-

n

Lake je uvidjeti da kod nestrukturiranih kombinacija eleme-
nata nije vaino koji su posebni slijedovi primijenjeni. Ta oni,
primjerno strukturni, sve dovode u isto stanje. To se veoma
jasno pokazuje na estetskom 'polju, kad se primjerice pri film-
skoj montazi ili kombiniranju razli¢itih izrazajnih sredstava ne-
sradni elementi gomilaju vise ili manje slu¢ajno. Sve su te
kambinacije medusobno razli¢ite, a ipak sve izrazavaju isto,
naime kaos! — a to je priblizno isto kao i Nista. No ako se
takve nove tehnike primijene sa Skolovanim smislom za formu,
mogu nastati prihvatljive ili ¢ak vrlo lijepe kompozicije. Rije¢
¢e biti uglavnom o vrlo kompleksnim strukturama. Ali puko slu-
¢ajno gomilanje nije dostatno da kompleksne forme uéini smi-
slenima i ¢itkima.

nog slijeda. Takvi se nizovi tretiraju kao puka mi-
krostanja, kao puke »kompleksije« opéenitijeg si-
tuacijskog tipa. Poseban karakter nekog pojedi-
nacnog slijeda ne igra nikakvu ulogu. Njegova po-
sebna struktura, njegova posebna mjera reda ili
nereda nema vaZnosti i njegova se entropija ne da
proracunati. Ono o ¢emu je rije¢ jest ukupnost
svih mogucih kompleksija, koje zajedno ¢ine glo-
balno makrostanje.”

Zamislimo ¢asu vode i u njoj tabletu protiv bo-
lova. Mikroskopski promatrano molekule u vodi i
u tableti u neprestanom su kretanju. Razdioba se
mijenja od mikrotrenutka do mikrotrenutka. Da
nam nije dostupno nista drugo osim jednog jedi-
nog od tih mikrostanja, ne bismo iz pojedinac¢ne
kompleksije mogli razabrati je li nejednakost po-
djele — naime molekule tablete u jednoj regiji ¢a-
$e, molekule vode pretezno u nekoj drugoj — ti-
pi¢na ili veoma netipi¢na za istraZivanu situaciju.
Samo kad bismo za dovoljno velik vremenski ra-
spon imali na raspolaganju dovoljno velik broj
trenutnih kompleksija, mogli bismo iskazati ma-
kroskopsko stanje u ¢asi vode, iznaéi dakle nje-
zinu entropiju.
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Ima li doista smisla tretirati informaciju i entropiju koo reci-
progne velicine, kao 3to to &ini Norbert Wiener kad piie: »Ko-
licina je informacije kentinuitet koji se od entropije razlikuje
samo po suprotnom algebarskom predznaku ...« (The human
use of human beings, Boston, Houghton Mifflin, 1950, str. 129).
Obje bi mjere medutim mogle biti reciproéne samo kad bi se
odnosile na ista svojstva koli¢ina. A to, koo $to sam pokazoo,
nije sluc¢aj. Teorija entropije vazda ostaje u svijetu slucaja dok
je nasuprot teme teorija informacija smislena samo ako djeluje
izvan svijeta slu¢aja. Naime, samo se toda mogu stanja me-
dusobno razlikovati po stupnju vjerojatnosti. Funkcija je teo-
rije da predskaze koliko je vjerojatan nostup odredene kon-
stelacije kad je rije¢ o svijetu u kojem ta vjerojatnost nije ista
za sve konstelacije. Ne obraéa li se pozornost na tu rozliku,
dolazi do zbrke. Tako primjerice Wiener tvrdi da »slué¢ajni sli-
jed simbola ne prenosi nikakvu informaciju« (isto, str. 6). To
medutim niposte nije take, kao 3to moze dokazati svatko tko
je pao zrtvom lutrije ili igara na sreéu. U smislu ovdje raspra-
vljanih teoretskih definicija, informacijo nikake nije »mjera
pravilnosti nekog uzorka«, nego upravo suprotno. Isto se tako
ne moie tvrditi da je »pravilnost do stanovitog stupnja nenor-
malna«. Stovide, ona moze biti normalna ili nenormalna, dakle
vierojatna ili nevjerojatna, ve¢ prema tome pokusava li netka
predskazati kako ¢e izgledati daljnjih stotinu automobila iz
serije neke tvornice, ili sto ¢e biti naredni predmet na ponudi
neke rasprodaje. Iz jednog novoda Manfreda Kiemlea (Aste-
tische Probleme der Architektur unter dem Aspekt der Infor-
mationsdsthetik, Quickborn, Schnelle, 1967, str. 30) vidim da je
Helmar Frank wpozorio na proturjeénosti u Wienerovim iska-
zima (Zur Mathematisierbarkeit des Ordnungsbegriffs, u: Grund-
lagenstudien aus Kybernetik und Geisteswissenschaft, sv. 2,
1961, str. 40).
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Kao analiti¢ka metoda znatio je pristup termodi-
namici pravu revoluciju. Opisati neki makroskop-
ski fenomen uz pomo¢ odnosa njegovih elementar-
nih djeli¢a bijase raskid s viSestoljetnim postup-
kom. Zakljutak je ovdje proizi$ao iz ¢injenice da
vreva molekula iz kojih se masa vode mikroskop-
ski sastoji nema nikakve sli¢nosti s tiS§inom $to se
pruza kad se voda promatra golim okom. Ili, da
iskoristimo jedan primjer Lecomtea du Nouya:
mije$anjem bijelog i crnog praha dobiva se sred-
nje sivo; ali to ravnomjerno sivo ne bi postojalo
za mikroskopski sitnog insekta koji bi puzao iz-
medu bijelih i crnih gromada.®

Klasi¢na, fenomenolo$ka termodinamika opisuje
globalni oblik fizikalnih sistema; atomarno ili mo-
lekularno zbivanje kao uzrok postojece strukture
ispusta iz vida. Ona zapravo iskazuje samo da ve-
lik broj djelica moZe pokazati svojstva koja se
ne mogu naéi u manjem broju. Aritmetika nas, na
primjer, u¢i da postoji beskona¢no velik broj po-
zitivnih i negativnih vrijednosti brojeva koje se
mogu adirati do rezultata plus deset ili minus de-
set ili nula. No to nije iskaz o nekoj strukturi, ne-
go puko sumiranje. Isto se tako, recimo kod gra-
denja, moze dogoditi da slaganje opeka dovede do
pravilne cjeline. Ve¢ sam uputio na to da se sta-
tisticka verzija termodinamike odnosi na atomar-
na i molekularna zbivanja, te opisuje stanje siste-
ma sumirajuéi i izjednacujudi individualna svojst-
va djelica. Stoga se ona odnosi na stanja gdje je
to mogude. Pri mijesanju dviju supstancija u zatvo-
renom sistemu pokazuje se porast entropije zbog
toga $to ima mnogo vise mogucnosti za nepravil-
nu nego za pravilnu razdiobu djelica u sistemu.
Stoga je i mnogo vjerojatnije da je u konacnom
stanju raspodjela potpuno nepravilna.

Pod tim se uvjetima tesko moZemo sloziti s fizi-
¢arom Arthurom Eddingtonom kad tvrdi da je
entropija, kako se danas smatra, »odredenje raspo-
reda i organizacije« te stoga zasluzuje da se »stavi
u isti red s ljepotom i melodijom«. Dakako, kaZe
on, entropija se ograni¢uje na ono mjerljivo u lje-
poti i melodiji; ali upravo tim ogranicenjem izdiZe
on pojam organizacije od neodredenog opisa do
mjerljive kvanitete u smislu egzaktne znanosti o
prirodi.* Tu treba re¢i da entropija ne mjeri struk-
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turu organizacije, nego samo njezin ukupni rezul-
tat, naime stupanj rasapa energije, iznos »napeto-
sti«, iznos preostale radne raspolozivosti sistema.
Zakon entropije mjeri razinu napetosti prorauna-
vajuéi vjerojatnost sluajnog ostvarenja toga sta-
nja. Takvim postupkom moZe nekome doista us-
pjeti da procijeni razliku u napetosti izmedu Mo-
zartove sonate i zvuka neke budilice, mozda c¢ak i
razliku izmedu Rubensa i Piera della Franceske.
Ali $to bismo od pukog globalnog rezultata jednog
takvog proracuna naucili o strukturi tih osjetilnih
dozivljaja?

Sa stajali§ta strukturne analize ne bi se stanje
potpune nasuprotne neovisnosti elemenata pro-
matralo jednostavno kao nul-struktura, ve¢ kao
grani¢ni slu¢aj strukture. To je stanje u kojem ot-
padaju sve prinude, te svako zbivanje — primjerice
zagrijavanje ili mijeSanje — na sve elemente jed-
nako djeluje. Svi elementi imaju jednak odnos
prema cjelini, te stoga i jednaku funkciju, kao
§to sam ve¢ napomenuo govoreci o mijesanju ka-
rata. Tako je i sa zvukom budilice ili ravhomjer-
no oslikanim platnom: sve pojedinosti ispunja-
vaju jednaku zadacu i stoga se medusobno ne mo-
gu razlikovati.

Razumije se da varijanta teorije entropije, koja
je dovela do pojma nereda i o kojoj je ovdje ri-
je¢, nije jedina moguca. Iz zanemarivanja struktu-
re u toj teoriji ne smije se ni zakljuciti da se pri
porastu entropije lako previda karakter raspodje-
le, ukoliko se, za pojednostavnjenje znanstvene me-
tode, koncentriramo na homogena stanja. Dosti-
7e 1i neki sistem maksimum entropije ne u ho-
mogenom kona¢nom stanju, nego spontano se di-
ferencirajuéi u odvojenim, medusobno posve raz-
li¢itim fazama, diobeni je karakter termodinamic-
kog zbivanja mnogo jasnije zamjetljiv.®

Razumije se da ni u tekudini ili plinu molekule
nisu medusobno potpuno nezavisne. One se medu-
sobno odbijaju ili privlace, iako je veza tako la-
bilna da ih toplinska energija prilicno nesmetano
mozZe nositi amo-tamo. Pod tim okolnostima mora
do¢i do razdiobe prostora, koja se na ljudskoj ra-
zini moZe recimo usporediti s onim $to se zbiva
kad se mnoétvo ljudi u praznoj dvorani, vlaku ili
na plazi rasporedi tako da svatko nade uporabi-
vo mjestasce. Kad pri tom svaki pojedini pokusa-
va sebi priskrbiti mali razmak od susjeda, iz toga
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u globalu nastaje neka vrsta elementarnog reda,
iako na relativno niskoj razini puke homogenosti.
U modernom slikarstvu nalazimo, primjerice na
slikama Jacksona Pollocka iz cetrdesetih godina,
sluéajne razdiobe prskanih i izlivenih boja, $to
ih slikar nadzire svojim vizuelnim smislom za
red. Umjetnik »gleda« na to da se struktura po-
vriine jednakomjerno i jednakovazno dijeli, a da
je pri tom pojedinim formalnim i koloristi¢ckim
elementima ostavljena dovoljna sloboda. I Hans
Arp je eksperimentirao sa »zakonima slucaja« pu-
stivii primjerice da stanovit broj komada padne
na plohu, te je potom odobrio rezultat. No sva-
kom je rasporedu ipak posveéivao veliku pom-
nost. U seriji drvenih reljefa iz godine 1942. »Tri
konstelacije istih oblika« (sl. 2—4) dao je umjet-
ni¢ki prikaz djelovanja slucaja, podijelivéi gru-
pu pojedinih oblika na praznoj pozadini tako da
se oni ne podreduju nikakvoj kompozicijskoj she-
mi uobicajene vrste, nego se uravnotezuju samo
odnosima teZina i razmaka. A time $to je pokazao
da se isti elementi mogu valjano povezivati na tri
razli¢ita nacdina, upozorio je na slucajni karakter
tih varijacija. Pri tom mu je postalo jasno da se

sl. 3

sve to moZe ostvariti samo uz pomod senzitivno
kontroliranog reda. (U vezi s tim vidi Arpov citat
u drugom dijelu.)

Moglo bi se pomisliti da se takvi ravnomjerni re-
dovi raspodjele mogu posti¢i pukim slu¢ajnim ra-
sipanjem. Valja, medutim, razlikovati izmedu me-
hanic¢ki produciranih sluc¢ajnih razdioba, kakve do-
bivamo recimo bacanjem kocke ili uz pomo¢ tabe-
la slu¢ajnih brojeva, i percepciji primjerenog pri-
kaza slu¢aja uz pomo¢ nekog reda. Mehanicki ost-
varene slué¢ajne raspodjele sadrZe sve mogude vr-
ste permutacija, pa i one najpravilnije. Ne mozZe-
mo se dakle pouzdati u to da ée svugdje stvoriti
jednoliku nepravilnost. Tako su na primjer obri-
si nadih gradova u biti produkti slucaja, ta potek-
li su iz samovolje privatne inicijative, pa ipak svi
ne djeluju kao pravi slu¢ajni rasporedi. Neki do-
du$e imaju ugodan ritam, ali se u drugima grade-
vine na nekim mjestima gomilaju, ostavljajudi
drugdje prazna mjesta. Ne posjeduju ni slobodnu
raznolikost niti slijede izrid¢itu organizaciju. Kao-
tiéni su. Alfred M. Bork daje u jednom ¢lanku o
sluéajnosti u 20. stolje¢u primjere modernog u-



kusa i poziva se pri tom na postupak — sve uobi-
¢ajeniji u knjigotiskarstvu — napustanja ravnog
ruba na desnom kraju stupca® Dopusti li se
da reci proizvoljno strie, na desnom rubu tiska-
ne stranice nastaje bijela pruga promjenljive $i-
rine i time slobodan ritam kojega raznolikost go-
di oku. No i pri tom treba re¢i da se i ovdje estet-
ska nevezanost postize samo putem svjesne kon-
trole. Jer dobar slagar sasvim intuitivno bdije nad
tim da izbjegne neuredne gomile i prazna mjesta
koja nam se ne dopadaju ni na obrisima grado-
va.

RavnoteZa

Upozorio sam da se fizikalni pojam reda mora
promatrati, prvo, s obzirom na postojece struk-
ture, a drugo s obzirom na dinamicke konfigura-
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cije koje nastaju kad neki fizikalni sistem prela-
zi iz pocetnog u zavr§no stanje. O strukturama
smo govorili, te je sada rije¢ o dinamickim kon-
figuracijama, pri ¢emu nam moZe pomoci dobro
poznat primjer. Jedna posuda sadrzi dvije razli-
¢ite, pregradom odvojene koli¢ine vode. Razina vo-
de na jednoj je strani visa nego na drugoj. Asime-
trija razdiobe upucuje na zalihu potencijalne ener-
gije koja se moze osloboditi za radni u¢inak. Iz-
vuce li se pregrada, voda se ziba amo-tamo dok
se ne izjednaé¢i u jedinstvenu vodoravnu plohu.
Pri tom se sistem u posudi mijenja od manje vje-
rojatnog u vjerojatnije stanje i njegova entropija
raste.

Ali osim toga dogodilo se jo§ nesto. Sistem, koji
je sada osloboden prisile pregrade, dosao je u rav-
notezu. Fiziari su sigurno svjesni toga da porast
entropije &esto vodi do stanja ravnoteze. U jed-
nom od najpoznatijih priruénika §tovise ¢itamo da
u sveukupnom nauku o toplini nijedan pojam
nije tako fundamentalan kao pojam ravnoteze.”

Ali ravnoteZa je tocna suprotnost neredu. Neki je
sistem u ravnotezi kad su snage od kojih se sa-
stoji podijeljene tako da se medusobno izjedna-
¢uju kao dva utega na krakovima vage. Ravnote-
7a tvori mirovanje; sva se aktivnost smiruje uko-
liko nije potaknuta izvana. RavnoteZa ujedno ka-
rakterizira i najjednostavniju strukturu za koju
je sistem u danim uvjetima sposoban. Ali to znaci
da se maksimum entropije koji se moze postici
pregrupiranjem u jednom takvom sistemu ostva-
ruje najboljim moguc¢im redom. RavnoteZzom se
ne mogu opisati sva stanja reda, ali se ipak o svi-
ma moze kazati da su to stanja mirovanja, dakle
da je podjela sila i oblika koja trenuta¢no prevla-
dava najjednostavnija i najprimjerenija verzija
strukture u sistemu.

Ako je rije¢ o otvorenom sistemu, pogotovo o tak-
vom koji raste, tada njegova veli¢ina, mnogolikost
i funkcija iziskuju odgovarajuc¢u promjenu reda.
Na primjer, u veoma jednostavnim organizmima
vanjska simetrija tijela Zivotinje odgovara isto tak-
voj simetriji unutarnjih organa. U visih je Zivoti-
nja takva unutarnja simetrija mozda postojala na
ranijim embrionalnim stupnjevima. Crijevo je, re-
cimo, moglo biti centralno smjeStena ravna cijev
koja se, medutim, kasnije razvila u klupko zavije-
nih namota. U ranim oblicima sisavaca spolna je
razlika ograni¢ena na spolne organe. Ili i daljnji
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primjer: glava se suprotstavlja cjelokupnom obli-
ku zivotinjskog tijela, ¢im funkcija mozga posta-
je slozenijom.® Pri tom je vrijedno zapaziti da
se na svakom filogenetskom ili ontogenetskom
stupnju dobro izjednaéen red stabilizira kao naj-
bolje prostorno rje$enje za dano organizacijsko
stanje. Moze, dakako, do¢i do nereda u prijelaznim
stadijima, na kojima promjenljivi zahtjevi protu-
rje¢e naslijedenim oblicima. Takve nepotpune i u
sebi proturje¢ne strukture izazivaju napetosti us-
mjerene na uspostavljanje novo zasnovana reda.

Smanjivanje napetosti i trofenje

Matemati¢ki model mijeSanja ne poznaje druge
strukturne sile do proZimanja medusobno nezavi-
snih elemenata. Taj uzrok dovodi do toga da se
umnozavanjem entropije mjereni proces smatra
zakonomjernim rastom od minimuma k maksimu-
mu, pa ¢ak i kao olitovanje jedne kozmicke ten-
dencije, naime »tendencije k entropiji«. Ali entro-
pija nije nikako prirodna sila. Ona nije sila, ona
¢ak ne opisuje neki prirodni proces nego samo po-
kazuje njegov brojcani ucinak. Ona je jedinica
mjere poput grama ili metra i, premda ra¢un vje-
rojatnosti $to po¢iva na sluaju moze pokazati po-
stupni porast entropije, hod svijeta i svemira ne
odvija se mijeSanjem. U toj zbilji gubitak djelat-
ne energije ne opisuje jednostavnu krivulju. Sto-
vie, u entropijskoj fizici ¢ak su skloni u obzir
uzeti samo pocetne i zavrine stadije procesa a ne
dinamic¢ke procese koji vode od jednih k drugi-
ma. U jednoj knjizi Lewisa i Randalla pise:

»Kad se u nekom sistemu istrazuju dva razli-
¢ita stanja, razlika volumena ili bilo kojega
drugog svojstva ovisi samo o ta dva stanja,
a ne o vrsti i nac¢inu na koji se sistem iz jed-
nog stanja mijenjao u drugo.«

I dalje:

»Termodinamika ne poznaje radoznalost. Ne-
ke se stvari u ne$to ulijevaju, a druge u skla-
du sa zakonima masinerije izlaze ali se pri tom
ne uzima u obzir ni mehanizam procesa ni na-
rav i znadaj vrsta molekula $to sudjeluju.«”
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No, mozemo li sebi dopustiti »nepoznavanje rado-
znalosti«? Ako ne moZemo, usudio bih se razviti
ovakvo razmatranje. Cini se kao da se porast en-
tropije moze svesti na dvije posve razli¢ite vrste
ponasanja. Jedna je princip smanjenja napetosti
ili suzenja potencijalne energije koja cesto u uvje-
tima polja nastaje interakcijom sila $to sudjeluju.
Rije¢ je o omiljenom principu »gestalt«-teorije, na-
ime, o tendenciji k jednostavnosti, simetriji i pra-
vilnosti. Kohler ga naziva zakonom dinamickog
pravca.” To je pravi kozmicki princip usmjeren na
maksimalan red dostiZan u danim sistemskim uv-
jetima.

Tendencija porasta entropije na temelju rastuce
mjere reda pretpostavlja slobodnu izmjenu sila i
stoga je ogranitena svim prinudama sistema. Sto
se viSe tih prinuda odstranjuje, tendencija se to
slobodnije odituje. Makne li se pregrada iz posu-
de, dvije ¢e nejednake koli¢ine vode prijedi u sta-
nje ravnoteze jednostavnijeg reda.

Ogranic¢avajuce pregrade mogu biti uklonjene 1jud-
skom rukom ali i zahvatima prirode kao §to su
mrvljenje, rdanje, erozija ili trenje. Tu bih vrstu
razaranja oblika nazvao katabolickim efektom. Pni
tom je rije¢ o drugom veé spomenutom procesu.
On je, doduse, sveprisutan, ali se jedva moZe naz-
vati kozmickim principom ili prirodnim zakonom.
To je, $tovise, zbirni pojam koji se odnosi na ra-
zli¢ite sile djelovanja i zbivanja. Pokazuju se i na
nepredvidive i neuredene nacdine, a zajedni¢ko im
je samo razaranje oformljenog. Zacijelo je to i ra-
zlog §to se mogu shvatiti samo statisticki. MoZe se
kazati da do katabolizma dolazi zbog toga Sto Zivi-
mo u dostatno neuredenu svijetu u kojemu se stal-
no sukobljuje bezbroj konstelacija sila. Stoga ka-
taboli¢ki efekt povecava entropiju na dva posve ra-
zli¢ita nacina: neposredno, slu¢ajnim uni$tavanjem
oblika, kojih je ponovno_uspostavljanje s pomodu
pukog sluc¢aja krajnje nevjerojatno i posredno; u-
klanjajuéi prinude i time prodirujuéi podrué¢je na
kojem se moZe oitovati smanjenje napetosti, §to
dakle pojednostavnjuje razinu reda u sistemu i
povecava entropiju.

Red je zamjetljiv samo u makrostanjima, ne u
pojedinim elementima od kojih se ta stanja sa-
stoje. Zakoni kojima podlijezu makrostanja ¢ine
vecinu preduvjeta nuznih za ljudsku egzistenciju.
Oni su, kako su naglasili Schodinger i drugi is-
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trazivaci, posve nedodirnuti ¢injenicom da je nji-
hovo prakti¢no djelovanje upotrebom, trenjem itd.
modificirano na drugi nacin koji je samo stati-
sticki opisiv." Tako primjerice i dalje vrijede Kep-
lerovi zakoni o ophodu planeta iako se kretanje u
Sundevu sistemu usporava.”

Navikli smo na ophodenje s makrostrukturama
kakve se, primjerice, nalaze u umjetnickim djeli-
ma. I stoga zacuduje kako zastrasujuce i samoop-
tuzujuce zvuce otkrica u kojima se zapadnjackoj
¢udi priopéuju Cinjenice da se za najmanje ele-
mente materije ne moze odrediti kauzalnost. Stje-
¢e se dojam kao da se forma u velikom, makro-
skopska i globalna, promatra kao drugorazredna
mogucnost, utociSte kojim se sluzimo da izbjegne-
mo bijedu mikroskopskog. S tim u skladu tvrdi
se da zakonomjernost u velikom postoji samo uko-
liko iz mikrostanja u prosjeku slu¢ajno proizide
nesto strukturno.

Ludwig Boltzmann, otkriva¢ matematitkog odno-
sa entropije i vjerojatnosti, npr. pise:

»Samo zahvaljujuéi oklonosti da i najnepra-
vilnija zbivanja, ukoliko se odvijaju pod is-
tim uvjetima, ipak svaki put daju iste prosjec¢-
ne vrijednosti, mi i u ponasanju toplih tijela
percipiramo odredene zakone.«"

Zar je nerazumno smatrati obratno: da zbivanja u
najmanjem daju strukturne prosje¢ne vrijednosti
samo zato $to ih odreduju makroskopski zakoni,
poput tendencije k ravnotezi, primjerice; i da od
tih zbivanja u malom ne moramo odvratiti pozor-
nost samo onda kad izmic¢u apsolutno o$trom pro-
matranju, nego i onda kad se ispostavi da nam
traganje za pojedina¢nim elementima ne kazuje
nista o karakteru i pona$anju velikih cjelina? Cak
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Ima empiriéki nastrejenih mislilaca koji o prirodnim zakonima
govore kao da su ih zamijenili s njihovim opipljivim ispoljava-
njima. Zaokon je, medutim, iskoz tipa ako — onda; utvrduje
sto ce se dogoditi ake su ispunjeni stanoviti uvjeti. Te uvjete i
njihove posljedice tretira s pojmovnom ¢&istocom, do koje u
zbiljskoj primjeni nikada ne dolazi, jer je svako fizi¢ko zbivanje
onecis¢eno mijesanjem drugih postupaka. To praktiéno one-

i kad mikrosituacije imaju vlastitu strukturu i
ljepotu, moguce je da odgovarajucoj strukturi u
velikom pridonose samo posredno i nebitno. Cyril
S. Smith, koji je godinama nastojao da se u fizi-
ci i kemiji veca pozornost posveti globalnijim tvor-
bama, napomenuo je: »Kemija objasnjava materi-
ju onako kao kad bi se Hagia Sophia htjela obja-
sniti nabrajanjem razli¢itih tipova opeka.*

Prednosti prinuda

Kada misle na kataboli¢ko razaranje forme, fizi-
Cari opisuju entropiju kao tendenciju k neredu.
Gestaltist, naprotiv, pozornost upravlja na situa-
cije u kojima neuredene ili relativno manje urede-
ne konstelacije sila mogu i ¢ak moraju povisivati
svoj stupanj reda. Djelovanje takvih procesa naj-
jasnije je kad ga na putu prema kona¢nom rav-
nomjernom stanju sputavaju odredene prinude. Ti-
me se konstelacija ko¢i te postaje stabilna. Tako
se, recimo, u sistemu povezanih cijevi voda rav-
nomjerno rasporeduje te u tom stanju ostaje dok
cijevi ne po¢nu pustati. Ili jedan primjer iz vizu-
elne percepcije: ako se kakav samo priblizno to-
¢an crtez kvadrata promatra pri mutnom osvjet-
ljenju, pravilan se kvadrat vidi dok podrazaj dje-
luje. Ili opet u fizici: kap ulja na povriini vode
gestaltistu za ljubav poprima oblik kruga — naj-
jednostavnije rjesenje razgrani¢enja dviju tekuci-
na. Dakako, ukoliko se ulje nezadrzivo S$iri, za
neko ce vrijeme pokriti cijelu povrsinu, a onda je
to manje impresivan oblik.

Inzistirao sam na tome da je ravnomjeran sluéa-
jan raspored stanje reda. No vrijeme je priznati
da je pri tom rije¢ o redu niZeg stupnja, o granié-
nom slucaju koji ba§ ne moze impresionirati. Ne-

Ciscenje onemoguduje apsclutnu toénost u predskazivanju &i-
njenicnog zbivanja. Uz pomoé statisti¢ke ‘pribliznosti jasnije se
moze izvuci temeljni zaken, veé prema snazi oneciséenja. Ali to
ne znagi da je sam zakon statisticki; samo njegove praktiéne
primjene pcdlijezu statistitkom tretmanu. Inzistira i se dakle
na apsclutnoj Cistoci zakena, tada to nije platonic¢ka wutvara.
Ta, svo razumijevanje pretpostavijo da se relativno jednostavne
osnovnz kenfiguracije snaga razlikuju od utjecaja susjednih
okolnosti.
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dostaje, naime, bitna protivna instanca. Takve je-
dnostrano$cu zakrzljale tipove kompozicije imaju
na umu fizicari kad konaé¢ni stupanj termodina-
mike, na nacin $to zbunjuje, oznac¢uju kao nered.
Uzmimo jedan primjer iz umjetnosti. Promatraé
normalna vida gleda Poussinovu sliku i divi se
njezinu savr$enom redu (sl. 5a). Obojene povrsine
slike neprestanim se utjecajem fizickog podrazaj-
nog objekta stabiliziraju i stvaraju odgovarajuée
parcijalne cjeline u promatracevu zivéanom siste-
mu. Te cjeline u psiholoskom mozdanom polju
djeluju jedna na drugu, i to unutar granica zacr-
tanih vanjskim podrazajem. Iz toga u percepciji
nastaje sistem meduzavisnih pojedina¢nih formi
koje promatra¢ poima kao Poussinovu kompozi-
ciju. I ako takvu sliku malko zamutimo, moZe joj
to ¢ak i koristiti, ukoliko naime nije rije¢ o ne-
kom jako dobrom umjetni¢kom djelu. E. H. Gom-
brich pokazao je tako da jedna slika Ernesta Bou-
nnencontrea, promatrana kroz zamrznuto staklo
— posluzio se prizorom Triju Gracija — gubi rea-
listicko-eroticke povrsinske pojedinosti i reducira
se na svoju estetski dojmljivu temeljnu formu.®
No u slu¢aju naSe Poussinove slike zamudiva-
nje (sl. 5b-f) moze dodu$e pojednostavniti glav-
ne plohe, ali se time i mnogo gubi. U neostroj ver-
ziji kompozicijski je red tako re¢i jeftiniji, nedo-
staje mu ono mmostvo pojedinosti i sadrzajnih
uputa $to redu originala daju takvo bogatstvo. Mo-
zda bi se neodtra slika mogla smatrati jednako
uredenom kao i original, ali bi takav red bio na ni-
Zoj, manje vrijednoj razini. Poja¢avamo li i dalje
kataboli¢cko zamucdivanje, percipirani ¢e uzorak
postajati sve jednostavniji i, premda bismo mozda
mogli smatrati da svaka faza zadrZava neki red,
ipak bi se vrijednost tog reda sve vise smanjiva-
la. Napokon bi nam preostao samo ravnomjerno
ispunjen i stoga prazan pravokutnik.®

Iz te demonstracije dakle vidimo, uostalom ne ¢u-
deci se vise tome, da tendencija smanjenja napeto-
sti putem pojednostavnjenja strukture pojam re-
da nepotpuno opisuje. Smanjenje napetosti dodu-
Se iziskuje red, ali je time ipak oznadena samo je-
dna strana reda. Tendencija sredivanja stvari i
ekonomi¢nog reduciranja na ono bitno ne moZe se
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Tehnicki je teike demonstrirati smanjenje vizuelne mnostve-
nosti koja nastaje postupnim isklju¢ivanjem prinuda. Neoétrina
na slikama 5b-f dobivena je toko da se negativ kopiras sa sve
vecom neostrinom. Tako nastoju dodatne promjene oblika, dis-
perzni krugovi rastera itd.

sl. 5
poussin, sv. obitelj na stepenicama

a d
b e
c f

odvijati u praznome. Ona treba ne§to na $to se
odnosi. Stoga na$ model strukture moramo obo-
gatiti daljnjom tendencijom koju bismo nazvali
anabolickom. Pri tom je rije¢ o oblikovnom koz-
mi¢kom principu kojemu zahvaljujemo unutarnju
gradu atoma i molekula, mo¢ razrje$avanija i veza-
nja koja simboli¢ki nastupa ve¢ u Stvaranju kad
Bog drugog dana odjeljuje vode pod svodom od
onih nad svodom. Taj suprotan princip fizika oz-
natuje kao negativnu entropiju, ali mi ne bismo
htjeE strukturu definirati kao odsutnost bezobli&-
nog.

Prinos anaboli¢ke tendencije nazvao bih struktur-
nom temom bilo koje tvorevine. Strukturna tema
tvori sreden oblik naizmjeni¢nim djelovanjem s
tendencijom smanjenja napetosti. Thomsonov pri-
mjer opisan na 185. strani neka nam jo§ jed-
nom posluzi kao primjer. Mali se plutajuéi mag-
neti medusobno odbijaju i pokusavaju se medusob-
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no udaljiti. Veliki magnet ponad posude s vodom
sve ih privladi i time im dopu$ta meduscbno pri-
blizavanje. Ta suprotnost predstavlja strukturnu
temu situacije, a ta se opet podvrgava endenciji k
ravnotezi koja je svodi na najjednostavniju mogu-
¢u formu. Pravilna i ravnomjerna podjela magneta
na vodenoj povrsini najjednostavniji je oblik koji
strukturna tema dopusta. Drugi primjer struktur-
nih tema, koje je tendencija k ravnotezi dovela do
najjednostavnije moguce forme, fizikalni su mo-
del atoma, kristali, cvjetne ¢aske, jednostani¢ne ra-
diolarije itd.

Strukturna tema

Strukturne teme i red $to iz njih proizlazi Cesto
su vrlo raznoliki. Pogotovo u umjetnickim djeli-
ma. Kad se slusa glazbeni komad ili gleda neka
slika ili kip, svaki put valja odgonetnuti struktur-
nu temu, kostur koji u sebi krije temeljno znace-
nje djela. Neka kao primjer posluzi jedna gotic-
ka Bogorodica ranog 15. stoljeca (sl. 6). U ¢emu
se sastoji strukturna tema ove kompozicije? Pri-
mjecujemo otklon od, po sebi simetri¢ne, fron-
talnosti stojece figure. Bogorodica je pomaknuta
u sekundarno sredi$te kompozicije, ¢ime dijete
dobiva bazu. Kao kazaljka otklona sluZzi prostor-
no usmjerenje zezla koje poput magnetske igle od-
stupa od okomice. To je dakle temeljna tema: uza-
jamno djelovanje majesteti¢ne simetrije, vertikal-
nosti i potpunosti kraljice neba i malog, ali poten-
cijalno moénog djeteta koje 'je njezino i na njezi-
noj brizi. Odnos majke i djeteta zasigurno se u-
mjetni¢ki dade razvijati u beskonano mnogo va-
rijanata. TeZine se mogu razlidito raspodijeliti, a
odnos izmedu aktivnosti i pasivnosti, prevlasti i
podredenosti, povezanosti i odvojenosti po volji
varirati. Svako od tih rje$enja nije samo promje-
na za oko, nego istodobno i drugo tumacenje ljud-
skog odnosa izmedu majke i djeteta opcenito, te
teologki definiranog odnosa izmedu Bogorodice i
Krista posebno. Svako takvo rjeSenje odgovara i
posebnim formalnim i izraZajnim potrebama u sti-
lu odredenog vremena ili pojedinog umjetnika.

Svaku strukturnu temu valja pojmiti dinamicki
kao konfiguraciju sila a ne kao redanje statickih
formi. Takve se sile primjerice o¢ituju u skuplja-
nju nabora koji Bogorodi¢inom haljinom vode do
ruke $to drzi dijete. Kako veé¢ naznacismo, sistem
tih nabora konvergira prema asimetri¢no smje-
étenom sekundarnom sredi$tu. Iz toga proizlazi
kontrapunkti¢ka napetost potencijalnoj simetriji

sl. 6
wiirzburska bogorodica, 15. st.

vece figure, danoj Bogorodi¢inom glavom a preo-

brazenoj u tijelu sekundarnim motivom. Dijete

dobiva vizuelnu tezinu kompaktno$éu svoga rela-

tivno jednostavnog oblika, ali mu se istodobno

podredenost oznacuje pokrenuto$¢u prema sredi-

Illcli i nizim smjestajem u odnosu na vladajucu maj-
u.

Ta vrlo komplicirana tema sila odgonetljiva je zbog
toga &§to su sve vizuelne veli¢ine, razmaci, pravci,
krivulje i volumeni najfinije uravnotezeni. Svaki
dio odreduje svoju formu u odnosu na sve druge
te iz toga proizlazi jasno definiran red u kojem se
pojedine sile tako izjednacuju da nijedna ne mo-
7e poremetiti mrezu odnosa. Umjetnik je umirio
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igru sila te je postignuto maksimalno smanjenje
napetosti, §to ga dane prinude u sistemu dopu-
§taju. Djelu imanentna napetost u apsolutnom je
smislu doduse vrlo visoka, ali je svedena na naj-
nizi stupanj §to ga dopustaju prinude strukturne
teme.

Rekosmo da se u zatvorenu sistemu ostvaruje na-
petost upravljena na maksimum entropije putem
uzajamnog djelovanja sila $to ¢ine polje. Do po-
vi§enja razine reda dolazi dakle samoreguliranjem.
No do njega mozZe dodi i vanjskim zahvatom. Vec
se u zivotinjskom ili ljudskom tijelu razlikuju sile
upravljene na ravnotezu putem mehani¢ke samo-
razdiobe, od, na primjer, u hipotalamus ugradenih
servomehanizama koji tako redi izvana upravljaju
fizioloskim funkcijama u tijelu, i to kao reakcije
na impulse $to su ih primili od odgovarajucih re-
gija tijela.

Covjek svojoj djelatnosti i stvaralastvu namece
red, bududi da je on tehnicki i intelektualno nemi-
novan kako u drustvenoj zajednici tako i u vlasti-
tu domacinstvu, kako u formulaciji poruke tako
i u konstrukciji stroja. I umjetnicka su djela pri-
mjeri ljudskih proizvoda koji nastaju djelovanjem
izvana, iako se tu situacija zamr$uje ¢injenicom
da je umjetni¢ko djelo samo u materijalnom smi-
slu stvar koju ¢ovjek svojim rukama oblikuje iz-
vana. Slika ili glazbeni komad funkcioniraju za-
pravo samo u dusevnom podrudju, pri ¢emu ten-
dencijom k redu upravljaju u umjetniku samo per-
ceptualne privla¢ne i odbojne sile koje proistje¢u
iz djela dok on na mjemu radi. U tom se smislu
stvaralastvo moZe opisati kao samoregulirajuci
proces. Ipak i ovdje valja, kao i kod spomenutih
psiholoskih mehanizama, razlikovati izmedu izba-
lansiranih sila u polju opazaja i »vanjskog« dje-
lovanja $to proishodi iz umjetnikovih namjera i
sklonosti. MoZe se rec¢i da umjetnik opazajnoj situ-
aciji nalaze strukturnu temu koju je sam izmi-
slio. Svakako, kad se oblikovanje umjetnickih dje-
la shvati kao dio obuhvatnijeg procesa, naime kao
umjetnikovo nastojanje da opravda zadace ljud-
skog postojanja, umjetni¢ka se djelatnost u svo-
joj sveukupnosti moZe smatrati vrstom samore-
gulacije.

Dosada$nje razmatranje mogu sazeti vrativii se na
pitanje L. L. Whytea: »U ¢emu se sastoji veza iz-
medu dviju kozmic¢kih tendencija, tendencije k
mehani¢kom neredu (princip entropije) i tendenci-
je ka geometrijskom redu (u kristalima, moleku-
lama, organizmima itd.)?« I ja sam prije govorio
o dvjema kozmickim tendencijama, ali one ne od-
govaraju posve Whyteovima (fig. III). Pozvao sam

Fig. 111

se na anaboli¢ku tendenciju koja stvara konste-
lacije sila i tako pripomaZe postojanju svega obli-
kovanog. No sama ta tendencija ne stvara »geome-
trijski red«. Do kona¢nog oblikovanja napro-
tiv dolazi samo uzajamnim djelovanjem anabo-
lickom tendencijom uvedene strukturne teme i
drugoga jednog kozmic¢kog napora, naime tenden-
cije k smanjenju napetosti, uslijed ¢ega postaje
djelotvorna jednostavnost reda. A s druge se stra-
ne princip entropije ne moZe adekvatno opisati
kao »tendencija k mehani¢kom neredu« kao §to
Whyte ¢ini, jer je naime kataboli¢ko razaranje sa-
mo jedna od dviju vrsta zbivanja, i njime se raz-
dioba materije od stanja manje vjerojatnosti po-
mice prema stanju vede vjerojatnosti. Pa ni tro-
$enje izazvano trenjem, erozijom ili grijanjem ni-
je zakonomjeran proces u smislu »kozmicke ten-
dencije«. Principu entropije karakter kozmickog
reda daje, $tovise, Kohlerov zakon dinamickog
pravca, po kojemu do smanjenja napetosti u si-
stemima ne dolazi samo putem rasipanja i degra-
diranja energije, nego je to i rezultat uobli¢ene or-
ganizacije. Ona sistem stavlja u najjednostavnije
i najuravnoteZenije stanje.
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