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Nove API CJ-4 specifikacije za motorna ulja

Veé smo navikli da se svakih nekoliko godina, a mnogo puta i ¢eS¢e, mijenjaju
nacionalne i medunarodne specifikacije za motorna ulja. U pravilu su, gotovo bez
iznimke, te specifikacije sve sloZenije i stroZze, pa samim tim i skuplje. One su ¢esto
uvjetovane razvojem motora s unutarnjim izgaranjem i benzinskog i dizelovog, no
isto tako su uvjetovane i zahtjevima mnogih organizacija i ustanova koje se brinu o
zastiti Covjekova okoliSa. Medu njima ima vrlo zna¢ajno mjesto i Ameri¢ka agencija
za okoliS EPA (Environmental Protection Agency USA). Kao odgovor na najnovije
zahtjeve spomenute americke agencije 2007 EPA, Ameri¢ki naftni institut API
(American Petroleum Institute) objavio je nove specifikacije za motorna ulja
namijenjena podmazivanju dizelovih motora koji rade u teSkim radnim uvjetima HDD
(Heavy Duty Diesel) pod nazivom API CJ-4 Specifications. Ta ulja su namijenjena
teSkim vozilima koja prometuju autocestama, ali i gradskim cestama. Osnovna
karakteristika ovih ulja jest da mogu raditi i dobro podmazivati i kod vrlo visokih
temperaturnih podrucja i u uvjetima gdje se u motoru stvara veéa koli¢ina ¢ade.
Aditivi koje sadrze ova ulja povecavaju oksidacijsku sposobnost i sprjeCavaju
termi¢ku degradaciju ulja te istovremeno podrZzavaju dispergentnost ovih motornih
ulja. Istodobno, motorna ulja koja odgovaraju APl CJ-4 specifikacijama sadrze
aditive ograni¢enog sadrZzaja pepela, fosfora i sumpora, kako to nalaZzu ekoloSke
2007 EPA specifikacije.

lako motorna ulja prema novim specifikacijama imaju nizi ukupni bazni broj TBN
(Total Base Number), Sto bi na prvi pogled moglo upucivati na €injenicu da nece
moci kod duljih razdoblja izmjene ulja u motoru dovoljno zastititi pojedine motorne
dijelove od Stetnih utjecaja kiselina nastalih u procesu izgaranja goriva s nesto viSim
sadrzajem sumpora, to ipak nije slu€aj. Ove specifikacije predvidaju, medutim,
aditive koji bez obzira na neSto nizi ukupni bazni broj ipak ucinkovito zasti¢uju od
korozivnog djelovanja, jer sadrze vece koli¢ine antioksidanata i bespepelnih
inhibitora korozije.

Nove API CJ-4 specifikacije je prihvatila veéina najpoznatijih proizvodaca teskih
dizelovih motora, medu kojima Cummins i Volvo, kao i Ameri¢ko udruzenje
proizvodaca maziva ILMA (Independent Lubricant Manufacturere Association USA).

Predvida se da ¢e ove najnovije specifikacije trajati barem do 2012. godine i da Sto
se tice teSkih dizelovih motora koji rade pod otezanim uvjetima rada (HDD) nece
trebati donositi nove specifikacije.

Sustav start-stop Stedi gorivoi  €uva okolis

Vezano uz automobile, Stednja energenata za pogonsko gorivo i Cuvanje okolisa je,
nesumnjivo, jedan od uvjeta ne samo razvoja nego i opstanka ¢ovjeCanstva. O toj
¢injenici i raznim pristupima rjeSavanju ili barem ublazavanju tog problema
objavljeno je u zadnjih desetak godina bezbroj znanstvenih i stru¢nih radova i
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odrzan je veliki broj struénih skupova. O toj problematici se i na stranicama ¢asopisa
Goriva i maziva moglo procitati niz zanimljivih ¢lanaka i osvrta.

Ovdje prikazujemo jednu svima dobro poznatu situaciju na prometnicama kada se
automobili sporo kreéu ili stoje u koloni, a motori rade, griju se, troSe gorivo i
zagaduju okoliS. Kako bi se izbjegle neke negativne strane ¢ekanja u koloni, poznati
njemacki proizvodal sustava za ubrizgavanje goriva Bosch osmislio je i proizveo
start-stop sustav koji gasi motor s unutarnjim izgaranjem kada se automobil ne
krece, tj. ceka na cesti.

Ovaj Boschov sustav Stedi gorivo i smanjuje zagadenje okolisa, jer za vrijeme
stajanja automobila iz ispuSne cijevi ne izlazi ugljicni dioksid, niti drugi Stetni produkti
izgaranja goriva u motoru. U razradi tog sustava u Boschu su razvili glavnu
komponentu cijelog sustava — posebni pokreta¢ motora. Brojna ispitivanja tog
inteligentnog elektronskog start-stop sustava, odnosno njegovu ucinkovitost u
prakti¢noj voznji na cesti, pokazala su odlicne rezultate. Tako se prema ciklusu
mjerenja po ECE 15 propisima za gradsku voznju, vozi sedam kilometara s po 12
zaustavljanja u trajanju od 15 sekundi. Tijekom takve voznje Boschov start-stop
elektronski sustav smanjuje za 8 % potrosSnju goriva i isto toliko emisiju Stetnih
plinova iz ispuha. Smanjenje je ovisno o tipu i snazi motora. Kod duzih stajanja, a
ona su danas, naZalost, sve ¢eS¢a i sve dulja, te uStede na potro3nji goriva i
smanjenje Stetnih plinova su sve vece. Sustav gasi motor kada vozilo, primjerice,
¢eka na semaforu te ga automatski vraca u pogon ¢im se pritisne pedala spojke.
Ovaj novi elektronski start-stop sustav ne zahtijeva nikakve izmjene na sustavu
prijenosa ili motoru. Za start-stop sustav konstruiran je i posebno prilagoden
pokreta& motora, smart starter motor. Zbog svoje veli€ine i prilagodljivog oblika lako
se i brzo moze instalirati na razne tipove automobilskih motora. Moze se ocekivati
da ¢e u doglednoj budu¢nosti mnogi novi tipovi automobilskih motora imati ugraden
ovaj elektronski pokreta¢ motora, Sto ¢ée biti njihova velika prednost u smanjenju
potroSnje goriva u eksploataciji.

| za najmanje motore uvest ¢e se strozi standardi

Norme i standardi koji se danas primjenjuju za goriva i maziva odnose se uglavnom
na automobilske motore i na velike motore s unutarnjim izgaranjem koji se koriste u
industrijskim postrojenjima, na Zeljeznici i u pomorstvu. Za vec¢inu malih motora, i
dvotaktnih i ¢etverotaktnih, koji se koriste za pogon manjih brodica i amaca ili se
ugraduju u razne gradevinske, vatrogasne, vrtlarske i sl. strojeve ne postoje posebni
propisi niti ograni¢enja. Medutim, takvom odnosu prema po veli¢ini malim ali svakim
danom sve brojnijim zagadivacima dolazi kraj.

Ameri¢ka agencija za zastitu okoliSa EPA vrlo agresivno radi na propisima koji bi na
tom podrucju primjene goriva i maziva takoder uveli viSe reda i doprinjeli smanjenju
emisije Stetnih plinova i zastiti okoliSa u najSirem smislu. Ra€una se da ¢e najkasnije
do 2011. godine bhiti donesene norme koje ¢e se odnositi na najmanje dvo- i
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Cetverotaktne motore i to one manje od 25 KS. Za brodske motore slicne snage i
veliine propisi ¢e biti doneseni ve¢ do 2009. godine. Ti propisi ¢e uvjetovati brojne
tehnoloSke preinake na dvotaktnim i cetverotaktnim motorima. U Cetverotaktne
motore ¢e se morati ugradivati kataliticki konverteri, Sto ¢e uvjetovati promjene u
kvaliteti goriva i maziva. Za dvotaktne motore bit ¢e obvezno izravno ubrizgavanje
goriva DFI (Direct Fuel Injection) Sto ¢e izravno utjecati i na primjenu kvalitete goriva
i maziva.

lako su pojedina¢no ovi motori mali potroSaci, kad se sve koli¢ine zbroje, to su ne
bas zanemarive koli¢ine. Novi najavljeni propisi i norme predstavljaju velik izazov ne
samo za motornu industriju, nego i za preradivace sirove nafte i proizvodace aditiva.
U praksi je pokazano da se norme i propisi doneseni u Americi vrlo brzo prenose i
primjenjuju i u Europi. Cist okoli§ ima svoju cijenu i nju se mora platiti. Naime, nove
norme ¢e uvjetovati viSe cijene motora, jer ¢e morati biti ugradeni dodatni dijelovi
(konverteri i brizgaljke za gorivo) a goriva i maziva ¢e poskupjeti jer ¢e morati biti
bolje rafinirani i sadrzavati veée koli€ine aditiva.

ACEA 2008 specifikacije

Pod nazivom ACEA 2008 oc¢ekuju se nove znatno proSirene i sveobuhvatne
specifikacije za motorna ulja za podmazivanje benzinskih i dizelovih motora.
Udruzenje europskih proizvodaca automobila ACEA redovito obnavlja specifikacije
za motorna ulja koja bi u odredenom razdoblju trebala udovoljiti zahtjevima
proizvodaca originalne opreme OEM. Motorna industrija ulaze ogromna financijska
sredstva i napore kako bi unaprijedila motore s unutarnjim izgaranjem i iz Sto
manjeg, lakSeg i jeftinjeg motora izvukla Sto viSe snage, a da pri tome troSi Sto
manje energenata. U 2008. godini ¢e ACEA specifikacije obuhvatiti sva motorna
ulja, bilo da rade pod laganim ili teSkim radnim uvjetima (Light Duty-Heavy Duty
engine oils).

Vrlo je vazno da ove europske specifikacije prihvate svi proizvodaci automobila, ali i
naftna industrija, odnosno proizvodaci aditiva i motornih ulja. O tome trebaju
posebnu paznju voditi organizacije koje suraduju na izradi takvih specifikacija.
Ukoliko su one prestroge, moZe se dogoditi da motorna ili naftna industrija u praksi
prihvati manje stroge specifikacije. Pored spomenutog ACEA udruzenja i sljedece
organizacije imaju vaznu ulogu kod usvajanja novih specifikacija:

EELQMS Europski sustav za upravljanje kvalitetom motornih ulja (European
Engine Lubricants Quality Management System)

ATC  Tehnicki komitet za aditive (Additives Technical Committee)
AAA  Radna grupa koja obuhvaca ¢lanove ACEA-ATIEL-ATC.

ATIEL Tehni¢ko udruzenje europske industrije maziva (Association Technicque de
I'Industrie Europeene des Lubrifiants)
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Razumljivo je da motorna i naftna industrija putem svojih udruzenja i €lanova nastoji
utjecati na ove medunarodne ustanove i udruzenja, kako bi se kod donoSenja novih
normi i specifikacija u Sto veéoj mjeri Stitili njihovi interesi i moguénost da sa Sto
manje ulaganja udovolje novim specifikacijama.

Proces usuglaSavanja stavova i donoSenja normi naporan je i dugotrajan posao kod
kojega se moraju pronac¢i kompromisna rjeSenja koja po definiciji ne moraju biti
tehnicki, ekoloski i financijski najbolja.

Pedeseta godisnjica proizvodnje Trabanta

7. studenoga 1957. godine izaSao je iz tvornice automobila u Zwickauu u ondasnjoj
Isto¢noj Njemackoj, tj. Njemackoj Demokratskoj Republici DDR, prvi primjerak
automobila Trabant. Taj je automobil osmiSljen kao komunisti¢ki odgovor na tada
vec¢ globalno dobro poznatu bubu koju je uspjeSno proizvodila tvornica Volkswagen
u Zapadnoj Njemackoj, tj. Saveznoj Republici Njemackoj BRD.

To je bio vrlo jeftin, jednostavan, robustan i, za ondaSnje prilike u Istocnoj
Njemackoj, jedini prihvatljivi automobil. Pokretao ga je dvocilindri¢ni dvotaktni motor
koji je kao gorivo koristio smjesu srednje oktanskog benzina i motornog ulja. U
pocetku se koristilo nelegirano motorno ulje, kako pepeo iz aditiva ne bi pri izgaranju
stvarao ostatak koji se najéeSce talozio na svje¢icama i na taj nacin stvarao
probleme kod paljenja gorive smjese. TadaSnji propisi u DDR-u i u ostatku Europe
nisu vodili racuna o ispusSnim plinovima, odnosno o Kkoli¢ini neizgorenih
ugljikovodika, ¢adi, ugljicnom monoksidu i dioksidu, kao ni o duSikovim oksidima koji
su se nalazili u ispusnim plinovima dvotaktnih motora.

Trabant se u cestovnom prometu razlikovao od vecine drugih automobila po
buénom zvuku dvotaktnog motora i po sivoplavkastom dimu koiji je izlazio iz njegove
ispusSne cijevi. Bez obzira na te nedostatke, Trabant je nalazio kupce i izvan
njemackog trziSta, posebice zbog niske cijene, izdrzZljivosti i jednostavnog
odrzavanja. Zbog ekoloSkih razloga u meduvremenu su u gotovo svim europskim
drzavama usvojeni propisi i zakonska rjeSenja koja su ograniCavala, a kasnije i
potpuno zabranila koriStenje automobila s dvotaktnim motorima. Tako se postupno
smanjivao i broj kupaca Trabanta, pa prema tome i proizvodnja u Zwickauu. Od
pocetka pa sve do kraja proizvodnje 1991. godine osnovni se model Trabanta 601,
osim nekih manijih sitnica, uopc¢e nije mijenjao. Tvornica u Zwickauu je u razdoblju
od 1964. do 1991. proizvela i prodala ukupno oko 2,2 milijuna primjeraka automobila
Trabant 601.

Danas jo$ uvijek ima pojedinaca koji bez obzira na pomanjkanje rezervnih dijelova i
posebnih pristojbi za koriStenje dvotaktnih motora, rado voze ove automobile. U
Njemackoj i u nekim drugim europskim zemljama danas postoji oko 130 fan klubova
u kojima se sastaju vlasnici Trabanta, a nije rijetkost da se u mnogim gradovima
znatiZeljnici viSe zadrZzavaju ako na cesti ugledaju Trabant, negoli Porsche ili neki
drugi novi skupocjeni automobil.
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Pametnom elektronikom do ve €e sigurnosti u prometu

Sve guséi promet na gradskim i medugradskim prometnicama izaziva i sve vecéi broj,
ali i sve teZze prometne nesrec¢e. Nazalost, to vrijedi i za Hrvatsku. Pored kaznenih i
edukativnih mjera poduzimaju se i druge mjere kako bi se taj broj smanjio, a
sigurnost na cestama povecala.

Automobilska industrija na tom planu poduzima razna tehnoloska rieSenja, kao npr.
ugradnju i koriStenje raznih sofisticiranih elektronskih uredaja. Tako je nedavno
Fordov istrazivacki centar koji je smjesten u Aachenu u Njemackoj prikazao svoje
rezultate za PreVent, zajedni¢ki projekt za povecanje sigurnosti na cestama pomocu
inovativnih sustava aktivne sigurnosti koji financira Europska unija. Posljednja
PreVent konferencija odrZzana je u Francuskoj na poznatoj Mondeo testnoj stazi u
Versaillesu. Fordovi struénjaci su demonstrirali kako se za potrebe buducih aktivnih
sustava zaStite u automobilima mogu Koristiti digitalni podaci iz navigacijskog
sustava. Primjerice, koriStenjem detaljne digitalne mape vozilo «prepoznaje»
potencijalno podrucje rizika i priprema se za odgovarajucu reakciju. Ti sustavi su
obiéno navodeni kamerama koje snimaju oznake na cesti. Ako ih nema ili su zbog
bilo kojeg razloga loSe, na skliskim cestama ili na opasnim raskrizjima niti kamere ne
mogu funkcionirati pravilno. U takvim situacijama digitalni podaci navigacijskog
sustava daju potrebne tocne podatke kako bi i dalje funkcionirao sustav za
zadrZzavanje na kolni¢kom traku.

Dodatna opcija takvom pametnom elektronskom sustavu je tzv. predvidanje putanje
(Path Prediction) koje predvida detaljniju primjenu podataka iz navigacijskog
sustava. Generira se analizom dnevnih aktivnosti vozaca, budu¢i da vecina ljudi
koristi iste puteve svaki dan, izraunom vjerojatnosti racunalo ucitava i predvida
najbolju rutu. Dakle, raCunalo se fokusira na relevantne podatke i zanemaruje
nepotrebne podatke iz okoline pa podaci koje pruZza navigacijski sustav postaju
ucinkovitiji, tocniji i lakSe dostupni. Tako npr. Path Prediction moze poboljSati sustav
usmjeravanih prednjih svjetala koji se inace regulira upravijatem, buduci da
racunalo unaprijed «zna» kut skretanja pa moze osvijetliti zavoje joS znatno prije. U
sluéaju potpunog mraka ili loSih vremenskih prilika i slabe vidljivosti, taj bi sustav
uvelike mogao doprinijeti sigurnosti voznje.

Priredio Marijan Kolombo
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