Jedan niz racionalnih brojeva koji konvergira prema /2

Alija Muminagic¢

U literaturi su poznati neki nizovi raci-

onalnih brojeva koji konvergiraju prema v/2.
Naravno, ¢lanovi ovog niza su racionalne ap-
roksimacije iracionalnog broja /2. Ovdje
¢emo promatrati jedan takav niz racionalnih
brojeva. Primijetimo da za svaki relan broj
x > —1 vrijedi nejednakost

i

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
R |
—
3 2 -
|

|

|

|

|

|

|

In(1 + x) < x, (D

pri ¢emu znak jednakosti vrijedi samo ako je

oy x = 0. Ova nejednakost se lako dokaZze, a §to
mozemo ilustrirati na slici gdje su prikazani

|31 pravac y = x i krivulja y = In(14x), x > —1.

Konstruirajmo ¢lanove niza racionalnih brojeva koji imaju traZzeno svojstvo.
Dokazite da vrijedi
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Logaritmirajmo ovu jednakost i iskoristimo nejednakost (1). Dobivamo:
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Prema tome a, > 1 za svaki n € N i iz posljednje nejednakosti i svojstva (1)
logaritamske funkcije imamo
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No, kako je lim P 0 iz (2) slijedi
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. .. n+2 n+4 n+6 2n
Zadatak 2. Dokazi da el nt3 nis ..-2n71—>\/§, kada n — oc.
D . n+2 n+4 n+6 2n
RjeSenje. Neka]eb":n—f—l.n+3'n+5"”.2n—1’ n € N. Imamo:
2:2_11:11—1—1.n+2.n+3.n+4.n+5.n—|—6.“..2n—1. 2n
n n n+1 n+2 n+3 n+4 n+5 2n—2 2n-—1
_(n+2 n+4 n+6 2n n+l n+3 n+5 2n—1
_(n+1'n+3'n+5' '2n1)( n n+2 nt+4 "'2n2>
n+1 n+3 n+5 2n—1
_(n+2 n+4 n+6 2n ? n n+2 n+d -2
_(n+1'n+3'n+5' '2n1) nt2 ntd nto 2n
n+1 n+t3 n+s5 -1
:bi-an,
4. b, = \/E (3)
Van
za svaki n € N. 1z (3) za n — oo iz zadatka 1 dobivamo
\/E \/E ?:\/Ea

lim b, = lim = =
n— oo " n—oo 4 /dy / lim a,
n—o0o
§to je i trebalo dokazati.

Ako iskoristimo niz b,, moZemo naci racionalne brojeve koji se pribliZavaju broju
V2. Medutim, konvergencija ovog niza je spora. Tako za n = 10 imamo
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azan=20je — —= == = == 5 == == == - =— ~ 1.405408675244725,

21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
dok je to¢na vrijednost na 15 decimala jednaka v/2 ~ 1.414213562373095.
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