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Proizvodnost traktora Ecotrac 120V pri privlačenju drva u brdskom 
području središnje Hrvatske 

Željko Zečić, Zlatko Benković, Ivica Papa, Jurij Marenče, Dinko Vusić 
Nacrtak – Abstract 
U radu su prikazani rezultati istraživanja proizvodnosti rada skidera Ecotrac 120V na privlačenju drva 
poludeblovnom metodom iz proredne i dovršne sječine. Terensko je istraživanje provedeno studijem rada i 
vremena. Razlike u obujmu tovara, brzini vožnji, izvlačenju užeta i privitlavanju te razlike u utrošku vremena 
pojedinih radnih zahvata na sječini i rada na pomoćnom stovarištu istražene su t-testom. Za radne zahvate 
za koje je utvrđena značajna razlika između promatranih sječina u daljnjim su izračunima primijenjene 
individulne prosječne vrijednosti za pojedinu sječinu, dok su kod ostalih radnih zahvata izračunate nove, 
zajedničke prosječne vrijednosti. Utrošci vremena vožnji izračunati su na temelju prosječne brzine i 
udaljenosti privlačenja. Utvrđena je značajna razlika između obujma tovara iz proredne i dovršne sječine. 
Razlike su u utrošku vremena najočitije u skupini radnih zahvata na sječini, a nastaju kao posljedica različite 
udaljenosti izvlačenja užeta i privitlavanja tovara. Projektirani dnevni učinak u dovršnom je sijeku prosječno 
21 % veći nego u prorednoj sječi uz prosječno 26 % niže jedinične troškove. Detaljnom analizom utrošaka 
vremena pojedinih radnih zahvata utvrđeno je da na razliku u proizvodnosti i troškovima bitan utjecaj imaju 
sječna gustoća sastojine i prosječan obujam posječenoga stabla. Različita sječna gustoća utječe na različit 
utrošak vremena rada na sječini i posljedično na ostvarivi dnevni učinak. Na proizvodnost rada skidera uz 
sječnu gustoću još veći utjecaj ima prosječni obujam posječenoga stabla jer omogućuje formiranje tovara 
zadovoljavajućega obujma na kratkoj udaljenosti privitlavanja vezivanjem manjega broja komada, često uz 
upotrebu samo jednoga bubnja vitla. Stoga se može zaključiti da mogućnost postizanja najvećih učinaka u 
zadanim sastojinskim i eksploatacijskim uvjetima leži u optimalnom odnosu između veličine tovara i vremena 
utrošenoga pri radu na sječini koje je nužno za njegovo formiranje. 
Ključne riječi: proizvodnost, troškovi, sječna gustoća, prosječni obujam posječenoga stabla, proreda, dovršni 
sijek 

1. Uvod – Introduction 
Mehanizirano privlačenje drva u šumarstvu Republike Hrvatske počinje šezdesetih godina dvadesetoga 
stoljeća (Zečić 2006). Tada se poljoprivredni traktori opremaju vitlima i zaštitnim kabinama za rad u šumi. 
Prvi specijalizirani šumski zglobni traktori za privlačenje drva po tlu (skideri) počinju se primjenjivati 1968. 
godine nakon čega kreće intenzivno mehaniziranje svih faza pridobivanja drva. Usporedno s uvođenjem 
novih strojeva započela je izobrazba radnika i intenziviran je znanstvenoistraživački rad. Ponuđena su 
rješenja domaćih stručnjaka u razvoju radnih sredstava i tehnologije, izrađene su tehničke norme i započeta 
su istraživanja ergonomskih značajki strojeva. 
U Hrvatskoj je u okviru državnih šuma 1995. godine drvo privlačilo 188 adaptiranih poljoprivrednih traktora, 
270 skidera, 23 forvardera te 43 traktora s poluprikolicom (Zečić 1998). Horvat i dr. (2007) navode da u 
vlasništvu poduzeća »Hrvatske šume« d.o.o. radi oko 300 skidera i procjenjuju da je još oko 100 skidera u 
vlasništvu privatnih poduzetnika. Od navedenoga broja preko 100 je prorednih, mase ispod 4 t, koji su 
razvijeni i proizvedeni u Hrvatskoj. Preostalih oko 300 skidera, mase preko 7 t, bili su strane proizvodnje. 
Rezultati  istraživanja tih uvoznih skidera upućivali su na određene nedostatke. Skideri tipa LKT imali su 
zadovoljavajuće morfološke značajke, ali i zastarjela tehnička rješenja koja su u prvi plan isticala ekološku 
neprilagođenost, a skideri tipa Timberjack 240C, iako visoko proizvodni, za naše su šumske uvjete bili 
predimenzionirani i s nepotpuno usklađenim ergonomskim rješenjima (Zečić 2006). Krč i Košir (2008) 
istražuju najpovoljnije načine privlačenja drva u odnosu na primarnu i sekundarnu otvorenost šumske 
površine izradom digitalnih modela terena, a Marenče i Košir (2008) istražuju novi traktor Woody 110 pri 
privlačenju drva uz nagib.  
Zbog potreba hrvatskoga šumarstva za skiderima mase preko 7 t pokreće se proizvodnja domaćega skidera 
u tvornici Hittner d.o.o. u Bjelovaru. Nakon četiri desetljeća zajedničkoga rada šumarske prakse i znanosti 
danas u šumarstvu u Hrvatskoj, uz šumske zglobne traktore strane proizvodnje, postoje i tri tipa skidera 
domaće proizvodnje: Ecotrac 55V za privlačenje drva većinom iz prorednih sječina te Ecotrac 120V i 140V za 
privlačenje drva uglavnom iz oplodnih i prebornih sječina. U trgovačkom društvu »Hrvatske šume« d.o.o. 
Zagreb do 2011. godine drvo iz šuma privlače 122 skidera mase manje od 5 t i 176 skidera mase veće od 5 
t, od kojih su 94 tipa Ecotrac 120V. Navedeni tip traktora postupno je posljednjih godina zamjenjivao 
različite modele LKT skidera koji su tridesetak godina bili najrasprostranjeniji, dok su svi skideri tipa 

U razdoblju od 14. do 16. rujna 2022. na Nastav-
no-pokusnom šumskom objektu Zalesina održano 
je 7. međunarodno savjetovanje »Šumarsko inže-
njerstvo jugoistočne Europe – stanje i izazovi« u or-
ganizaciji Zavoda za šumarske tehnike i tehnologije 
Fakulteta šumarstva i drvne tehnologije Sveučilišta 
u Zagrebu. To je savjetovanje svojevrsna obljetnica 
jer je i prvo takvo savjetovanje održano u travnju 
2014. godine na istom mjestu.

Nastavno-pokusni šumski objekt (NPŠO) Zalesi-
na jedan je od pet objekata kojima upravlja Zavod 
za nastavno-pokusne šumske objekte. Uz NPŠO Za-
lesinu Fakultet šumarstva i drvne tehnologije gos-
podari i s NPŠO Lipovljani, NPŠO Rab, NPŠO Ve-
lika te NPŠO Zagreb. Šume su u sklopu Zavoda za 
NPŠO-e nastavni i znanstvenoistraživački poligoni 

Fakulteta šumarstva i drvne tehnologije Sveučilišta 
u Zagrebu, ali i drugih domaćih i međunarodnih 
fakulteta.

NPŠO Zalesina nalazi se u Gorskom kotaru u 
sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Šume toga objekta čine 
tri gospodarske jedinice ukupne ploštine 735,94 ha. 
Godine 1963. šume sve tri sadašnje gospodarske je-
dinice izuzete su iz redovitoga gospodarenja, pro-
glašene su šumama posebne namjene kao šume za 
nastavu i znanstvena istraživanja te dane na uprav-
ljanje Fakultetu šumarstva i drvne tehnologije Sveu-
čilišta u Zagrebu.

Cilj je savjetovanja bio predstavljanje rezultata 
najnovijih istraživanja te razmjena informacija po-
vezanih sa znanstvenim, nastavnim i stručnim ra-
dom u području šumarskoga inženjerstva između 

Slika 1. Sudionici savjetovanja
Fig. 1 Participants of the conference
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zavodâ i katedri šest šumarskih fakulteta jugoistoč-
ne Europe.

Očekuje se da će rezultati savjetovanja biti vid-
ljivi u budućoj suradnji sudionika na zajedničkim 
znanstvenoistraživačkim i stručnim projektima, u 
izdavačkoj djelatnosti, organizaciji budućih znan-
stvenih i stručnih savjetovanja, razmjeni i stručnom 
usavršavanju nastavnika i suradnika, razmjeni stu-
denta na svim razinama studija te u ostalim oblici-
ma znanstvene, stručne i nastavne suradnje.

Teme su savjetovanja bile: 1) Sustavi pridobiva-
nja drva, 2) Pridobivanje i uporaba šumske biomase, 
3) Mehanizacija u šumarstvu, 4) Šumska prometna 
infrastruktura, 5) Organizacija i menadžment u šu-
marstvu, 6) Ergonomija i sigurnost šumskoga rada 
te 7) Šumski proizvodi.

Savjetovanju su nazočila 43 sudionika iz jugoi-
stočne Europe, koji su izložili 21 prezentaciju istra-
živanja:
⇒	 V. Leban, A. Poje, J. Krč: Cut-To-Length Techno-

logy Work Organization from Soil Protection 
Perspective

⇒	 R. Sarić: Tehnologija osnivanja i orezivanja grana 
u zasadima topola Populus × euramericana ‘I-214’ 
prilagođena za seču harvesterom

⇒	 M. Danilović, S. Antonić, D. Stojnić, V. Ćirović, V. 
Puđa: Korišćenje drvne biomase iz šuma mekih 
lišćara

⇒	 D. Marčeta, V. Petković: Daljinski sistemi grijanja 
na šumsku biomasu u Republici Srpskoj – isku-
stva i izazovi

⇒	 B. Ursić, D. Vusić, Ž. Zečić: Računalna evidenci-
ja izrađenih drvnih sortimenata kao podloga za 
automatiziranu izradu sortimentnih tablica

⇒	 M. Šušnjar, Z. Pandur, M. Bačić, H. Kopseak: Me-
toda mjerenja potrošnje energije skidera

⇒	 M. Mihelič, V. Halilović, J. Musić, J. Knežević, J. 
Marenče, A. Poje: Korištenje savremenih tehno-
logija privlačenja drveta i njihov uticaj na okoliš

⇒	 J. Musić, N. Krsmanović, J. Knežević, V. Halilović, 
M. Bajrić, Dž. Sokolović: Produktivnost i troškovi 
privlačenja drveta volovima

⇒	 T. Poršinsky, Z. Bumber, Z. Pandur, M. Moro, M. 
Lovrinčević, A. Đuka: Dimenzijske značajke uto-
varnog prostora forvardera

⇒	 M. Landekić, M. Šporčić, I. Martinić, M. Bakarić: 
Analiza radne tehnike rušenja stabla izmjerom 
elemenata na panju

⇒	 M. Nacevski, Lj. Nestorovski: Investigation of the 
density and volume reduction of the wood from 
some introduced species in Republic of Macedonia

⇒	 M. Bajrić, Dž. Sokolović, J. Musić, V. Halilović, J. 
Knežević: Analiza otvorenosti, dinamike građe-
nja, održavanja i rekonstrukcije šumskih puteva 
u FBiH

⇒	 M. Lovrinčević, I. Papa, A. Đuka, D. Janeš, D. Va-
lidžić, T. Pentek: Utjecaj poprečnog nagiba terena 
na volumen zemljanih radova pri izgradnji šum-
skih cesta na strmim terenima

⇒	 K. Lepoglavec, H. Nevečerel, M. Šušnjar, Z. Pan-
dur, M. Bačić, H. Kopseak: Metoda pravilnog 

Slika 2. Izlaganje doc. dr. sc. Matije Landekića (a) i prof. dr. sc. Tomislava Poršinskoga (b)
Fig. 2 Oral presentation of assist. prof. Matija Landekić (a) and prof. Tomislav Poršinsky (b)
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određivanja uzdužnog profila šumske prometni-
ce uz upotrebu GNSS uređaja

⇒	 D. Stojnić, M. Danilović, V. Ćirović, V. Puđa, S. 
Antonić: Najčešće vrste kamenih agregata za iz-
gradnju kolovozne konstrukcije šumskih puteva 
u Srbiji

⇒	 I. Žarković, M. Franjević, Z. Marasović, D. Janeš: 
Zaštita od požara na području NP Paklenica

⇒	 J. Marenče: Past performance auctioning of tim-
ber in Slovenj Gradec, Slovenia

⇒	 A. Poje, I. Potočnik, J. Marenče: Impact of a wo-
odcutters ax and felling wedge to vibration expo-
sure

⇒	 D. Mijoč, M. Šporčić, M. Landekić, M. Bakarić: 
Neka stajališta o održivosti radne snage u šumar-
stvu Federacije Bosne i Hercegovine

⇒	 A. Avdagić, B. Balić, A. Lojo, J. Musić, V. Halilović: 
Model za procjenu prsnog prečnika u zavisnosti 

od prečnika panja bukve (Fagus sylvatica L.) u sje-
verozapadnoj Bosni i Hercegovini

⇒	 K. Lepoglavec, O. Papeš, V. Lovrić, A. Raspudić, 
H. Nevečerel: Planiranje pristupa sadržajima za 
osobe s invaliditetom – primjer park Maksimir
Savjetovanje se odvijalo u četirima sesijama, na 

stručnoj ekskurziji u Drvenjaču d.d. Fužine te u ra-
spravi o budućoj suradnji sa zaključcima.

Zahvaljujući velikomu uloženomu trudu organi-
zatora, velikomu odazivu nastavnika iz cijele jugoi-
stočne Europe, ali i sponzorima savjetovanja – trgo-
vačkomu društvu Hrvatske šume d.o.o. te Hrvatskoj 
komori inženjera šumarstva i drvne tehnologije, sa-
vjetovanje je bilo iznimno uspješno.

Matija Bakarić


