Review article DOI: /10.5513/JCEA01/23.4.3637
Journal of Central European Agriculture, 2022, 23(4), p.782-794

Weeds in sunflower production in Croatia and their control
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ABSTRACT

Sunflower is the most important oil crop in the Republic of Croatia. In the last two decades, it has been grown
on average on 33,506 ha with a average grain yield of 2.66 t/ha. Weeds represent one of the most important causes
of biotic stress, and their action is reflected in the competition for nutrients, water, light and space. The weed flora
in sunflower crops in Croatia is extremely diverse, and we will most often meet: Polygonum persicaria L., Polygonum
lapathifolium L., Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium polyspermum L., Amaranthus retroflexus L., Solanum nigrum L.
emend Miller, Abutilon theophrasti Medik, Datura stramonium L., Xanthium strumarium L., Convolvulus arvensis L., Cirsium
arvense (L.) Scop., Echinochloa crus-galli (L.) Pb., Setaria glauca (L.) Pb., Setaria viridis (L.) Pb., Digitaria sanguinalis (L.) Scop.,
Panicum spp. and Sorghum halepense (L.) Pers. For many years, weed control was based on the intensive use of chemical
preparations, which were most often used after sowing and before emergence, in double or triple combinations. In
addition to a number of advantages of using chemicals in sunflower production, the problem of broadleaf weeds was
not satisfactorily solved until the advent of Clearfield, Clearfield plus and Express sun technology, i.e. hybrids tolerant
to herbicides from the group of imidazolinone (imazamox) and sulfonyl-urea (tribenuron-methyl) at the beginning of
this century. Integrated plant protection, including integrated weed management, with its holistic approach and greater
application of direct and indirect non-chemical measures, is only environmental quality solution for controlling weeds in
sunflowers.
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SAZETAK

Suncokret je u Republici Hrvatskoj najvaZznija uljarica. U posljednja dva desetljeca prosjec¢no se uzgajao na 33.506 ha
s prinosom zrna od 2,66 t/ha. Korovi predstavljaju jedan od najvaznijih uzroc¢nika biotickog stresa, a njihovo djelovanje
ogleda se kroz kompeticiju za hranjiva, vodu, svjetlost i prostor. Korovna flora u usjevima suncokreta u Hrvatskoj
iznimno je raznolika, a najc¢esée susre¢emo: Polygonum persicaria L., Polygonum lapathifolium L., Ambrosia artemisiifolia
L., Chenopodium polyspermum L., Amaranthus retroflexus L., Solanum nigrum L. emend. Miller, Abutilon theophrasti Med.,
Datura stramonium L., Xanthium strumarium L., Convolvulus arvensis L., Cirsium arvense L. Scop., Echinochloa crus-galli L.
Pb., Setaria glauca L. Pb., Setaria viridis L. Pb., Digitaria sanguinalis L. Scop., Panicum spp. i Sorghum halepense L. Pers. Dugi
niz godina borba protiv korova u suncokretu bazirala se na intenzivnoj primjeni kemijskih sredstava, koji su se naj¢es¢e
koristili nakon sjetve i prije nicanja, u dvostrukim ili trostrukim kombinacijama pripravaka. | pored niza prednosti upotrebe
herbicida u proizvodnji suncokreta, problem Sirokolisnih korova, zbog ograni¢enog izbora herbicida, nije na zadovoljavajudi
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nacin rijeSen. Pojavom kultivara Clearfield, Clearfield plus i Express sun tehnologije, odnosno kultivara tolerantnih na
herbicide iz kemijske skupine imidazolinona (imazamoksa) i sulfonilurea (tribenuron-metila) herbicida, pocetkom ovog
stoljec¢a znatno je olak$ano suzbijanje Sirokolisnih korovnih vrsta u suncokretu. Osim spomenutih moguénosti, a u skladu
s novim trendovima, integrirana zastita bilja od korova holisti¢ckim pristupom, odnosno primjenom izravnih i neizravnih
nekemijskih mjera pruza ekoloski prihvatljivo rjeSenje u borbi s korovima u suncokretu.

Kljucne rijeci: suncokret, korovi, kemijske mjere, Clearfield, Express sun tehnologija, integrirano suzbijanje korova

DETAILED ABSTRACT

Sunflower (Helianthus annuus L.) is, after palm and soybean, the third oilseed globally, with a harvested area of 27.9
million ha (2020 year), of which in EU countries, about 16%. In Croatia, sunflower is the most important oilseed crop,
which in the last two decades has been grown on an average of 33,506 ha with a grain yield of 2.66 t/ha. The grain
yield and oil yield, as the most important agronomic traits of sunflower, in addition to cultivars, are determined by
the influence of abiotic and biotic factors of which a significant share are weeds. In sunflower production dominate
annual broadleaf weeds: Polygonum persicaria L., Polygonum lapathifolium L., Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium
polyspermum L., Amaranthus retroflexus L., Solanum nigrum L. emend. Miller, Abutilon theophrasti Med., Datura stramonium
L. and Xanthium strumarium L., and somewhat less perennial broadleaf weeds: Convolvulus arvensis L. and Cirsium arvense
(L.) Scop. Of the annual grass weeds, the most common are: Echinochloa crus-galli (L.) Pb., Setaria glauca (L.) Pb., Setaria
viridis (L.) Pb., Digitaria sanguinalis (L.) Scop. and Panicum spp and perennial Sorghum halepense (L.) Pers.. The intensive
application of chemical measures to protect sunflowers from weeds began in the seventies of the last century and was
intensively expanded in the following period. In terms of application time, herbicides were most often used after sowing
and before germination, in double or triple combinations of preparations. Despite all efforts, the problem of broadleaf
weeds in sunflower production failed until the appearance of herbicide-tolerant cultivars from the chemical group of
imidazolinone (imazamox) and sulfonylurea (tribenuron-methyl) at the beginning of this century. Although this method
of weed control has shown several advantages: good effect on weeds, flexibility in application time, low doses and low
toxicity to mammals, there are certain disadvantages, which are reflected in the possibility of changing weed populations,
the appearance of resistant weeds and increased risk of transmitting herbicide tolerance trait to weeds that are related
to tolerant crops. Today's most complete and ecologically acceptable solution is to grow sunflower on the principles
of sustainable agricultural production, i.e. integrated plant production, which includes integrated plant protection and
integrated weed protection. Here the emphasis is on good knowledge of biological and ecological traits of weeds but
also cultivated plants, and the goal is to reduce the use of herbicides by applying other direct and indirect non-chemical
measures such as prevention of new weed species to a certain area and in case of their occurrence as much as possible
to prevent their germination, multiplication, the introduction of seeds into the seed bank in the soil and expansion
into new areas, crop rotation, the introduction of secondary crops, application of new technological solutions and new
machines. Biological measures such as living mulch, steam sterilization, foil use, or incineration have limited effects and
are applicable in a limited area. Chemical measures are only a complement to non-chemical measures. Rationalization of
the use of chemical agents is reflected through the application of herbicides only at a certain degree of weeding, proper
selection, a reduced dosage of herbicides and the use of excipients.
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UvoD

Prema vaznosti, suncokret (Helianthus annuus L.)
je nakon palme i soje treca uljarica u svijetu. U 2020.
godini pozZnjevena povrsina je bila 27,9 milijuna hektara,
s prosje¢nim prinosom zrna od 1,8 t/ha (FAOSTAT,
2022.). Najvedi dio proizvodnje, oko 60%, smjesten je
u crnomorskom bazenu (Ukrajina, Rusija, Rumunjska,
Bugarska, Turska i Moldavija) (Kaya i sur., 2018). U istoj
godini, u zemljama Europske Unije (EU) poZnjeveno je
4,45 milijuna ha, a najvise u Rumunjskoj (1,19 milijun
ha), Bugarskoj (821.000 ha), Francuskoj (778.400 ha),
Spanjolskoj (650.050 ha) i Madarskoj (612.570 ha). U
Hrvatskoj se u posljednja dva desetljeca (2001. - 2020.)
suncokret uzgajao u prosjeku na 33.506 ha s prosjecnim
prinosom zrna od 2,66 t/ha. Nazalost, proizvodnju
su karakterizirala velika variranja u pogledu sjetvenih
povrsina (20.615 - 49.769 ha), ali i u pogledu prinosa zrna
(1,57 - 3,20 t/ha) (FAOSTAT, 2022). Ipak, u Hrvatskoj
postoji blagi trend povecanja povrSina i prosjecnog
prinosa, a neki proizvodaci postizu prinose zrna vece od 4
pai5 t/ha (Mijic¢ i sur., 2021).

Za uspjesnu proizvodnju bilo koje ratarske kulture, pa
tako i suncokreta, od iznimne je vaZnosti da djelovanje
okolisnih ¢imbenika bude Sto blize optimalnom, Sto
se nazalost rijetko dogada. U pravilu, postoji otklon od
optimalnih vrijednosti, a upravo od veli¢ine tog otklona,
izmedu ostalog, ovisi uspjeh proizvodnje. Ukoliko se radi
o ekstremnijem otklonu govorimo o stresu (Miji¢ i sur.,
2020). U osnovi se stres dijeli na abioti¢ki (na koji ne
mozZemo utjecati) koji moze biti izazvan temperaturom,
vlagom, insolacijom, razlicitim toksi¢nim tvarima i
bioti¢ki koji podrazumijeva prisustvo drugih organizama.
Bioticki stres izazvan uzro¢nicima bolesti, Stetnicima,
parazitskim biljkama (volovodom) i korovima je glavni
limitiraju¢i ¢imbenik prinosa suncokreta (Kaya i sur.,
2004; Neshev i sur., 2017). Suzbijanje korova jedan je od
vaznijih tehnoloskih zahvata u proizvodnji suncokreta,
kojim se optimizira koli¢ina i kvaliteta zrna (Smatana i
sur., 2014; Tadavi i sur., 2017), odnosno znacajno utjece
na parametre rasta i kvalitete, komponente prinosa i

prinos zrna suncokreta (Hansraj, 2015). Prema Blamey

i sur. (1997) suzbijanje korova u suncokretu pridonosi
smanjenju zakorovljenosti u usjevima uzgajanim nakon
suncokreta.

S poljoprivrednog gledista ,korovi su kultivirane biljke
protiv Covjekove volje“. Ovu definiciju u pretproslom
stoljecu izrekao je poznati Svicarski botanicar A. P. de
Candolla. Po toj definiciji korovom mozemo smatrati
svaku biljnu vrstu koja raste na nezeljenom mjestu (Bari¢
i Ostoji¢, 2015).

Cili ovog rada je, koristeci relevantnu literaturu,
napraviti pregled osnovnih znacajki korovne flore u
usjevima suncokreta u Hrvatskoj te pregled mjera zastite

usjeva suncokreta od korova.

KOROVI U SUNCOKRETU

Kao i kod drugih ratarskih kultura, nezeljeni utjecaj
korova u usjevima suncokreta u prvom redu se ogleda
kroz Cinjenicu da su svojom nadzemnom i podzemnom
biomasom kompetitori suncokretu za hranjiva, vodu,
svjetlost i prostor (S¢epanovi¢ i Bari¢, 2008). Ako se
pravovremeno ne suzbiju, mogu uzrokovati znacajne
zastoje u rastu i razvoju suncokreta sto rezultira gubitkom
prinosa zrna i do 1 t/ha, ali smanjuju i kvalitetu zrna
suncokreta (Bilandzi¢ i sur., 2003). lako je suncokret
poznat kao vrlo dobar kompetitor (Pospisil, 2013), ipak
mu u ranijim fazama rasta korovi mogu znacajno Stetiti,
jer izmedu ostalog znacajno utjeCu na dostupnost
vlage u tlu (Cveji¢ i sur., 2016). Prva cCetiri tjedna nakon
nicanja, zbog sporog vegetativnog porasta suncokreta
(Balicevi¢ i Ravli¢, 2014), smatraju se kriti¢nim razdobljem
zakorovljenosti (KRZ), zbog c¢ega je suzbijanje korova
u najranijim fazama rasta neophodno (Galzina i Ostojic,
2008). Isto tako, vazno je naglasiti da zbog povecane
koli¢ine oborina tijekom svibnja, lipnja i srpnja nerijetko
i u kasnijim fazama vegetacije dolazi do zakorovljenosti,
posebice termofilnim korovima. S obzirom na potentnost
korova, naglasenu biolosku i ekolosku prilagodljivost, do
slicnih problema dolazi i u uvjetima intenzivne suse jer
u uvjetima ogranic¢enih izvora za Zivot, zbog navedenih
sposobnosti korov prvo opskrbi sebe.
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Korovi su, prilagodavajuci se agrobiocenozi kroz dugi
niz godina, razvili brojne znacajke koje im omogucavaju
opstanak kao Sto su: poliploidija, neotenija, stvaranje
mnosStva sjemena, otpornost prema nepovoljnim
abiotickim cimbenicima, otpornost prema bolestima i
Stetnicima, posjedovanje posebnih organa i tvari koji
im omogucuju odrzavanje, otpornost sjemena prema
vanjskim Stetnim  utjecajima, sposobnost klijanja
sjiemena u mlijecnoj zriobi, stvaranje sjemena razne
duzine klijavosti (Todorovic i sur., 2003), tj. sposobnost

zadrZavanja klijavosti dugi niz godina.

U nekim sluc¢ajevima prisutnost korova onemogucava

kvalitetno izvodenje agrotehnickih mjera, posebno
obrade tla, a pored toga, korovi utjec¢u na vrijeme Zetve
te uskladistenje zrna. Isto tako, vazno je istaknuti kako
korovi u suncokretu mogu biti alternativni domadini
uzrocnicima bolesti, odnosno sluziti kao izvor inokuluma i
potencijalne zaraze (Vrandecic i sur., 2003; 2007). Prema
Vratari¢ (2004) suncokret se ubraja u jare okopavine pa
je stoga i korovna flora u suncokretu sli¢na onoj u drugim
jarim okopavinama. Tako je u suncokretu, praéenjem
stanja usjeva kroz dugi niz godina u Sirokoj proizvodniji,
utvrdeno kako su najzastupljenije termofilne vrste od
jednogodisnjih  Sirokolisnih  korova: pjegasti dvornik
(Polygonum persicaria L.), kiselicasti dvornik (Polygonum
limundZik  (Ambrosia
loboda
polyspermum L.), ostrodlaki $¢ir (Amaranthus retroflexus

lapathifolium L., pelinolisni

artemisiifolia L.), viSesjemena (Chenopodium
L.), crna pomocnica (Solanum nigrum L. emend. Miller),
(Abutilon Medik),

bijeli kuznjak (Datura stramonium L.) i obi¢na dikica

europski  mracnjak theophrasti
(Xanthium strumarium L.). Od visegodisnjih Sirokolisnih
korova najcesce su zastupljeni poljski slak (Convolvulus
arvensis L.) i poljski osjak (Cirsium arvense (L.) Scop.) Od
jednogodisnjih travnih, uskolisnih korova najzastupljeniji
su obicni kostan (Echinochloa crus-galli (L.) Pb.), crvenkasti
muhar (Setaria glauca (L.) Pb.), zeleni muhar (Setaria
viridis (L.) Pb.), ljubicasta svracica (Digitaria sanguinalis (L.)
Scop.) i proso (Panicum spp.). Od viSegodisnjih travnih
korova najvise je prisutan divlji sirak (Sorghum halepense
(L.) Pers.). Obzirom kako je proizvodnja suncokreta u
Hrvatskoj uglavnom smjestena u istocnom dijelu, treba

spomenuti istrazivanja Topolovec i sur. (1998.) koji kao
najces¢e korove u ovom dijelu navode: obi¢ni kostan
(Echinochloa crus-galli (L.) Pb.), crvenkasti muhar (Setaria
glauca (L.) Pb.) i divlji sirak (Sorghum halepense (L.) Pers.)
od uskolisnih te ostrodlaki $¢ir (Amaranthus retroflexus
L.), bijelu lobodu (Chenopodium album L.), veliki dvornik
(Polygonum persicaria L.) i europski mracnjak (Abutilon

theophrasti Medik) od Sirokolisnih korova.

SUZBIJANJE KEMIJSKIM MJERAMA
zastiti
suncokreta pocela je sedamdesetih godina proslog

Intenzivha primjena kemijskih mjera u
stolje¢a. U narednim desetlje¢ima doslo je do znatnog
povecanja upotrebe herbicida u proizvodnji suncokreta.
Kao i kod drugih kultura, herbicide u suncokretu mozemo
podijeliti prema: kemijskoj pripadnosti, mehanizmu
djelovanja i nac¢inu, odnosno vremenu primjene. Kada je
rije¢ o vremenu primjene, herbicidi u suncokretu se dijele
na one koji se koriste: prije sjetve (pre-sowing), nakon
sjetve, a prije nicanja (pre-emergence) i nakon nicanja

(post-emergence).

Praksa suzbijanja korova u suncokretu prije sjetve,
iako je imala prednosti, nije bila osobito zastupljena.
Dozvolu za primjenu imao je mali broj pripravaka koji su
povuceni iz primjene zbog uskladivanja propisa Hrvatske
s propisima EU. Najcesc¢e su primjenjivani pripravci na
osnovi djelatne tvari trifluralin (najpoznatiji je Treflan).
S obzirom na njegovu fotolabilnost i hlapljivost, treba
se inkorporirati u tlo na dubinu od 5 do 10 cm. U tlo je
najce$¢e unosen tanjuracama i sjetvospremacima. Kad
bi u uvjetima niskih temperatura i viska vlage u tlo bio
unesen plice djelovao bi fitotoksi¢no. Fitotoksi¢nost bi
se manifestirala na klici, klicinom korjenci¢u, a ponekad
i na cijeloj tek iznikloj mladoj biljcici Sto je bio jedan od
nedostataka njegove primjene. Djelovanje ovog herbicida
bilo je bolje na uskolisne korove. Pripravci na osnovi
aktivne tvari flurokloridon su uobicajeno koristeni nakon
sjetve, a prije nicanja (pre-emergence), ali su se mogli i
inkorporirati plitko u tlo (do 3 cm). Prednost inkorporacije
se odnosila na bolje djelovanje u slucaju susnog perioda
nakon primjene, ali i smanjenja fitotoksi¢nog ucinka na
biljkama u vidu izbjeljivanja listova usjeva (,bleaching”) te
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zaostajanja u rastu mladih bilj¢ica suncokreta u takvim
uvjetima. Ovi herbicidi su se pokazali jako ucinkoviti i dugi
niz godina su bili u primjenjivani u proizvodnji suncokreta.
Primarno djelovanje odnosilo se na Sirokolisne korove,
posebno na Ambrosia artemisiifolia L. lznimno se prije
sjetve moze primijeniti i neki translokacijski totalni
herbicid na bazi d.t. glifosat. Naime, u nekim vegetacijskim
sezonama vrijeme izmedu predsjetvene obrade tla i
sjetve moze se iz razli¢itih razloga produziti i u takvim
uvjetima moZe doci do ponika velikog broja korova (tzv.
slijepa sjetva) koje ovaj herbicid ucinkovito suzbija. Druga
alternativa ovakvoj primjeni d.t. glifosata je ponovljena
predsjetvena obrada. Cak $to vise, moze biti i poZeljna
kao mjera borbe. Suncokret je, zbog brzog rasta i visokog
habitusa, kultura naglasenih kompetitivnih sposobnosti. U
jednom istraZivanju Zavoda za herbologiju Agronomskog
fakulteta u Zagrebu, na podru¢ju Cepina utvrdeno je da
visoka zakorovljenost europskim mrac¢njakom nije imala

negativan utjecaj na prinos na parceli gdje je priprema tla

bila isti dan kad i sjetva suncokreta (Slika 1).

Figure 1. (left, May 5% 2013 and right, July 20* 2013) Compar-
ison of the development of sunflower and European velvetleaf
(Source: Department of Herbology, Faculty of Agriculture, Uni-
vesity of Zagreb)

Slika 1. (lijevo, 9. svibnja 2013. i desno, 20. srpnja 2013.). Us-
poredni prikaz razvoja suncokreta i europskog mracnjak (lzvor:
Zavod za herbologiju Agronomskog fakulteta Sveucilista u Za-
grebu)

Ipak, korove u suncokretu se naj¢es¢e suzbijalo
nakon sjetve, a prije nicanja (pre-emergence). Stoga je za
primjenu u tom roku registriran i najveci broj herbicidnih
pripravaka. Najcesce su to kombinirani pripravci (dvojne
ili ¢ak trojne kombinacije), koji spektrom obuhvacaju
jednogodisnje uskolisne i Sirokolisne korove (Bilandzic¢ i
sur., 1993). Herbicidi koji se primjenjuju u ovom roku ne
suzbijaju visegodisnje korove. Kod ovog roka primjene,
biljka usvaja herbicid sjemenom, korijenom i nicaju¢om
stabljikom iz tekuée faze tla, zbog cega su za njegov
ucinak vazne oborine (u interakciji su koli¢ina i raspored
oborina). U slucaju izostanka oborina, nekoliko dana nakon
primjene herbicida, smanjuje se ucinak herbicida jer nece
biti s adsorpcijskog kompleksa tla premjesten u tekucu
fazu tla odakle ga korovna biljka moze usvojiti. Djelovanje
moze biti znatno smanjeno ili u potpunosti izostati. Vazno
je dozu herbicida prilagoditi tlu preporukama proizvodaca
(na laksim tlima, s manje humusa i gline niza doza, a na
tezim, organskim visa doza). Koristena je Siroka lepeza
djelatnih tvari (d.t.) pa tako Sanseovi¢ (2004) navodi:
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alaklor dimetenamid, metolaklor, propizoklor, flufenacet
(jednogodisnji uskolisni i neki Sirokolisni korovi), zatim
flurokloridon, oksifluorfen, bifenoks, pendimetalin,
prometrin, linuron, oksadiargil (jednogodisnji Sirokolisni
korovi). Neki od navedenih (alaklor, propizoklor, bifenoks,

prometrin, linuron, oksadiargil) nisu vise na trzistu EU.

Primjenom herbicida nakon nicanja (post-emergence),
s velikom sigurnos¢u bilo je mogudée suzbiti samo
jednogodisnje i visegodisnje uskolisne travne korove.
Za tu namjenu, prema Sanseovi¢u (2004), registrirani
su herbicidi (d.t.) fenoksaprop-etil, fluazifop-p-butil,

haloksifop-esteri, kvizalofop-p-etil, propakizafop i
cikloksidim. Obzirom da su ovi herbicidi visoko selektivni
prema suncokretu, ne postoji opasnost ostecenja usjeva.
U slucaju da su sa suncokretom izniknuli Sirokolisni
korovi, kao jedino rjesenje koristio se herbicid na bazi
d.t. bifenoks. Moguénosti suzbijanja korova u suncokretu
nakon nicanja bile su vrlo ogranicene te se veca paznja
posvedivala odabiru herbicida koji se primjenjuju u pre-
emergence roku. Kod primjene nakon nicanja biljka usvaja
herbicid preko lista i stabljike. Kao i kod pre-sowing i
pre-emergence tretiranja i za usvajanje i premjestanje do
mjesta djelovanja post-emergence herbicida, znacajna
je uloga vanjskih c¢imbenika, od kojih su vlaga zraka i

temperatura od presudne vaznosti (Ostojic¢, 2008).

Prednosti post-emergence tretiranja svodi se na
mogucénost determinacijevrste korovate gase mozeciljano
tretirati, odnosno mozemo pravilno odabrati herbicid
u skladu s njegovim spektrom djelovanja i sastavom
korovne flore na njivi. Kod ovakvog nacina primjene pored
pravilno odabrane doze, presudnu ulogu imaju stadij
razvoja korova, temperatura zraka (optimalna 10 - 20 °C),
relativna vlaga zraka (pri visoj bolje je djelovanje), oborine
prije i nakon tretiranja te rosa. Kontaktni herbicidi bolje
¢e djelovati na korove u mladem razvojnom stadiju, dok
translokacijski mogu djelovati na korove i u nesto kasnijim
razvojnim stadijima. Suho i toplo vrijeme u razdoblju prije
i uvrijeme tretiranja pridonosi stvaranju vostane prevlake
na listu, odebljanju kutikule, zatvaranju puci, smanjivanju
fotosintetske aktivnosti, usporavanju izmjene sokova
izmedu stabljike i korijena. Sve navedeno ce rezultirati

brzim susenjem kapljica skropiva na biljci (listu i stabljici),
slabijim prodorom u biljku i usporenom translokacijom
herbicida do molekularnog mjesta djelovanja (Ostojic,
2008).

U tablici 1. dat je pregled herbicida koji imaju
dopustenje za primjenu u Hrvatskoj u 2021. godini (Bari¢
i Ostoji¢, 2021). Razvrstani su prema roku primjene,
djelatnoj tvari i skupini korova na koje djeluju.

HIBRIDI SUNCOKRETA TOLERANTNI NA
HERBICIDE

Veliki
predstavljaju Sirokolisni korovi, a koje kemijske kuée uza

problem koji u proizvodnji suncokreta
sve napore nisu uspjele na zadovoljavajuci nacin rijesiti,
uspjesno su rijesili oplemenjivac¢i. U Kansasu (SAD) je
1996. godine primijeceno kako je u polju soje tretirane
sedam uzastopnih godina herbicidom imazamoks (iz
grupe imidazolinona - IMI) i dalje ostao divlji suncokret,
odnosno da herbicid nije djelovao na njega. Taj suncokret
je posluzio kao izvor za stvaranje genotipova kulturnog
suncokreta tolerantnih na navedenu aktivnu tvar. Vec
1998. godine oplemenjivacki tim USDA-ARS kreirao je
prvu IMI tolerantnu liniju suncokreta. Institut za ratarstvo
i povrtlarstvo Novi Sad (Srbija) te nekoliko privatnih
sjemenskih kuéa iz Argentine u relativno kratkom vremenu
su uspjeli ovu tolerantnost prenijeti u svoje elitne inbred
linije (Skori¢, 2012). Prvi IMI tolerantni hibridi stvoreni su
2003. godine u SAD-u i 2004. u Srbiji i Turskoj (Jocic¢ i
sur., 2004).

Kada je rije¢ o otpornosti na sulfonilureu (SU)
(tribenuron-metil) dva su izvora otpornosti. Prvi je SU
otporan divlji suncokret iz nekih podrucja Kansasa (SAD),
a iz kojeg je oplemenjivacki tim USDA-ARS kreirao prvu
liniju suncokreta (SURES) otpornu na ovu djelatnu tvar.
Drugi izvor je nastao umjetno provedenom mutagenezom
u organizaciji Pioneer/Dupont sjemenske grupacije.
Nakon reselekcije, ciSéenja i testiranja kao najbolja

pokazala se mutacija SU7.

Mehanizam djelovanja  herbicida iz  skupine

imidazolinona (IMI) i sulfonilurea (SU) na sve biljke zasniva

se na inhibiciji enzima acetolaktat sintaze (ALS) koja se
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Table 1. List of permitted active substances for sunflower use in Croatia 2021 year

Tablica 1. Popis dozvoljenih djelatnih tvari za suncokret u Hrvatskoj 2021. godine

Application time  Active substance

Vrijeme primjene  Djelatna tvar

Controls or suppres

Suzbija

pendimethalin, dimethenamid-p/
pendimetalin, dimetenamid-p

pendimethalin+dimethenamid-p/
pendimetalin+dimetenamid-p

S-metolachlor, pethoxamid /
S-metolaklor, petoksamid

Pre-emergence /
Nakon sjetve, a
prije nicanja

flurochloridone, metobromuron /
flurokloridon, metobromuron

flumioxazin, oxyfluorfen /
flumioksazin, oksifluorfen

aclonifen / aklonifen

S-metolachlor + terbuthylazine /
S-metolaklor + terbutilazin

annual grasses and some annual broadleaf weeds /

jednogodisnje uskolisne i neke jednogodisnje
Sirokolisne korove

annual broadleaf weeds and some narrow-leaved
weeds /

jednogodisnje Sirokolisne i neke uskolisne korove

annual narrow-leaved and annual broadleaf weeds /
jednogodisnje uskolisne i jednogodisnje Sirokolisne
korove

kizalofop, fluazifopf-P, propakizafop, cletodim, cycloxydim /
kizalofop, fluazifop-P, propakizafop, kletodim, cikloksidim

imazamox* /

: *
Post-emergence / ~ iMazamoks

Nakon nicanja
tribenuron, tifensulfuron-metil + tribenuron**

flumioxazin /
flumioksazin

annual and perennial narrow-leaved weeds /
jednogodisnje i visegodisnje uskolisne korove

annual and perennial broadleaf weeds /
jednogodisnje i visegodisnje Sirokolisne korove

tribenuron, thifensulfuron-methyl + tribenuron**/

annual broadleaf weeds /
jednogodisnje Sirokolisne korove

* use only in hybrids tolerant to imazamox (IMI hybrids), in the stage of development of 2-8 sunflower leaves, ** use only in hybrids tolerant to
tribenuron and thifensulfuron-methyl + tribenuron (SU hybrids), until 2-8 sunflower leaves

*koristiti samo kod hibrida tolerantnih na imazamoks (IMI hibridi), u stadiju razvoja 2-8 listova suncokreta, **koristiti samo kod hibrida tolerantnih na
tribenuron i tifensulfuron-metil + tribenuron (SU hibridi), do pojave 2-8 listova

naziva i acetohidroksi kiselinska sintetaza (AHAS) koji je
prvi enzim u biosintezi tri esencijalne aminokiseline (valin,
leucin i izoleucin). Tako se i otpornost suncokreta na ove
herbicide zasniva na spomenutom enzimu.

Osim navedenih, isti enzim inhibiraju i herbicidi

iz kemijske skupine triazolopirimidina (florasulam,
piroksulam) i skupine triazolona (tienkarbazon). Najcesce
se u praksi koriste pripravci iz sulfonilureja skupine i
imidazolinona (imazamoks). U Sirokoj su upotrebi od
uvodenja pocetkom 1980-ih, a danas predstavljaju jedan
od glavnih nacina borbe protiv korova u mnogim usjevima.
Otporne (tolerantne) biljke brzo metaboliziraju herbicid

u herbicidno neaktivan oblik, a osjetljivost je posljedica

nedostatka metabolicke detoksikacije (Stoenescu, osobna
komunikacija, prema Skori¢, 2012).

Danas, gotovo sve sjemenske kuce i instituti imaju
hibride suncokreta bazirane na Clearfield, Clearfield plus
i Express sun tehnologiji. Navedene tehnologije, osim
Sto omogucavaju unistavanje Sirokolisnih korova nakon
nicanja suncokreta, uspjesno rjesavaju i problem volovoda
(Orobanche cumana Wallr.). Volovod je parazitna cvjetnica
koja se hrani na korijenu suncokreta i uzrokuje stete. U
Hrvatskoj, volovod se javlja sporadi¢no bez znacajnih
ekonomskih Steta, ali u pojedinim dijelovima svijeta
(Rusija, Moldavija, Ukrajina, Turska, Rumunjska, Bugarska,
Spanjolska itd.) iznimno je prisutan i pravi velike $tete.

JOURNAL

Central European Agriculture
ISSN 1332-9049

788


https://doi.org/10.5513/JCEA01/23.4.3637

Review article

DOI: /10.5513/JCEA01/23.4.3637

Miji¢ et al.: Korovi u proizvodnji suncokreta u Hrvatskoj i njihovo suzbijanje...

lako ove tehnologije karakterizira dobar ucinak na
korove, fleksibilnost u vremenu primjene, niske doze
sredstva i niska toksi¢nost za sisavce (Tan i sur., 2005)
one imaju svoja ogranicenja. Oslanjanje na jedan herbicid
ili samo na herbicide s istim mehanizam djelovanja kod
suncokreta otpornog na herbicide, moZe dovesti do
promjene populacije korova (Tonev i sur.,, 2020). Isto
tako, postoji mogucnost pojave rezistentnih korova, sto
predstavlja problem suzbijanja u usjevima koji slijede u
plodoredu (vec je spomenuto da se vrlo Siroko primjenjuju).
Takoder, povecan jeirizik od prijenosa svojstva tolerancije
na herbicid korova koji su srodni tolerantnim kulturama.
Sve upuduje na to kako ni strategija suzbijanja korova
koja se temelji na jedinstvenom pristupu i upotreba samo
hibrida suncokreta otpornih na herbicide i primjena samo
herbicida koji inhibiraju acetolaktat sintazu (ALS) nakon
pojave, nisu odrzive strategije (Malidza i sur., 2016).
Prema Dubey i sur. (2011), nuzno je provoditi integrirano
gospodarenje korovima koje ukljucuje uporabu herbicida
zajedno sa drugim mehanickim, fizikalnim ili bioloskim

metodama suzbijanja.

INTEGRIRANO SUZBIJANJE KOROVA (ISK)

Uzgoj ratarskih usjeva pa tako i suncokreta po
principima odrzZive poljoprivredne proizvodnje, odnosno
integrirane biljne proizvodnje (IBP), dobiva sve vecu i
naglaseniju teoretsku i prakticnu primjenu u svjetskim
razmjerima, ali i u Hrvatskoj.

Vise razloga je za poticanje takve proizvodnje, a
najvazniji su: sve veée oneciséenje okolisa (tlo, voda, zrak)
kemijskim tvarima i promjene agroekoloskog uzgojnog
podrucja vezane uz klimatske promjene (Jug i sur., 2017).
Jednu od najznacajnijih sastavnica IBP cine integrirana
zastita bilja (IZB), odnosno segment integrirano suzbijanje
korova (ISK).

U posljednja dva desetljec¢a suzbijanje korova postalo
je klju¢an problem za europsku poljoprivrednu praksu.
Cesti tretmani herbicidima u vedini usjeva, ostaci herbicida
u povrsinskim i podzemnim vodama i razvoj populacija
korova otpornih na najc¢esce koristene herbicide postali su
stvarna prijetnja odrzivosti trenutnih strategija kemijske
kontrole korova (Ramesh, 2015). Do sli¢nih zaklju¢aka

dolaze Kalaisudarson i sur., (2020) koji isticu da oteZano
suzbijanje korova proistjece iz kontinuirane primjene
herbicida tijekom duljeg razdoblja. Stoga je provedba
inovativnih strategija koje su usredotoene na manje
unose pesticida i kombiniranje svih dostupnih tehnika
kontrole korova potrebne unutar ISK koncepta (Bharati

i sur., 2020).

Temeljni prioritet ISK je smanjiti primjenu herbicida
primjenom drugih izravnih i neizravnih nekemijskih
mjera. Sve je veca zabrinutost zbog negativnog utjecaja
herbicida na ljudsko zdravlje i okolis, kao i zbog pojave
korova rezistentnih na herbicide, sve naglasenije migracije
i invazivnosti korova, kao i sporog razvoja novih herbicida
koji su neki od razloga promptne potrebe za primjenom
integriranog  upravljanja  korovima u
suncokreta (MalidZa i sur., 2016).

proizvodnji

Hrvatska je kao clanica EU obvezna poljoprivrednu
proizvodnju prilagoditi pravilima IBP, 1ZB i ISK. U ISK
naglasak se stavlja na dobro poznavanje bioloskih
i ekoloskih svojstava korova, ali i kulturne biljke

(suncokreta). Poznati americki herbolog Zimdahl
(2004) je usporedujuci objavljene znanstvene radove iz
podrucja biologije i ekologije korova i radove iz podrucja
herbicida u znanstvenom c¢asopisu Weed Science tijekom
30-godisnjeg razdoblja utvrdio da je gotovo linearno
padao broj znanstvenih radova iz podrucja herbicida,
a istovremeno se povecavao broj znanstvenih radova
u podrucju biologije i ekologije korova (cit. Bari¢ i sur.,
2018). Nesumnijivo je da poznavanje biologije i ekologije
korova treba ukljuciti u sustav suzbijanja. Bari¢ i sur.
(2018) analizirajuci radove po sekcijama European Weed
Research Society (EWRS) Symposiuma od 2007. (Hamar,
Norveska) do 2018. (Ljubljana, Slovenija) isticu fokuse
recentnih istraZivanja na mogucnost prognoze nicanja
korovnih vrsta u usjevu ovisno o temperaturi i vlazi
tla, dubini tla na kojoj se nalazi sjeme korova i utjecaju
obrade tla na dinamiku populacije, alelopatski potencijal
pojedinih korovnih vrsta kao dio biljnih interferencija,
fitocenoloska istraZivanja sastava korovne flore i sl. Mjere
koje se mogu koristiti dijele se na nekemijske, bioloske,

fizikalne i kemijske.
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Nekemijske mjere borbe protiv korova

U nekemijske mjere borbe protiv korova u prvom redu
pripadaju preventivne mjere (,bolje sprijeciti nego lijeciti“)
koje se prvenstveno temelje na boljem poznavanju
bilijke i
introdukcije novih korovnih vrsta na odredeno podrudje,

interakcije  kulturne korova, sprjeCavanju
a u slucaju njihove pojave, u najvec¢oj mogucéoj mijeri
sprjeCavanju njihovog nicanja, umnaZzanja, unosa sjemena
u banku sjemena u tlu i Sirenja na nove prostore. Plodored
predstavlja sustav biljne proizvodnje definiran pravilnom
izmjenom usjeva na obradivim proizvodnim povrSinama
uz postivanje agrotehnickih, organizacijsko-ekonomskih
i fitosanitetskih mjera. Pravilan plodored je nezamjenjiva
agrotehni¢ka mjera u neizravnoj kontroli korova kojom
se oni ne suzbijaju ve¢ se postupno smanjuje njihov
potencijal, odnosno smanjuje se razmnoZavanje i Sirenje.
Njime se ograni¢ava i areal rasprostranjenosti, ali i

sprjeCava pojava fitotoksi¢nosti (GadzZo i sur., 2011).

U IBP, a time i ISK u plodored se pored uobicajenih
izmjena kultura uvode i tzv. sporedni usjevi. Najc¢escée se
kategoriziraju kao naknadni usjevi, meduusjevi, podusjevi,
nadusjevi, zelena gnojidba, pokrovni usjevi i dr. Naknadni
usjevi se siju nakon glavnog usjeva, obi¢no nakon strnina
pa se zovu i postrni usjevi. Vazno je da su oni, s botani¢kog
gledista, udaljeni od pretkulture (glavna kultura) i kulture
Cija ce sjetva slijediti nakon naknadnog usjeva (glavna
kultura), ¢ime se pored ostalog onemogucavajuiliumanjuju
povoljni uvjeti za prezZivljavanje Stetnih organizama
(korova, Stetnika i bolesti) na biljkama u uzgoju i biljnim
ostacima, odnosno ne smiju biti ,zeleni most“ u Zivotnom
ciklusu uzrocnika bolesti i stetnika (Baric i sur., 2014).

ISK iznimno je vazZna mjera kontrole korova, ali
jednako tako ne treba zanemariti niti ekonomski aspekt,
bududi da nerijetko sjetva naknadnih usjeva rezultira
povoljnim financijskim rezultatom. Na navedeno ukazuju
istrazivanja Liovica i sur. (2010) u kojima je suncokret
sijan u redovnoj i postrnoj sjetvi (poslije kamilice i ozimog
je¢ma), a financijska opravdanost postignuta je u sjetvi
suncokreta nakon kamilice. Meduusjev se obic¢no sije u
jesen, a u proljece se koristi njegova zelena vegetativna
masa, nakon c¢ega se na istoj povrsini uzgaja neka jara

kultura. Uzgojem zdruzenih usjeva, podusjeva i nadusjeva
ostaje manje vegetacijskog prostora za korove i na taj
nacin smanjenje njihove infektivnosti, odnosno brojnosti
po jedinici povrsine (Jug i sur., 2017; Dominschek i
sur., 2019). Isto tako i broj biljaka po jedinici povrsine
samog usjeva se moze smatrati mjerom ISK. Gus¢i sklop
stvara nepovoljnije agroekoloske uvjete za razvoj korova
dovodedi ih u nepovoljniji poloZaj u odnosu na usjev
(Marin i Weiner, 2014; Dominschek i sur., 2019).

U novije vrijeme sve vise se spominju pokrovne
kulture (cover crops) kao mogucnost nekemijske borbe
protiv korova. Nadzemna masa prethodno spomenutih
usjeva, izuzev zelene gnojidbe, uglavhom se odnosi s
polja. Pokrovne kulture po svojoj definiciji su usjevi koji
se ne Zanju i imaju multifunkcionalne moguénosti u
,redizajniranju” poljoprivredne proizvodnje. Bari¢ i sur.
(2020) navode prednosti pokrovnih usjeva koji usporavaju
(amortiziraju) brzinu i snagu oborina prije nego dospiju
na Cestice tla te gustom korijenovom mrezom, osim sto
fizicki drZi tlo na mjestu (sprjec¢avaju eroziju) povecavaju
poroznost tla. Na slican nacin pokrovne kulture ¢uvaju
vlagu, odnosno sprijeavaju naglo otjecanje oborina. S
gledista smanjenja potencijala korova, prema Teasdaleu
(1993) pokrovne biljke gustim sklopom dobro kompetiraju
za ogranicene izvore, sprijecCavaju korove u zavrSavanju
Zivotnog ciklusa ¢ime smanjuju banku sjemena korova u
tlu, nadzemna masa sprjecava prolazak svjetlosti (nuzne
za poticanje klijanja korova) ili fizicki sprijeCava nicanje.
Cak i kad sjeme korova proklije, klijanci su oslabljeni zbog
sloja mal¢a pokrovnih biljaka.

Vazno je istaknuti da pokrovne biljke potiskuju korove
i tijekom i nakon vegetacije jer osim kompeticijskog i
fizickog zaustavljanja korova u razvoju, pokrovne kulture
zaustavljaju korove i alelopatskim djelovanjem (Creamer i
sur., 1996; Singh i sur., 2003, cit. prema Bari¢ i sur., 2020).
Neke biljke koristene kao pokrovne kulture razgradnim
produktima (alelokemikalijama) inhibiraju klijanje drugih
biljaka u svojoj blizini. Tako Ait Kaci Ahmed i sur. (2022)
isticu da pokrovni usjevi, posebno stocna rotkva ili

grahorica, djeluju pozitivho na rast i razvoj suncokreta.
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Nekemijske, alternativne mjere, za razliku od herbicida,
nemaju ,burn down" ucinak, odnosno ucinci se ne postizu
preko nodi jer su alternativne mjere suzbijanja korova
proces koji se razvija postupno te se ne postizu ucinci u
samo jednoj sezoni (Bari¢ i sur., 2014).

Iz prethodno navedenog moZe se zakljuciti da je u
ISB nepozeljno tlo drzati golo, ¢ak ni izmedu dvije glavne
kulture prvenstveno zbog smanjenja ispiranja hranjiva,
sprecavanja erozije te nesmetanog rasta sezonskih
korova. Usjevi uzgajani s ovim ciliem imaju zastitnu
ulogu i najcesce se nazivaju pokrovnim ili mal¢ biljkama.
Pokrovne biljke smanjuju kolebanja temperature i vlage
tla i ne propustaju svjetlo i dobra su zastita za predatore
koji se hrane sjemenom korova (Baric¢ i Ostoji¢, 2015).
PoZeljno svojstvo pri odabiru pokrovnog usjeva je brzina
i kvaliteta prekrivanja tla, ¢ime se ranije ostvaruje njihov
puni ucinak. Pokrovni usjevi naj¢eS¢e se unistavaju
(mehanicki ili kemijski) u proljece pred sjetvu glavnog
usjeva (npr. suncokreta).

Obzirom na Siroki spektar tehnoloskih rjeSenja kao
i dostupnost razlicitih strojeva i oruda, u danasnje je
vrijeme moguce odabrati i primijeniti sustav obrade tla koji
¢e u potpunosti biti u skladu s aktualnim agroekoloskim
uvjetima uzgojnog podrucja. Stoga je podjela obrade tla
na osnovnu i dopunsku te konvencionalnu i reduciranu
obradu samo uvjetna i nerijetko se ispreplicu (Jug i
sur., 2015). Pored osnovne uloge obrade tla u biljnoj
proizvodnji, ona determinira i regulira vertikalni i
horizontalni raspored sjemena korova i banku sjemena
korova u tlu te biologiju i ekologiju korova, na Sto sustav
obrade tla ima znatan utjecaj. Tako ¢e primjerice klasi¢no
oranje plugom doprinositi podjednakoj distribuciji korova
cijelim orani¢nim slojem, dok obrada cizel orudima i no-
till ostavlja korov na povrsini ili blizu same povrsine, tako
postaju izloZeniji predatorima, nepovoljnim vremenskim
uvjetima Sto doprinosi boljoj kontroli banke sjemena
korova u tlu. Kada je rije¢ o predsjetvenoj pripremi valja
napomenuti kako je ona uglavhom vazna za horizontalni
raspored korova. Obzirom da se suncokret u nasim
agroekoloskim uvjetima obi¢no sije sredinom travnja, dio
korova se moZe vec tada unistiti. U kontekstu ISK svakako

je vazno poznavanje kompeticijskih odnosa kulturne

biljke i korova. Rana kompetitivna sposobnost kulturne
biljke podrazumijeva brze nicanje, brzi rast korijena, lista
i brzu pokrovnost tla lisnom masom (Slika 1). Isto tako,
kompetitivnost odreduju i vrsta, kultivar, sklop, nacin
sjetve, rok sjetve, gnojidba, lokacija i vremenske prilike.

Jedna od mijera je sjetva hibrida bolje tolerancije i
otpornosti. Stoga oplemenjivaci suncokreta imaju za cilj
stvarati nove linije i hibride bolje tolerancije na okolinu,
ukljucujuci i vecu tolerantnost/otpornost na korove
(Kaya, 2015; Varga i Markulj Kulundzi¢, 2021).

U izravne nekemijske mjere kontrole korova ubraja se
i plitka obrada strnista (tzv. ,prasenje strnista“) kojim se
pored ostalih pogodnosti (primjerice prekid kapilarnog
uspona vode, inkorporacija Zetvenih ostataka) ostvaruje
i poticanje sjemena korova na rast ¢ime se doprinosi
smanjenju banke sjemena korova u tlu (Jug i sur., 2015).
Na ovaj nacin se mogu djelomi¢no suzbiti i viSegodisnji
korovi. Ovaj se agrotehnicki zahvat moze kombinirati
sa sjetvom naknadnog usjeva ili sa zelenom gnojidbom.
Medurednom kultivacijom prekida se kapilarni uspon
vode, obavlja se prihrana, eliminiraju se korovi izmedu
redova, a zagrtanjem u ranijim razvojnim fazama i
korovi unutar redova. Ovom se agrotehnickom mjerom
znacajno smanjuje upotreba herbicida ili se ponekad u
potpunosti izostavlja. Praksa primjene tzv. slijepe sjetve je
prvenstveno prilagodena usjevima dugog vremena nicanja
i usjevima koji se siju kasnije u proljece, a ogranicenja u
primjeni su teska i vlazna tla te suvisak oborina.

Bioloske i fizikalne mjere

Bioloske mjere borbe protiv korova podrazumijevaju
upotrebu prirodnih neprijatelja, a ucinci ovih mjera
su jo$ uvijek sa znacajnim ogranicenjima, osobito u
sustavima ratarenja. Odredene ucinke na pojedine
korovne vrste postizu u stabilnim ekosustavima. Kao
jednu od najznacajnijih bioloskih mjera valja navesti ve¢
spomenuti Zivi mal¢, a od fizikalnih mjera uglavhom se
spominju sterilizacija vodenom parom, upotreba crne ili
prozirne folije te spaljivanje korova plamenom. Ove mjere
se u proizvodnji suncokreta mogu primijeniti na malom

prostoru.
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Kemijske mjere

U IBP pa tako i IZB, kemijske mjere su samo nadopuna
nekemijskih mjera. Svrha je racionalizirati upotrebu
kemijskih sredstava (herbicida), ali uz uvjet da se ne
umanji kvaliteta konacnog proizvoda. Takva primjena
bazira se na primjeni herbicida samo pri odredenom
stupnju zakorovljenosti (,samo kad treba“), pravilnom
odabiru herbicida (,samo s ¢im treba“) i primjeni
smanjenih doza herbicida (,samo koliko treba“) (Bari¢ i
sur., 2014). U tom kontekstu vazno je poznavati kriticno
razdoblje zakorovljenosti te koristiti odredenu dozu
herbicida rukovodedi se time da se korov suzbija u ranijoj
fazi (manji korov - manja doza) i prema potrebi, ovisno
o kompetitivnim sposobnostima usjeva, u visekratnoj
primjeni smanjenih doza. Nadalje, vazno je pravilno
odabrati herbicid u skladu sa spektrom djelovanja
herbicida. Kod odabira herbicida treba dati prednost
herbicidima krace perzistentnosti.

Pored primjene herbicida, u kemijske mjere se ubraja i
primjena pomocnih sredstava (adjuvanata) koji pojacavaju
ucinak djelatne tvari herbicida i/ili poboljSavaju svojstva
primjene (primjerice kvalitetu prianjanja). Na trzistu ih
ima veliki broj i obi¢no su visefunkcionalni. To su razliciti
ovlazivaci, okvasivaci, aktivatori, disperzanti itd., a svrha
im je racionalizacija kemijskih mjera borbe (Ostoji¢ i Baric,
2008). U proizvodnji suncokreta u Hrvatskoj najcesce se
koriste okvasivaci na bazi: etoksilat masnog alkohola i
polidimethilsiloksana; metilirane uljane repice i fosfatnog
okvasivaca; kopolimera trisiloksana, etoksiliranih alkohola;
glikola i derivata kazeina i silikonskih superokvasivaca.

Cilj je 1ZB, u okviru koje je i ISK, holistickim pristupom
minimalizirati ekonomske, zdravstvene i ekoloske rizike.
ISK ne moze se provoditi izolirano, na jednoj parceli, u
jednoj vegetacijskoj sezoni ili na jednoj kulturi (Bari¢ i sur.,
2014). Ona trazi puno vise znanja i iskustva u odnosu na
primjenu samo kemijskih mjera. Kemijske mjere su brze,
ucinkovite, jednostavne, traze manje rada, cesto su i
jeftinije, ali imaju samo jedan cilj, suzbiti korov.

Medutim, ne treba zaboraviti niti njihove negativne
strane kao Sto je mogucnost intenzivnih osteéenja usjeva

nastalih neadekvatnom i nestru¢nom primjenom (Varga i

Markulj Kulundzi¢, 2021). Pored toga, nerijetko se javlja
mogucnost pojave povecanih rezidua herbicida u tlu, sto

limitira izbor kultura u plodoredu.

Zbog spomenutih prednosti, u praksi su zaboravljene
nekemijske mjere koje su multifunkcionalne. NaZalost,
treba naglasiti kako je zbog ekonomskih razloga u zastiti
ratarskih usjeva od korova jos uvijek dominantna primjena

kemijskih sredstava.

ZAKLJUCAK

U Hrvatskoj je suncokret najvaznija uljarica koja se u
posljednja dva desetljeca prosje¢no uzgajala na 33.506
ha s prinosom zrna od 2,66 t/ha. Prinos zrna i prinos
ulja, kao najvaznija agronomska svojstva, pored hibrida,
odredeni su utjecajem abiotskih i biotskih ¢imbenika od
kojih znacajan udio imaju korovi. U proizvodniji suncokreta
dominiraju jednogodisniji Sirokolisni korovi, a neSto manje
viSegodisnji Sirokolisni te jednogodisnji i viSegodisnji
travni korovi. Primjena kemijskih mjera zastite od korova
zapocelaje sedamdesetih godina proslog stolje¢aiprosirila
se u narednom razdoblju. Herbicidi su se naj¢esce koristili
nakon sjetve i prije nicanja, u dvostrukim ili trostrukim
kombinacijama pripravaka. Problem Sirokolisnih korova
rijeSen je tek pojavom hibrida tolerantnih na herbicide iz
kemijske skupine imidazolinona (imazamoks) i sulfoniluree
(tribenuron-metil) pocetkom ovog stoljeca. Danasnje
najcjelovitije i ekoloski najprihvatljivije rieSenje je uzgoj
suncokreta na principima integrirane biljne proizvodnje
koja ukljuCuje integriranu zastitu bilja i integrirano
suzbijanje korova. Cilj je smanjiti upotrebu herbicida
primjenom drugih izravnih i neizravnih nekemijskih
mjera poput sprje¢avanja pojave novih korovnih vrsta,
sprjeCavanja klijanja, razmnoZzavanja, unosenja sjemena u
banku sjemena u tlu i Sirenja postojecih korova, plodored,
uvodenja dopunskih usjeva, primjene novih tehnoloskih
riedenja i novih strojeva. Sto se ti¢e bioloskih mjera
one imaju ograni¢ene ucinke na malom prostoru. Treba
naglasiti da su kemijske mjere samo dopuna nekemijskim
mjerama, a podrazumijevaju primjenu herbicida samo kod
velike zakorovljenosti uz pravilan odabir i smanjene doze
herbicida.
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