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Redoslijed agrotehnickih mjera u proizvodnji krumpira
za preradu u Cips

Sazetak

U ovom istraZivanju analizirana je intenzivna proizvodnja krumpira koji se preraduje u cips. U analiziranom
razdoblju (2019. - 2022.) prikazane su sve agrotehnicke mjere pri proizvodnji krumpira na primjeru PO ,Beta”.
Vidljivo je da je gnojidba svake godine provedena pri jesenskoj obradi, zatim pred samu sadnju, pri nagrtanju
i prije zatvaranja redova. Zastita krumpira je provedena pravovremeno, a kod primjene zastitnih sredstava
najvise se koriste fungicidi u zastiti od plamenjace i koncentricne pjegavosti krumpira. Kod zastite od
krumpirove zlatice vodi se racuna o koristenju pripravaka iz razlicitih kemijskih skupina i razlicitih mehanizma
djelovanja. Obavezna mjera u proizvodniji je navodnjavanje koje se provodi tijekom ljetnih mjeseci (lipanj i
srpanj). Vadenje krumpira obavilo se strojno, a ostvareni prinosi iznosili su prosjecno 36 t/ha, sto je daleko od
hrvatskog prosjeka (19,1 t/ha).

Kljucne rijeci: krumpir, zastita, obrada, vegetacija, prinos

Uvod

Krumpir ima vise nacina upotrebe za ljudsku prehranu. Moze se posluziti kuhan, pecen, pr-
zen (Navarre i Pavek, 2014.). Promjena prehrambenih navika osobito u urbanim sredistima do-
vela je do povecanja potrosnje preradenih proizvoda kao $to su ¢ips (pomfrit) i peceni krumpir.
Sorte s visokim udjelom suhe tvari sadrze niske razine reducirajucih secera, glukoze i fruktoze,
stoga se preferiraju se za preradu u €ips (Stich i Van Inghelandt, 2018.). Gomolji su narocito bo-
gati vitaminom C, a treba jo3 izdvojiti i tiamin, Zeljezo, magnezij i kalij (Cosi¢, 2019.). U Hrvatskoj
se uzgajaju genotipovi koji imaju Zutu boju mekote (mesa), premda se na manjim povrsinama
uzgaja u krumpir crvene i ljubi¢aste mekote (Butorac, 2008.).

Plodored je vrlo vazan kao preventivna mjera u kontroli insekata, bolesti i korova. Za posti-
zanje visokih prinosa vazno je voditi racuna o pravilnoj gnojidbi, provodenju sustava za navod-
njavanja te sadnji certificiranog sadnog materijala.

Prema Drzavnom zavodu za statistiku Republike Hrvatske (DZS, 2020.), krumpir se u raz-
doblju od 2015. do 2019. godine uzgajao prosjecno na 9 681 ha uz prosjecan prinos ranog
krumpira od 4,4 t/ha i kasnog krumpira od 19,1 t/ha (Tablica 1.). Takvi prinosi su puno manji od
vodecih europskih proizvodaca (Nizozemska, Belgija, Ujedinjeno Kraljevstvo, Njemacka, Polj-
ska), koji imaju prosjecne prinose od oko 40 do 45 t/ha (Jeli¢ i Varga, 2015.). Jedan od razloga
tako niskih prinosa je rascjepkanost proizvodnih povrsina i nedostatak valjane mehanizacije te
sama ekonomi¢nost proizvodnje. Na samom pocetku proizvodnje, velika su ulaganja u sadni
materijal, a danas sve veci problem predstavlja rastuca cijena repromaterijala — gnojiva i za-
Stitnih sredstava. Vrlo je vazno provesti sustav za navodnjavanje (kopanje bunara, provodenje
sustava za navodnjavanje), $to moze biti problem pri ulaganju za potencijalne proizvodace.
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Tablica 1. Povrsine i prinosi ranog i kasnog te sjemenskog krumpira u Republici Hrvatskoj
2015.-2019.
Table 1. Harvested area (ha) and potato tuber yield in the Republic of Croatia 2015 - 2019

Povrsina (ha) Prinos (t/ha) Proizvodnja (t)
Godina . . S . Rani Kasni i . . Kasni i
Rani krumpir Kasni i sjemenski krumpir sjemenski Rani krumpir sjemenski

2015. 1760 8287 14,4 17,6 25356 145 823
2016. 1614 8252 14,4 20,7 23256 170706
2017. 2191 7 642 13,6 16,5 29741 126 384
2018. 1989 7283 151 20,9 29998 152263
2019. 2494 6893 15,2 19,6 37920 135229
Prosjek 2010 7671 14,5 19,1 29 254 146 081

Izvor/Source: Drzavni zavod za statistiku RH, 2020.

Prosje¢na proizvodnja kasnog krumpira, koji se dijelom preraduje i u ¢ips, iznosila je 146
081 tona. Zbog povoljnih klimatskih uvjeta, krumpir se u Hrvatskoj moze uzgajati i u Dalmaciji
i na otocima, kao i u Istri. Na toplijim podrucjima zbog sredozemne klime sadnja gomolja se
obavlja ve¢ u veljaci. U brdskim krajevima (Gorski Kotar i Lika) sadnja gomolja obavlja se krajem
travnja i pocetkom svibnja. Brdsko podruéje (Lovinac, Zumberka) je vrlo pogodno za uzgoj
sadnog materijala krumpira (Suljaga, 2005.). Vece povrsine pod krumpirom danas se nalaze
u Slavoniji i Medimurju, a krumpir za preradu u ¢ips se ve¢inom uzgaja na podrucju Donjeg
Miholjca i na bjelovarskom podrugju.

Materijali i metode

U ovom radu opisana je proizvodnja krumpira na poljoprivrednom obrtu ,Beta obrt za po-
ljoprivrednu proizvodnju, trgovinu i usluge” (u daljnjem tekstu PO ,Beta”), koji je osnovan je
2004., sa sjedistem u Donjem Miholjcu. Na PO ,Beta” se obraduje oko 110 hektara zemlje od
¢ega se uzgajaju krumpir, pivarski je¢am, psenica te soja. Krumpir se proizvodi za proizvodnju
¢ipsa. Proizvodnja krumpira opisana je u razdoblju od 2019. — 2022. godine prema internim
podacima PO ,Beta”.

Rezultati i rasprava

Obrada tla. Naj¢eSc¢a predkultura krumpiru na poljopriviednom obrtu ,Beta” je je¢am.
Obrada tla je u analiziranom razdoblju pocinjala zaoravanjem ostataka predkulture na dubinu
10-15 cm. Nakon toga vrlo ¢esto s osnovnom obradom u tlo se unosi i odgovarajuca koli¢ina
stajskog gnoja. Obrada mora biti kvalitetno obavljena jer omoguéava dobar prohod stroja u
sadnji i brzo klijanje i razvoj korijena, $to je uvjet za jednakomjerno nicanje gomolja. Dok je
zemlja suha u ljetnim razdobljima prolazi se podriva¢em na 45-50 cm. Zimska brazda ore se na
dubinu 35 cm.
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Slika 1. Orude za oranje (a) i podrivanje (b)
Figure 1. Tools for plowing (a) and undermining (b)
Izvor/Source: Cerovecki, 2019.

U analiziranom razdoblju pocetkom oZujka zatvorena je zimska brazda s sjetvospremacem
te se prije same sadnje gomolja, proslo se rotodrlja¢com na dubinu oko 20 cm. Obrada tla roto-
drljacom je jako bitna jer je cilj Sto vise usitniti zemlju da pri vadenju nema busa na kombajnu.

Sadnja. Pri sadnji na PO ,Beta” koristio se iskljucivo certificirani sadni materijal. Sadnja go-
molja (Slika 2 a) obavljena je u redovitim rokovima: 21. 3. 2019., 3. 4. 2020., 29. 3. 2021.i 28. 3.
2022. U sadniji su koriStene sorte: Sorentina, Opal, Pirol i Figaro. Nagrtanje krumpira (Slika 2. b)
obavljeno je nakon sadnje, a prije nicanja krumpira. Uz nagrtanje gomolja dodatno se usitni
tlo i unistavaju se iznikli korovi. Cilj nagrtanja krumpira je formirati humke u kojima ¢e krumpir
formirati gomolje. Nagrtanje je obavljeno pomocu cetveroredne sadilice ,Gruse” brzinom 1,5
- 3,0 km/ha.

(a)

Slika 2. Sadnja (a) i nagrtanje (b) krumpira
Figure 2. Action (a) and covering (b) of potatoes
Izvor/Source: Cerovecki, 2019.
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Gnojidba. Gnojidba je neizostavna agrotehni¢ka mjera u intenzivnoj proizvodnji krumpira
(Pospisil i Pospisil, 2017.). Osnovna gnojidba se provodi uz jesensku obradu, zatim pred samu
sadnju, pri nagrtanju i prije zatvaranja redova (Tablica 2.).

Tablica 2. Provedena gnojidba pri uzgoju krumpira

Dodana
Vegetacija Vrijeme primjene Vrsta gnojiva kolicina (kg/ N P K
ha)
25.11.2018. 0-0-60 300 - - 180
25.11.2018. MAP 150 18 78 -
21.-27.3.2019. Novatec 40 150 60 - -
2019. 15.4.2019. Novatec supream 15-3-20 300 45 9 60
1.6.2019. Novatec 40 150 60 - -
2020. 10.11.2019. 7:20:30 500 35 100 150
27.3.2020. Novatec 40 180 72 - B
21.4.2020. 12:8:16 280 33,6 22,4 44,8
2021. 10.11.2020. 7:20:30 500 35 100 150
27.3.2021. Novatec 40 180 72 - -
21.4.2021. 12:8:16 280 33,6 22,4 44,8
2022. 20.11.2021. 6:20:30 500 30 100 150
24.3.2022. Novatec 40 200 80 - -
24.3.2022. Novatec 6:20:30 400 24 80 120

Zastita. U danasnje vrijeme svjedoci smo sve vece zastupljenosti organske poljoprivrede
u cijelom svijetu, a posebno u Europi. Namjera je svih drzava ¢lanica smanjiti rizike i utjecaje
prekomjerne uporabe pesticida na ljudsko zdravlje i okoli$ te promicati koristenje alternativ-
nih pristupa ili tehnika, kao 3to su ne kemijske alternative pesticidima. Intenzivna proizvodnja
krumpira je gotovo nezamisliva bez upotrebe sredstava za zastitu bilja. Krumpirova zlatica pri-
pada u kukce gospodarskog znacaja te je otporna na neke aktivne tvari insekticida (Scott i sur.,
2003.). lako se licinke i jedinke imaga uglavnom hrane lis¢em krumpira, licinke su $tetnije jer
mogu uzrokovati velike ekonomske gubitke (Goldel i sur., 2020.; Liu i sur., 2012.). Pintar i sur.
(2016.) isticu kako se kemijsko suzbijanje preporuca kada se na busu uoci vise od 2 odrasle
zlatice (prezimjele generacije), a krumpir je slabo razvijen. Prva generacija li¢inki se suzbija ako
do cvatnje ima 2-2,5 li¢inki na busu, a ljetne generacije se suzbijaju kada ih ima 20-30 lic¢inki
po busu. Kod primjene sredstava za zastitu krumpira vrlo je vazno voditi racuna o karenci po-
jedinog sredstva. Provedena zastita krumpira u analiziranom razdoblju prikaza je u tablici 3.
Za zastitu od krumpirove zlatice u analiziranom razdoblju na PO ,Beta” koristeni su insekticidi:
Coragen 20 SC (klorantraniliprol), Alverde (metaflumizon).

U analiziranom razdoblju zastita krumpira od bolesti provedena je u nekoliko navrata u
svakoj godini (Tablica 3.). Najznacajnije bolesti krumpira su koncentri¢na pjegavost (Alternaria
solani (Ell. et Mart.) Sor.) i plamenjaca krumpira Phytophtora infestans (Mont.) de Bary) (Rupp i
Jacobsen, 2017.). Veci napad bolesti krumpira mozemo ocekivati pred cvatnju krumpira kada
su redovi zatvoreni jer je tada mikroklima (vlaznost i temperatura unutar cime), usjeva pogod-
na za razvoj gljivica. Kod jakog napada plamenjace postoji opasnost da gljivice dospiju na go-
molj, pa se vadenje moze obaviti i krajem lipnja.

Zastita od korova provedena je pravovremeno (Tablica 3.). Odmah nakon sadnje krumpira
nicu brojni korovi, a kriticna faza pojave korova je dva tjedna od nicanja do zatvaranja redova.
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U tom razdobilju je vrlo vazno odrzati usjev Cistim od korova. Osim herbicida, vrlo vazna mjera
je i nagrtanje krumpirista, pri cemu se mehanicki suzbiju iznikli korovi, a humci iznad majcin-
skog gomolja osiguravaju prozrac¢an prostor za rast gomolja.

Desikacija je bila obavljena samo u 2019. godini i u pravilu se obavlja 10 - 15 dana prije
samog vadenja gomolja.

Tablica 3. Provedena zastita pri uzgoju krumpira
Table 3 Plant protection for potato production

2019. 2020.
Datum Namjena Naziv KoliZina Datum Namjena Naziv Kolitina
tretiranja tretiranja  sredstva sredstva tretiranja tretiranja  sredstva sredstva
(kg/haiili I/ha) (kg/haiili I/ha)
L. Force G .. Proman 2,5 1/ha/
22.3. Insekticid 1,59 7 kg 24.4. Herbicid Reactor 0.2 /ha
Herbicid Proman 3,351 .. Infinito 1,6 1/ha
30.4. Herbicid Reactor 0,301 21.5. Fungicid Cimbal 0,51/ha
Ridomil
17.5. Fungicid InfinitoSC 1,61 28.5. Fungicid Sercadis f'aﬁg/ha
plus
- Ridomil Fungicid Acrobat 2,25 kg/ha
26.5. Fungicid gold 25kg 6.6. Insekticid ~ Alverde 0,25 I/ha
Orvego
- Acrobate - X 11/ha
12.6. Fungicid mzwg 2,5kg 13.6. Fungicid Sercadis 0,5 l/ha
plus
Fungicid 8;\:520 0,601 Coragen
18.6. Fungicid 0501 15.6. Insekticid 9 50 mi/ha
Insekticid ~ °"@9€"  g06 205¢
20 SC !
Pergado
- - Mz 2,5 kg/ha
30.6. Fungicid Revus 0,60 | 22.6. Fungicid Sercadis 0,6 I/ha
plus
Pergado
. . MZ 2,3 kg/ha
11.7. Fungicid Antracol 2,5 kg 27.6. Fungicid Sercadis 0.75 I/ha
plus
Zignal Ranman
Fungicid 051 L Top 0,51/ha
21.7 Insekticid ~ SuP€' 0,251 4.7 Fungicid Sercadis 0,81/ha
Alverde
plus
1.8 Fungicid ~ nfan500 ¢ 4 13.7 Fungicid  Sereairs 13
e 9 sC ' -7 9 0,81/ha
plus
. . Nordox
- Ridomil - ) 1 kg/ha
10.8. Fungicid Gold repite 2,5kg 22.7. Fungicid ’S)Ielzgadls 0,7 /ha
Orvego
- . 11/ha
1.8. Fungicid ?ﬂgadls 0,7 /ha
21.8 Desikant Quadglob 31 -
Champion 2 kg/ha
13.8. Fungicid Sercadis 0,5/ha
plus
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2021. 2022.
Kolic¢ina
Datum Namjena  Naziv sredstva Datum Namjena  Naziv Koli¢ina sredstva
tretiranja  tretiranja  sredstva (kg/hailil/ tretiranja tretiranja  sredstva (kg/hailil/ha)
ha)
- Proman 2,7 I/ha - Proman 2,51/ha
24.4. Herbicid Reactor 021/ha 19.4 Herbicid Clun 021/ha
- Infinito 1,6 I/ha Herbicid Basagran 0,51/ha
21.5 Fungicid Cimbal 0,51/ha 16.5 Fungicid Infinito 1,51/ha
Ridomil 27 ka/ha Fungicid Orvego 0,81/ha
28.5. Fungicid Sercadis 1’|/hg 2.6. Insekticid ~ Cymbal 0,5I/ha
plus Insekticid Alverde 0,21/ha
6. 6. Fungicid Acrobat 2,25kg/ha  11.6. Fungicid Revus 0,6 I/ha
8.6. Insekticid  Alverde 027l/ha  21.6. Fungicid $§;ma” 0,5 I/ha
13.6 Fungicd  Sereatis 1Vha 1.7 Fungicid ~ RanMan g5 1/ha
e g 0,51/ha : 9 Top ’
plus
Pergado - Revus
Fungicid . 0,51/ha
23.6. Fungicid ~ MZ  25kglha 4, Fungicid ~ >5™dS 08 1/ha
Sercadis 0,6 1/ha . Plus
Fungicid 0,81/ha
plus Orvego
Pergado Orvego
- Mz 2,3 kg/ha Fungicid : 0,81/ha
28.6. Fungicid Sercadis 0,75 I/ha 18.7 Fungicid gi::adls 0,81/ha
plus
Ranman
- Top 0,51/ha
5.7 Fungicid Sercadis 0,81/ha
plus
Orvego
- - 11/ha
13.7. Fungicid Sercadis 0,8 I/ha
plus
Nordox
- - 1 kg/ha
22.7. Fungicid Sercadis 0,7 /ha
plus
Orvego * U tablici su prikazani interni podaci PO ,Beta” provedene
2.8. Fungicid Sercadis 11/ha zastite krumpira
plus
Champion
- . 2kg/ha
13.8. Fungicid Sercadis 0,5 1/ha
plus
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Navodnjavanje. Bududi da je prema kemijskom sastavu gomolja vise od 70% gomolja
voda, upravo navodnjavanje ¢ini jednu od najvaznijih agrotehnickih mjera u intenzivnoj po-
ljoprivrednoj proizvodnji krumpira. Rotim i Primorac (2020.) isti¢u kako se u nasadi krumpira
podrucju opcine Ljubuski (Bosna i Hercegovina) redovito navodnjavanju, narocito u vrijeme
cvatnje i u fazi zametanja gomolja. Ako u prolje¢e imamo dovoljno vlage u tlu, krumpir ne
treba vecu koli¢inu vode do pojave prvih listova. Kriticno razdoblje za nedostatak vode je u
fazi cvatnje krumpira Poljoprivredni obrt,Beta” navodnjavanje krumpira provodio je pomocu
dva rolomata s topom, te mikrorasprskivac¢ima (Slika 3. a i b). Navodnjavanje je u analiziranom
razdoblju provedeno prema tablici 4.

(b)

Slika 4. Navodnjavanje krumpira na Poljoprivrednom obrtu,,Beta”
Picture 4. Irrigation of potatoes at the "Beta" Agricultural Trade
Izvor/source: Cerovecki, 2020.

Biljka nije u mogucnosti koristiti hranjiva iz tla bez dovoljne koli¢ine vode. Danas je gotovo
nezamislivo baviti se intenzivnom proizvodnjom krumpira bez navodnjavanja i uporabe vodo-
topivih gnojiva pomocu kojih se moze osigurati dovoljna koli¢ina hranjivih tvari za biljke, koje
bi trebale dati onakav prinos i kvalitetu plodova kakvu smo sami Zeljeli. Najvece potrebe za
vodom krumpir u nadim uvjetima ima u drugoj polovini lipnja do kraja srpnja (Simuni¢ i Tomi¢,
2007.).

123



glasnik zastite bilja| 66

godina

Tablica 4. Provedeno navodnjavanje krumpira u analiziranom razdoblju

Godina Datum Obrok navodnjavanja (I/m?)
5. lipnja 15
20. lipnja 20
2019. 1.srpnja 20
8.srpnja 25
15. srpnja 20
10. lipnja 15
25. lipnja 20
2020. 2.srpnja 20
10. srpnja 25
12.lipnja 15
21. lipnja 20
3.srpnja 25
2021. 12. srpnja 25
20. srpnja 20
20. lipnja 20
28. lipnja 20
9.srpnja 25
2022. 17. srpnja 15
27.srpnja 20

Vadenje. Gomolji krumpira vade se iz tla kada se lagano odvajaju od stolona i kad im je
pokozica dovoljno oc¢vrsnula kako se ne bi u toku vadenja gulila (Slika 5.). Vrlo je vazno da se
gomolji vade po suhom vremenu, jer u protivnom, vlazna zemlja ostane na gomoljima i moze
dodi do zadrzavanja patogena koji uzrokuju trulez i propadanje gomolja. Osim toga, na mo-
krom tlu vadenje je otezano i krumpir je potrebno dodatno susiti prije skladistenja.

& -

Slika 5. Krumpir u vrijeme vadenja

Picture 5. Potatoes at the time of extraction

Izvor/surce: Cerovecki, 2020.
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Ukoliko je cima (nadzemni dio biljke) sa¢uvana i velike je mase, preporuca se njeno kemij-
sko tretiranje radi brzeg susenja. Danas se krumpir vadi kombajnima za vadenje krumpira i
obi¢nim vadilicama. Kombajni su naj¢esce jednoredni ili dvoredni koji vade gomolje krumpira,
odvajaju ga od tla, sortiraju po krupnodi i odlazu u spremnik ili transportno sredstvo. Vadenje
pri maloj proizvodnji mladog krumpira obavljamo motikom i plugom, a pri veéoj proizvodnji
vadilicom i kombajnom, koji moze biti samopogonski ili vucen traktorom. Vadenje krumpira
obavljeno je pomocu kombajna,Grimme 150-60 (slika 6.). Prvi rokovi vadenja pocinju obi¢no
krajem srpnja i s vadenjem se zavrsilo do kraja rujna.

Slika 6. Vadenje krumpira
Picture 6. Potato harvest
Izvor/source: Cerovecki, 2019.

Prosjecan prinos gomolja je u analiziranom razdoblju iznosio prosjecno 36 t/ha. U analizira-
nom razdoblju najvedi prinos iznosio je 40 t/ha 2020. godine, dok je najmaniji prinos od 30 t/ha
ostvaren 2022. godine (Tablica 5.).

Tablica 5. Ostvaren prinos krumpira
Table 5. Achieved potato yield

Godina Prinos (t/ha)
2019. 38
2020. 40
2021. 37
2022. 30

Prosjek 36
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Zakljucak

Krumpir je kultura koja se uzgaja zbog gomolja koji je jestiv. Uzgaja se kao jednogodisnja
kultura jer formiranje gomolja traje jednu godinu. Za razliku od drugih zemalja, proizvodnja
krumpira u Hrvatskoj znatno zaostaje. Krumpir zahtjeva puno paznje i podloZan je raznim bo-
lestima i Stetnicima, zato je potrebno nadzirati kulturu tijekom cijele vegetacije kako bi se na
vrijeme moglo reagirati. Zadnjih godina problem u uzgoju je nedostatak oborina i susna raz-
doblja pa je navodnjavanje neizostavna agrotehnicka mjera. Vrijeme vadenja krumpira ovisi o
gospodarskoj i tehnoloskoj zrelosti, a naj¢esce je to krajem srpnja. U ovom radu je analizirana
proizvodnja krumpira koji se preraduje u Cips te je prosjecan prinos u razdoblju 2019. - 2022.
iznosio 36 t/ha.
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Agrotechnical measures in potatoes production
for processing into chips

Abstract

This study analyzed the intensive production of potatoes which are processed into chips. In the analyzed
period (2019-2022), all agrotechnical measures in the production of potatoes are presented on the example
of PO "Beta". Autumn fertilization was carried out every year during the autumn cultivation, then before
planting and before closing the rows. In plant protection fungicides are mostly used to protect against
potato late blight fungus and early blight of potatoes. For Colorado potato beetle used insecticides were
different in active compound. Irrigation was done during the summer months (June and July). Potatoes
were harvested by machine, and achieved yield was on average 36 t/ha, which is far higher than Croatian
average (19.1 t/ha).
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