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SazZetak

Sektor informacijsko komunikacijskih tehnologija (IKT) promovira se kao jedan od najperspektivnijih gospodarskih
sektora, a informaticki strucnjaci sve su traZeniji zaposlenicki kadar, kako u Hrvatskoj, tako i u Siroj regiji.
Istovremeno, u Hrvatskoj nedostaje informatickih strucnjaka, te problem postaje toliko velik da trgovacka drustva
u IKT segmentu sve cesce zaposljavaju osobe koje (jos) nisu zavrsile bilo kakvo fakultetsko obrazovanje. U ovom
Clanku autor analizira profile prijavijenih i upisanih osoba na studije Informatike na Sveucilistu u Rijeci u razdoblju
od akademske 2012./2013. do akademske godine 2020./2021., s obzirom na prioritete njihovog opredjeljenja za
studij Informatike (prvi, drugi ili viSestruki izbor), te s obzirom na prethodno pohadane srednjoskolske programe
iz odredenih podrucja obrazovanja, uz osvrt na iste odrednice kod stvarno upisanih studenata. Izvorne podatke o
prijavljenim i upisanim osobama koje je prikupila Uprava SveuciliSta u navedenom razdoblju autor prosSiruje
ukljucivanjem geo-informacijskih atributa radi izrade sveobuhvatnih vizualizacija. Kroz analizu razvoja i stanja
interesa za studije pri ovom velikom sveucilistu u opcenito velikom urbanom centru, autor pribliZzava uvid u
potencijalno opce stanje u obrazovnom sektoru Sto se tie obrazovanja iz podrucja Informatike i interesa
specificno za tu vrstu obrazovanja. Autorova analiza pruZa informacije upravi Sveucilista u Rijeci i ¢elnicima
obrazovnog sustava u Hrvatskoj za potrebe planiranja, ali i promice, posebice prema znanstvenicima i kreatorima
politika, inovativne mogucnosti osvjetljavanja sloZenih pojava putem geo-informacijskih prikaza.

Kljucne rijeci: profil prijavijenih; profil upisanih; studiji informatike; geo-informacijski prikaz.

1 Uvod grana u kojoj Hrvatska mozZe razviti konkurentske
prednosti (Vlada Republike Hrvatske, 2020). Prema
istom Programu, predviden je snazan poticaj prema
digitalizaciji gospodarstva i javne uprave, Sto
rekurzivno pridonosi vaznosti i o¢ekivanom rastu IKT
sektora u Hrvatskoj.

Istovremeno, u Hrvatskoj nedostaje informatickih
struénjaka, te problem postaje toliko velik da
trgovacka drustva u IKT segmentu sve Ccesce
zaposljavaju osobe koje (jos) nisu stekle bilo kakvo

Sektor informacijsko komunikacijskih tehnologija (IKT)
promovira se kao jedan od najperspektivnijih
gospodarskih sektora, a informaticki strucnjaci sve su
traZeniji zaposlenicki kadar, kako u Hrvatskoj tako i u
Siroj regiji (Eurostat, 2020). U Hrvatskoj, ulaganja u IKT
jasno su uklju¢ena u Vladin Program 2020.-2024.g. u
sklopu ,Poticanja industrija i inovacija“, gdje se IKT
promovira gotovo prije svih ostalih, kao industrijska
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obrazovanje nakon srednjoskolskog (Moj-Posao.net,
2021). Ovo je gorudi problem koji nema konkretno
rieSenje, a vezan je i za dublje demografske probleme
s kojima se Hrvatska suocava, poglavito pad nataliteta
i iseljavanje (v. DrZzavni Zavod za Statistiku Republike
Hrvatske, 2021a; 2021b). Jos jedan vezani kulturoloski
i demografski problem povezan je s ravnopravnosti
spolova i neprisutnosti Zenskog kadra u vodecéim
pozicijama i/ili dominantnim sektorima, pa tako i u IKT
industriji (Deloitte, 2019; Vlada Republike Hrvatske,
2019). Uglavnom, mladog, visoko-obrazovanog kadra
koji se ocekuje u IKT-u sve je manje, te su potrebna
cjelovita rjeSenja za taj problem.

Ovim ¢lankom autor nudi analizu razvoja interesa
za studije Informatike kroz vrijeme, specificno kroz
razdoblje od akademske godine 2012/2013 do
2020/2021, izvodenim pri jednom od najvecih
hrvatskih sveucilita, Sveudilista u Rijeci®. Na temelju
povijesnih podataka autor izvodi projekcije interesa za
upise tih studija u buduc¢im razdobljima. Kroz analizu
profila interesenata, koja ukljuCuje spol, prethodno
obrazovanje, geografiju i demografiju prijavljenih i
upisanih studenata, ta analiza pokriva sveuciliste u
vecem urbanom centru. Autor ima za cilj pribliziti sliku
potencijalno opceg sadasSnjeg i buduceg stanja u
obrazovnom sektoru glede obrazovanja iz podrucja
Informatike. Slicna analiza, prema autorovom
saznanju, nije objavljena niti za jedno sveudiliste u
Hrvatskoj, a obzirom na vaZnost problema, autor
promice analizu kao korisnu za kreatore politika kako
na drzavnoj, tako i na lokalnoj politickoj razini, te same
uprave istraZzivanog sveucilista.

Daljnja struktura ¢lanka je sljedeéa: u Poglavlju 2
autor opisuje izvornu bazu podataka te izvedene
dodatne podatke potrebne za navedenu analizu.
Analizu s prikazom i opisom rezultata provodi u
Poglavlju 3. ZakljucCuje s Poglavljem 4, rezimirajuci
glavne rezultate uz kratku diskusiju te iznoSenje
smjernica za daljnja istraZivanja.

2 lzvorni podaci i njihovo prosirenje

Izvorni podaci prikupljeni od strane Uprave Sveucilista

sadrie sljedeée kategorije podataka, za svaku

akademsku godinu upisa i za svaki pojedini rok u

akademskoj godini upisa (ljetni i jesenski):

¢ ID polaznika; jedinstveni identifikacijski kod
prijavnika u razdoblju, gdje je prvih 80 prijavnika
od vrha prema dnu ispisa opéenito 80 upisnika u
prijavnom razdoblju3,

1 Akademsko razdoblje 2021/2022. g. nije obuhvaéeno analizom
zbog nedostupnosti podataka prilikom izrade ovog ¢lanka.

2 Studiji Informatike obuhvacdeni ovim ¢lankom su iskljucivo studiji
koji su se izvodili na Odjelu za Informatiku SveucilisSta u Rijeci,
odnosno od prosinca 2021.g., Fakultetu informatike i digitalnih
tehnologija Sveucilista u Rijeci.
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e redni broj izbora; prioritet opredjeljenja za studij
Informatike pri zabiljeZenoj jedinstvenoj prijavi (1 -
studij Informatike na Sveucilistu u Rijeci jest prvi
izbor prijavnika, 2 - studij Informatike na
Sveucilistu u Rijeci jest drugi izbor prijavnika, itd.,
do ukupno 10 stupnjeva prioritizacije),

e naziv srednjoskolske ustanove pri kojoj je prijavnik
maturirao prethodno prijavi na studije Informatike
(e.g. Gimnazija i strukovna $kola Jurja Dobrile,
Pazin),

e srednjoskolski program mature po prethodnoj tocki
(e.g. opéa gimnazija, tehnicar za racunarstvo,
elektrotehnicar),

* osobno ime prijavnika,

e adresa prijavnika (ulica i ku¢ni broj),

* mjesto stanovanja prijavnika,

e postanski broj mjesta stanovanja prijavnika

Prosirenje izvornih podataka obavljeno je na nacin

opisan u nastavku.

Iz naziva srednjoskolske ustanove, uz konzultiranje
portala www.upisi.hr, izvedena je odrednica tipa
zavrSene srednje Skole prijavnika; iskljucivo strukovna
skola, iskljucivo gimnazija, te — gdje se radi o Skolama
koje nude oba tipa programa — prijava iz strukovne
skole i/ili gimnazije.

Iz (prvog dijela) osobnog imena prijavnika
temeljem iskustvenog poznavanja hrvatskih osobnih
imena s obzirom na naj¢es¢u dodjelu imena prema
spolu, izvorne podatke o svakom prijavniku autor je
prosirio na nacin da ukljucuju prijavnikov spol.
Mogucénost pogreske pri takvoj dodjeli atributa spola
postoji, obzirom da se neka imena, kao npr. "Andrea",
ili "Matija", iako mogu biti imena za muskarce u
Hrvatskoj, katkada se dodjeljuju i Zenskim osobama.
Ipak, autor smatra da je koli¢ina pogresaka pri ovom
naCinu odredivanja spola zanemariva, dok je
istovremeno ova vazna dimenzija ukljuc¢ena u analizu.
Anonimnost osoba osigurana je buduéi da su svi
podaci objavljeni u sklopu ove analize prikazani bez
osobnog imena te kao grupni podaci.

Iz mjesta stanovanja prijavnika se nadalje izvode,
poglavito koristenjem  Google Maps servisa
(maps.google.com), specificna geografska duZina i
sirina lokacije grada ili op¢ine kojoj precizirana adresa
administrativno pripada, te sukladno tome Zupanija
kojoj odredeni grad, odnosno opcina, administrativno
pripada, temeljem Popisa Zupanija, gradova i opéina u
Republici Hrvatskoj (Vlada Republike Hrvatske, 2021).
Za vrlo malen broj prijavnika iz inozemstva (ukupno 15
od preko 2500 u cjelokupnom setu podataka, gdje su
prijavnici poglavito iz BIH te svega po jedan prijavnik iz

3 Termini ,prijavnik” i ,upisnik”, kreirani radi jednostavnosti jezika
¢lanka, koriste se jednako za Zenske, kao i za muske osobe, gdje se
»prijavnik” odnosi na musku ili Zensku osobu koja se prijavila na
natjecaj za upis studija Informatike SveuciliSta u Rijeci, dok se
L»upisnik” odnosi na musku ili Zensku osobu koja je primljena i
pohada, odnosno jest pohadala, studij Informatike istog Sveucilista.
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Broj i udio prijava prema atributima | 2012/13LJ | 2013/14 LJ | 2014/15LJ | 2015/16 LJ | 2016/17LJ | 2017/18 LJ | 2018/19 LJ | 2019/20 L3 | 2020/21 L4 | 2016/174 | 20177180 | 20187194 | 2019/204
(spol, struka, geografija (Zupanije)) broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio
Ukupan broj prijava 403 |100.0| 468 |100.0| 352 |100.0| 234 [100.0| 276 |100.0| 218 |100.0| 183 |100.0| 229 |100.0| 198 |100.0| 26 [100.0| 33 [100.0 37 |100.0| 22 |100.0
Muskih prijavnika 256 | 63.5| 311 | 66.5| 247 | 702 | 146 | 62.4 | 180 | 68.5| 161 | 73.9| 138 | 75.4| 182 | 79.5| 138 | 69.7 | 23 |885| 24 |727| 27 |730| 13 | 5011

Zenskih prijavnika 147 | 36.5| 157 | 33.5| 105 | 208 | 88 |37.6| 87 |31.5| 57 |261| 45 |246| 47 |205] 60 |303| 3 |11.5| 9 [273| 10 |270| 9 |409
Prijava iz jedinstveno strukovnih 175 | 440 178 | 38.4 | 136 | 38.6| 52 [222| 00 |359| 72 |330| 72 |393| 71 |310| 81 |09 14 |538| 19 |576| 16 |432| 10 |455
skola, razvidno iz naziva

Prijava iz jedinstveno gimnazija, 91 |22.9| 121 |26.1| 88 | 250 110 | 47.0| 105 | 38.0 | 100 [459| 60 |328| 102 |4a5| 72 |364| 5 |192| 5 |152] 12 |324| 5 |227
razvidno iz naziva

Prijava iz str. Skole i/ili gimn. 132 332 165 | 356 | 128 |36.4| 72 [30.8| 72 |26.1| 46 |21.1| 51 | 279 56 |245| 45 |227| 7 |269| o [273| o |243| 7 [31s8
(nerazvidno iz naziva)

PRIMORSKO-GORANSKA 168 | 42.7| 189 | 40.9| 145 | 41.4| 108 | 46.4 | 110 | 40.4 | 107 | 502 | 83 |49.4| 109 |482| 95 | 48.0| 8 |320] 20 |60.6]| 19 |51.4] 14 | 700
ISTARSKA 80 |204] 95 |20.6] 69 |197| 32 [13.7| 36 |132| 34 |160| 32 |17.8| 36 |159| 25 |126| 3 |120] 3 | 91| 8 |216] 3 |150
KARLOVAGKA 22 | 56| 30 | 84| 24 | 69| 18 | 77| 17 | 63| 20 |94 | 11 | 61| 14 |62 | 28 [141| 1 |40 | 4 [121] 1 |[27] o |00

ZAGREBACKA 1 | 28| 14 30| 14 |40 12 |52 15 55| 6 |28| 7 | 39| 12 |53 o | 45| 2 |80 | 0 [00| 1 [27] o |00

ZADARSKA 16 | 41| 2 |52 11 |31 13|56 7 (26| 7 [33] 5 28] 9 |40 5 |25 2 [80| 0 00| 0 00| 0 |00

BRODSKO-POSAVSKA 10 25| 14 30| 11 |31 5 |21 11 40| 7 [33| 7 [39| 6 |27 4 |20 1 |40| 0 |00| 3 [81] 0 |00

VUKOVARSKO-SRIJEMSKA 10 [25] 9 1910 |20 5 |21 7 [26| 4 [19] 0 [o00| 2 |09 1 |05 2 |80| 0 [00| 0 |00 1 |50

KOPRIVNIEKO-KRIZEVAGKA 4 [10| 8 [17] 10 29[ 7 |30] 9 |33| 5 28| 3 | 17| 6 |27] 4 [20] 1 |40 o |00 0 [00| 0 |00

LIGKO-SENJSKA 9 |23| 13 28| 10 29[ 4 [17] 6 |22 3 14| 1 |o06| 8 [35] 2 [10] 1 |40 0o |00 0 |00 0 |00

DUBROVACKO-NERETVANSKA 4 [10| 3 [06] 7 [20] 2 |09] 1 |o4| o |00 0 00| 2 09| 1 05| 0o |00 o |00 0o |00 o0 |00

VIROVITIEKO-PODRAVSKA 5 |13| 7 | 15| 7 [20] 2 |09] 4 |15] 2 |o09] o |o0o| 2 [09| 2 [10| 1 [40| 1 [30] 0 |00| 1 |50

SISAGKO-MOSLAVAGKA 15 38| 6 | 13| 7 |20 5 |21 4 [15] 2 09| 6 [33| 1 |04] 4 |20 0 00| 1 [30| 0 00| 0 |00

VARAZDINSKA 9 23|12 26| 6 |17] 8 |13 11 |40 3 |14 6 |33| 6 |27] 8 40| 1 |40 0 |00 1 [27]| 0 |00

BJELOVARSKO-BILOGORSKA 1 28] 6 | 13| 6 |17 38 |13 7 |26| 2 09| 3 17| 2 |09 2 |10 0 |00| 0 [00| 0 |00 ]| 0 |00

POZESKO-SLAVONSKA 2 (05| 5 [11] 5 [14] 5 [21] 10|37 2 (00| 3 [17] 3 [13] 2 [10] 0 |oo| 1 |30 1 |27| o |00

0SJECKO-BARANJSKA 2 |05| 4 [09] 3 |09 1 04| 2 07| 2 09| 1 [06] 0 |00] 0o [00]| 0 |00 0 |00 1 [27]| 0 |00

SIBENSKO-KNINSKA 3 o8| 2 (04| 2 |06 1 o4 1 |o4| 1 |05 1 |06| 5 [22] 0 [00]| 1 |40] 0o |00 0 |00 1 |50

SPLITSKO-DALMATINSKA 4 (10| 7 [15] 1 03] 2 |09] 2 07| 3 |14 3 [17] 1 |oa| 2 [10] 0 |o0| 1 |30 0 |00 0 |00

MEBIMURSKA 1 ]o3| 2 |oa| 1 (03| 4 [17] 6 |22] 1 |o5] 1 |o6| 2 09| 3 [15] 1 [40] 2 [61] 2 |[54] 0 |00

KRAPINSKO-ZAGORSKA 7 [18| 3 06| 1 03] 1 |o4] 6 |22 2 |09 1 |06] 0 |00] 1 |05] 0o |00 o |00] o |00 o |00

Oznaka uz akademsku godinu u zaglavlju tablice: LJ - ljetni rok, J - jesenski rok. Napomena: manje razlike kod zbroja podataka u pojedinoj
kategoriji javljaju se zbog nedostupnih podataka o prijavniku u istoj pojedinoj kategoriji.

Tablica 1. Broj i udio prijava prema spolu, tipu zavrSene srednje Skole i Zupaniji adrese prijavnika

Austrije, Italije i Pakistana), dodjela specifi¢ne lokacije
nije izvedena sukladno propisanom administrativnom
ustrojstvu izvorne vanjske drzave, vec¢ se geografska
duzina i Sirina specificiranog mjesta (bez daljnje
podjele analogne hrvatskim Zupanijama) dodijelila
direktno trazeci specificiranu lokaciju putem traZzilice
Google Maps platforme.

Iz izvedenih podataka o geografskim duZinama i
Sirinama za svako jedinstveno mjesto stanovanja
autor je takoder izracunao ukupnu zra¢nu udaljenost
od tog mjesta do Rijeke, koristeéi ,,haversine” formulu
(v. Veness, 2020).

Iduce prosirenje istraZivanja odnosi se na uvodenje
podatka o frekvenciji ponavljanja prijave iz specificnog
mjesta stanovanja prijavnika. Gledano iz perspektive
teorije o mrezama (v. Newman, 2004), frekvencija
ponavljanja je ekvivalentna izlaznom stupnju ¢vora,
gdje su izvorni ¢vorovi (eng. source nodes) sva mjesta
stanovanja prijavnika, ukljucujuéi Rijeku, a mjesto je
direktni i jedinstveni ponirni ¢vor (eng. sink). Na
temelju frekvencija prijava iz specificnog mjesta u
jedinstvenom vremenskom razdoblju (npr.
akademska godina 2020/2021, ljetni rok), svakom
mjestu dodijeljen je izlazni stupanj ¢vora (prirodan
broj).

Potrebno je napomenuti da u izvornoj bazi
podataka nedostaje maniji broj podataka o specificnim
odrednicama kod jedinstvenih prijavnika. To su
poglavito podaci o mjestu stanovanja, kod ukupno 24
prijavnika u cijeloj bazi, te podaci o nazivu zavrSene
srednje Skole kod ukupno 7 prijavnika u cijeloj bazi, od
ukupno 2678 jedinstvenih prijava koliko ih cijela baza
sadrzi. Veci broj podataka nedostaje za odrednicu
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srednjoskolskog programa mature, i to u cijelosti za
prijave u ljetnom roku akademske godine 2020/2021
te u cijelosti za prijave u jesenskom roku akademske
godine 2019/2020.

3 Metodologija istrazivanja

Metodoloski pristup obradi podataka opisanih u
prosloj sekciji, obzirom na ogranic¢enu Sirinu podataka,
svodi se na jednostavniju opisnu analizu, ukljucujuci
opisne statistike i statisticke izracune trendova i
korelacija, dijagrame odnosa i frekvencija, te
geografske mape s atributima.

Autor u svom pristupu koristi i medijske zapise za
dinamicku vizualizaciju istrazivanog fenomena, koji su
dostupni na stalnim web-mjestima specificiranima
nastavno u tekstu. Svrha pristupa je priblizavanje
odnosno povecanje razumljivosti i Citljivosti
istrazivanog fenomena, odnosno uopcavanje za
potrebe brzeg i lakSeg uvida u trenutno stanje, te
posljedicno brzeg i lakSeg donosenja odluka od strane
kreatora politika.

4 Analiza i rezultati

4.1 Osnovni skupni pregled

Prije dublje analize koja slijedi u poglavljima 4.2 - 4.4,
ovdje je dan skupni pregled za neke od osnovnih
odrednica prijava; u Tablici 1. Iz tablice je Citljiv broj
prijava po razdoblju prema spolu, zavrSsenom
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srednjoskolskom obrazovaniju, te po
gradovima/opéinama, grupirano prema pripadnosti
Zupanijama prema gore navedenim propisima.

Podaci pokazuju znatno veéi udio prijavnika
muskog spola, i to s tendencijom povecéanja kroz
razdoblje, u odnosu na prijavnike Zenskog spola
(grubo procijenjeni odnos respektivno 70% naspram

ucestalost prema ukupnom broju prijava te prema
udjelu u ukupnom broju prijava u ljetnom roku svake
akademske godine; i to kod 20 najzastupljenijih mjesta
stanovanja prijavnika. Jasno je vidljivo da su
najucestalije lokacije iz kojih prijave na studije
Informatike godisnje pristizu, gradovi i opéine u
neposrednoj blizini sjedistu Sveucilista, (npr. Viskovo,

Opéina-Grad 2012/13LJ[2013/14LJ[2014/15LJ| 2015/16 LJ|2016/17 LJ| 2017/18 LJ| 2018/19 LJ| 2019/20 LJ| 2020/21 LJ| 2016/17 J | 2017/18J | 2018/19J | 2019/20J

peina-Gra broj | udio | broj | udio | broj | udic | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio | broj | udio
Rijeka 76 [19.3] 84 |18.1| 58 |16.5| 53 [22.7| 52 | 189 57 [26.3]| 39 |21.4| 30 |24.1] 42 [21.2| 2 8.0 ) 10 [32.3| 12 |324]| 8 |40.0
Karlovac 13 [ 33] 19 | 41 9 26| 15 | 64 ) 10 | 36| 12 [ 55 7 38| 10 | 44| 19 | 9.6 0 0.0 0 0.0 1 2.7 0 0.0
Pula 17 |43 ] 13 | 2.8 6 1.7 6 2.6 9 33| 15 | 6.9 9 491 12 | 53 9 4.5 0 0.0 1 32| 2 541 2 |10.0
Viskovo 16 | 41 ] 12 | 2.6 9 2.6 9 3.9 9 3.3 S 2.3 7 3.8 4 1.8 4 2.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Zagreb 8 2010 | 22| 11 3.1 8 34 11 | 40 5 2.3 2 1.1 5 22| 8 4.0 1 4.0 0 0.0 1 2.7 0 0.0
Kastav 5 13 9 19| 11 3.1 7 3.0 8 2.9 8 3.7 5 2.7 4 1.8 3 1.5 1 4.0 4 |129] 0 0.0 0 0.0
Crikvenica 9 |23 8 |[17] 7 |20]| 8 | 34| 5 |18]| 6 (28| 4 | 22| 6 |26| 4 |20 0 |00) O |00 1 27 1 5.0
Pazin 13 [ 33] 16 | 3.5 11 3.1 2 0.9 4 1.5 0 0.0 1 0.5 1 0.4 1 0.5 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Zadar 5 1.3 11 24 7 2.0 6 2.6 4 1.5 4 1.8 3 1.6 4 1.8 3 1.5 : e . .

— Prosjek svih prijava u razdoblju u ljetnom
Matulji 5 |13[10 )22 3 oo 7 |30] 5 |18 4183 16| 2 09| 4|20 roku (20 najzastupljenijih mjesta)
Opatija 4 1.0 7 1.5 4 11 3 13 7 2.5 1 0.5 4 2.2 4 1.8 5 2.5 80
Labin 7 1.8 8 1.7 7 2.0 3 13 5 1.8 3 1.4 2 1.1 3 1.3 0 0.0 60
Pore¢ 7 | 18|14 |30 4 |11] 3 | 13] 2 |07]| 2 [09] 2 | 1.1 1 04| 2 | 1.0
Buzet 4 1.0 4 0.9 3 0.9 3 1.3 2 0.7 2 0.9 8 4.4 7 3.1 2 1.0 40
S. Brod 3 0.8 7 1.5 2 0.6 1 0.4 6 2.2 3 1.4 3 1.6 4 1.8 3 1.5 20
Kostrena 5 1.3 5 11 0 0.0 S 2.1 1 0.4 1 0.5 3 1.6 4 1.8 4 2.0 0
ogulin 2 |os| 8 [17] 8 [ 23| 1 [oa| 2 [o7| 2 [oo| 1 [o5] 1 Joa| 2 |10 £35985853 25532

2ZA00Bcma 2352808
Lovran 8 2.0 6 13 3 0.9 0 0.0 2 0.7 3 1.4 1 0.5 3 1.3 0 0.0 s E’?”%EQ_N “goj'ug
Cavle 3 |08 3 |06] 5 |14] 1 04| 4 |15] 2 |09 ]| 1 05[] 2 |09] 4 |20 * 5 =
Jelenje 1 0.3 2 04| 2 0.6 1 0.4 0 0.0 4 1.8 7 3.8 1 04| 3 1.5

Oznaka uz akademsku godinu u zaglavlju tablice: U - ljetni rok, J - jesenski rok. Zastupljenost mjesta prema prosjeku frekvencija prijave u
lietnom roku kroz cjelokupno razdoblje (ak. god. 2012/13 - ak. god. 2020/21).

Tablica 2. Broj i udio prijava prema mjestu stanovanja prijavnika - najzastupljenijih 20 mjesta

30%, jedinstveno za cjelokupno promatrano
razdoblje). No, iz podataka je opcenito razvidan pad
ukupnog broja prijava od svakog prethodnog prema
svakom sljede¢em razdoblju, koji je u prosjeku oko 6%
(4% kod muskih prijavnika, te 8.3% kod Zenskih). Ovaj
negativan trend, koji je moguca posljedica kako
negativnih demografskih trendova opcenito u
Republici Hrvatskoj (VIada Republike Hrvatske, 2020),
tako i povedéanja konkurentnosti u visokom
obrazovanju (Musselin, 2018) ili drugih (kombiniranih)
faktora, zahtijeva daljnje istraZivanje od strane
Sveucilista, ali i kreatora drzavne politike. To je
posebno vazno obzirom da postoji realna ,,opasnost”,
bududi je rije¢ko SveucilisSte medu veéima u Republici
Hrvatskoj, da je isti trend opadanja prijavnika prisutan
u cijeloj zemlji.

4.2 Geografija prijavnika

Obzirom na ucestalost prijava iz pojedinog mjesta
stanovanja, radi stjecanja uvida o odnosima
relevantnosti pojedinih lokacija, autor je sortirao
mjesta stanovanja prijavnika prema prosjecnoj
ucestalosti prijava kroz cijelo analizirano razdoblje (ak.
god. 2012/13 - 2020/21). Analiza je veéim dijelom
koncentrirana na prijave u ljetnim rokovima, kojih je,
prirodno, mnogo vise (2560 ljetnih, naspram 119
jesenskih prijava, u svim akademskim godinama za
koje su podaci dostupni). U Tablici 2 prikazana je
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Kastav, Matulji, Kostrena, Lovran, i dr.) odnosno drugi
gradovi/opéine u znacajnoj blizini grada Rijeke, tzv.
»Rijeckog prstena”.

U daljnjem izracunu korelacije a) udaljenosti iz
mjesta stanovanja prijavnika do Rijeke i b) ucestalosti
prijava iz istih mjesta stanovanja, vidimo negativnu
korelaciju kroz cijelo razdoblje u ljetnim rokovima
(prosjecna korelacija priblizno -0.20 (Pearson)). Isto
potvrduje dosljedno velik broj prijava iz mjesta
geografski blizih gradu Rijeci.

Sto se tice povezanosti prioriteta opredjeljenja za
studij Informatike kod prijavnika i geografije
prijavnika, obracunom ucestalosti ovih dvaju
karakteristika spojenih u jedinstvenu varijablu, vidimo
da su studiji Informatike u Rijeci kroz cjelokupno
razdoblje bili prvi izbor najcesée: RijeCana i Zitelja
blizih okolnih mjesta kao Sto su Kastav, Kostrena,
Matulji, Lovran, Opatija, i dr. (287 od 2560 slucajeva),
zatim Karlovéana (33 slucaja), potom Istrana (Pula,
Pazin, Labin, Buzet, Pore€ sa 21, 20, 12, 11, 11 slucaja
respektivno), te Zitelja drugih vecéih i udaljenijih
mjesta, Zadra (14 slucajeva) i Slavonskog Broda (10
slucajeva). Geografiju prioriteta izbora po svakom
godisnjem razdoblju za ljetne rokove autor je prikazao
kroz vizualizaciju (Pitoski, 2021). U Slici 1 kao
referentni  odnos prioriteta dostavlja se dio
vizualizacije s izborima prijavnika u posljednjem
vremenskom razdoblju analize; akademskoj godini
2020/2021.
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Slika 1. Geografija izbora prijavnika u ak. god. 2020/21

4.3 Struka prijavnika

Ovaj dio analize odnosi se na prethodno pohadane,
odnosno  zavrSene, srednjoskolske  programe
prijavnika, radi poimanja o tome koje struke su

je promatrano cjelokupno razdoblje za stjecanje
opcenitog uvida s presumpcijom mogucnosti
vremenske generalizacije.

Pogledom u izraun ucestalosti, vidimo da su
studiji Informatike SveuciliSta u Rijeci prvi izbor
pretezito gimnazijalaca, poglavito zavrSenog opceg
gimnazijskog programa (203 prijavnika) i, u manjem
broju, zavrsenog prirodoslovno-matematickog (44
prijavnika), te jezicnog programa (34 prijavnika).
Ucestale su takoder i prijave tehnicara za ra¢unalstvo
(65 prijavnika) i elektrotehnicara (56 prijavnika), ali i
ekonomista (43 prijavnika), sve obzirom na cjelokupno
razdoblje. Daljnjim pregledom stru¢nog profila
prijavnika na vrhu ljestvice pojedinog rednog izbora,
vidljivo je da su studiji Informatike najceséi izbor
prijavnika istih stru¢nih podruéja (gimnazijalci -
tehnicari za racunalstvo - ekonomisti).

Nadalje, spajanjem zavrsnih strukovnih programai
spola u jedinstvenu varijablu, vidimo da izmedu
Zenskih i muskih osoba prijavnika postoje vece razlike.
lako su prijavnici s obje strane najcesc¢e gimnazijalci,
tehnicari i ekonomisti, kod muskih prijavnika mnogo
cesce se radi o tehnicarima za racunalstvo (221 osoba
u odnosu na samo 10 osoba Zenskih prijavnika iste

Rank Zene prijavnici Muskarci prijavnici
Zavrsen srednjoskolski program Ucestalost Zavrsen srednjoskolski program UcCestalost
1 |Opéa gimnazija 292 Op¢a gimnazija 468
2 |Jeziéna gimnazija 76 Tehniéar za raunalstvo 221
3 |Ekonomist 66 Prirodoslovno-matemati¢ka gimnazija 166
4 |Prirodoslovno-matemati¢ka gimnazija 65 Elektrotehni¢ar 94
5 |Upravnireferent 28 Ekonomist 82
6 |Hotelijersko-turisti¢ki tehnicar 22 Tehnicar za elektroniku 74
7 |Medijski tehnicar 18 Jezi€éna gimnazija 53
8 |WEB dizajner 17 Racunalni tehni¢ar za strojarstvo 42
9 |Klasiéna gimnazija 14 Tehni¢ar za mehatroniku 38
10 |Komercijalist 12 Tehniéar za el. strojeve s primij. raunalstvom 36
11 |Arhitektonski tehnicar 11 WEB dizajner 33
12 |Tehniéar za raunalstvo 10 Hotelijersko-turisticki tehnicar 30
13 |Poslovni tajnik 9 Geodetski tehnicar 29
14 |Geodetski tehnicar 7 Klasi¢na gimnazija 25
15 |Farmaceutski tehnicar 5 Arhitektonski tehnicar 16
16 |Turisticko-hotelijerski komercijalist 5 Gradevinski tehnicar 16
17 |Veterinarski tehnicar 5 Medijski tehnicar 14
18 |Kozmeticar (4-godisnji program) 4 Prirodoslovna gimnazija 14
19 |Tehni¢ar nutricionist 4 Komercijalist 12
20 |Graficki urednik-dizajner 3 Tehni¢ar za telekomunikacije 12

Tablica 3. Broj i udio prijava prema zavrsenom srednjoskolskom programu

najzastupljenije. Kreiranjem jedinstvene varijable za
redni broj izbora i zavrSeni srednjoskolski program
ponovno se izraCunava ucestalost iste, i to ne
rastavljajuéi podatke na razdoblja, a koncentrirajudi se
ponovno samo na ljetne rokove. Kod ovog izracuna
problematican je manjak podataka o zavrSenim
srednjoskolskim programima (prisutan u 257 od 2560
slucajeva, kako je opisano pri pocetku analize), stoga
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struke), te elektrotehni¢arima/tehni¢arima za
elektroniku (168 muskih prijavnika u odnosu na svega
nekoliko Zenskih). Takve razlike, koje su detaljnije
vidljive u popisu najucestalijih 20 zavrSenih programa
kod posebno Zenskih te muskih prijavnika (v. Tablicu
3), moZebitno su posljedica prirodnih razlika u
preferencijama izmedu Zena i muskaraca, gdje se zene
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Jezitna gimnazija
Elektrotehnitar
Tehnitar za elektroniku
Upravni referent
Tehnitarza mehatroniku
Geodetski tehnitar

Tehni
Prirodosl.-matem. Gimnazija

Ratunalni tehnitar za strojarstvo
Hotelijersko-turisticki tehnitar

Klasitna gimnazija

hedijski tehnitar
Arhitektons ki tehnitar
Komercijalist
Ekoloski tehnitar
Odjevni tehnicar

Weterinars ki tehnitar
Fammaceutski tehnitar
Pomorski nauticar
Sanitami tehniar
Tehnitar nutricionist

Prirodoslovna gimnazija
Medicinska sestra/tehnicar
Tehnitar cestovnog prometa
Tehnitar za brodostrojarsto

Turistitke-hotelijerski kemercijalist
Tehnitka gimnazija - eksperim. program

Slika 3. Ucestalost prethodno pohadanih srednjoskolskih programa kod upisnika studija Informatike, ukupno kroz razdoblje ak.

god.

2012/13-2020/21

orijentiraju prema ljudima, a muskarci prema stvarima
(Su i Rounds, 2015), no isto tako su moguce posljedica
,Stereotipa, rodne pristranosti i  socijalno-
kulturoloskih kompleksa“ (Europska Unija, 2021).
Posljedi¢no, zavrSeni srednjoskolski programi kod
prijavljenih Zena ceS¢e su iz sfere humanistickih
djelatnosti, dok se kod muskaraca radi o tehnic¢kim
djelatnostima.  Dodatnim istraZivanjem profila
neuspjelih studenata moglo bi se ustanoviti je li manja
orijentiranost, odnosno prijaSnje obrazovanje, u
tehnickim djelatnostima svojevrsna prepreka zenskim
osobama u realizaciji studija Informatike.

4.4 Profil upisanih

U ovoj sekciji autor istrazuje specificno profile
upisanih studenata, koncentrirajuéi se u cijelosti na

studente upisane u ljetnim rokovima te
pretpostavljajuci valjanost generalizacije na cijeli skup
podataka.

Postotak upisanih po spolu prikazan je u Slici 2, s
naznakom da je prosjecni udio muskih upisnika 73%,
Ssto je gotovo ekvivalentno prosjecnom udjelu
prijavnika istog spola (71%, Citljivo iz Tablice 1). Iz Slike
2 je takoder vidljivo da muski upisnici postupno
preuzimaju predominantan udio medu polaznicima
studija Informatike u Rijeci, Sto mozZze biti
zabrinjavajuce, obzirom na teZnje Hrvatske prema
vecoj zastupljenosti Zena u digitalnom sektoru (Vlada
Republike Hrvatske, 2019).
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Slika 2. Odnosi medu spolovima kod upisnika studija Informatike,
ak. god. 2012/13-2020/21

Sto se tice geografije upisnika, kroz sortiranje
prema prosjecnoj ucestalosti upisa iz pojedinog
mjesta stanovanja, rang ucestalosti prijava ocCekivano
je gotovo jednak rangu ucestalosti upisa prema
pojedinom mjestu stanovanja. Sto se tice rednog broja
izbora upisnika, ve¢inom se radi o upisnicima kojima
su studiji Informatike prvi izbor, no posljednjih Sest
godina nazire se tendencija upisivanja studenata
kojima su studiji Informatike sekundarni izbor.

Ucestalost zavrSenih srednjoskolskih programa
kod upisnika opcenito odgovara ucestalosti zavrsenih
programa kod prijavnika; to su poglavito gimnazijalci,
tehnicari za racunalstvo, i ekonomisti. Ocekivano,
shodne razlike u preferencijama postoje kod Zenskih i
muskih osoba upisnika na studije, gdje su Zenske
osobe preteznije iz humanistickih podrucja, dok su
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muskarci, ako nisu gimnazijalci, pretezno tehnicke
struke. Slika 3. pokazuje ucestalosti upisnika opcenito
(bez rodne podjele) po pojedinom programu.

4.4 Projekcije rasta (pada) broja prijava

U nastavku autor prikazuje izraCune trendova rasta
odnosno pada broja prijava, koncentriraju¢i se
isklju¢ivo na ljetne rokove. Projekcija se odnosi na
buduce petogodisnje razdoblje, bazirano na stvarnim
podacima iz prethodnog razdoblja, objavljenim u
Tablici 1. Veca pozornost je pridana dvjema
varijantama trenda: linearnom, i eksponencijalnom
rastu (padu), respektivno na Slici 4 i Slici 5.
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Slika 4. Trend rasta broja prijava, ukupno i po spolu - linearno

Dijagrami na Slikama 4 i 5 ponudeni su u svrhu
predoCenja pada broja prijava kroz promatrano
razdoblje, s nesto ve¢im padom prijava muskih osoba
u odnosu na Zenske osobe. Cak i u povoljnijem
scenariju - u slucaju prognoze rasta broja prijava po
eksponencijalnom modelu - ukupan broj prijava bi
kroz narednih 5 godina mogao pasti vrlo blizu same
trenutne upisne kvote od 80 studenata; koristeci
jednadzbu trenda na Slici 5 za pojedine buduée godine
razdoblja (y = 459,3e-0,106x), ocekivani broj prijavnika
u akademskoj godini 2028/2029 jest 84 (y =~ 84 za x =
16). Kod linearnog modela, predvideni pad je toliko
velik da se ve¢ u akademskoj godini 2023/24 ocekuje
manji broj prijava od dozvoljenog broja upisnika (Sto
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slijedi iz jednadzbe trenda iz Slike 4; y = -31,45x +
441,69; x = 12 > y = 64), a na zavrSetku petogodisnjeg
razdoblja predvidanja ocekivana je prijava samo jedne
osobe (Sto, potonje, ukazuje i na smanjenu smislenost
koristenja linearnog modela).
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Slika 5. Trend rasta broja prijava, ukupno i po spolu -
eksponencijalno

Vaino je napomenuti da su za izracun trenda koriStene
i druge funkcije (npr. power-law, logaritamska
funkcija), no testiranje (primarno x2 test) pokazuje
najbolje odgovaranje podataka eksponencijalnoj
(odnosno geometrijskoj) funkciji. Takoder je vazno
naglasiti da prilikom izrade projekcija nisu ukljuceni
demografski ili migracijski trendovi koji potencijalno
mogu snazno i iznenadno utjecati na izmjene ovih
trendova. Obzirom na nevelik broj razdoblja za koji su
dostupni podaci o broju prijavnika (9 godina), obracun
stupnja odgovaranja podataka bilo kojoj pojedinoj
funkciji nije pouzdan. U svakom slucaju, postoji
vjerojatnost pada broje prijavnika u buduénosti, te se
savjetuje  pravovremeno poduzeti mjere za
sprjeCavanje, odnosno ublaZzavanje ovog negativnog
trenda.

5 Zakljucak

U ovom c¢lanku autor je analizirao fenomen razvoja
interesa studenata, kroz razdoblje od ak. god.
2012/2013 do ak. god. 2020/2021, uz projekcije za
buduce petogodisnje razdoblje, za studije Informatike,
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kroz primjer analize interesa za studijske programe
Informatike pri Sveucilistu u Rijeci. Motiviran Zeljom
za predocenjem Cinjenica o razvoju tih interesa
kreatorima politika, obzirom na vainost IKT
obrazovanja za hrvatsko gospodarstvo, autor kroz
istrazivanje dolazi do odredenih spoznaja iznesenih u
nastavku.

Prvenstveno, jasno je vidljiv pad ukupnog broja
prijava na studije od svakog prethodnog prema
svakom sljedec¢em razdoblju, koji je prosjecno oko 6%
kroz cijelo razdoblje, te unutar kojeg je veci prosjecan
pad prijava Zenskih osoba. Najucestalije lokacije iz
kojih prijave na studije Informatike godisnje pristizu,
pogotovo obzirom na prioritet izbora za iste studije,
jesu gradovi i opcine u neposrednoj blizini sjedistu
Sveucilista. Studiji informatike su prvi izbor pretezito
osoba koje su zavrSile srednjoSkolski program
gimnazije, potom tehnic¢kih programa racunarstva i
elektrotehnike, ali i ekonomista. Iz prethodnog
(srednjoskolskog) obrazovanja kod prijava na studije
Informatike vidljive su vece spolne razlike, gdje
muskarci prelaze/nastavljaju u podrucje Informatike
pretezito iz tehnickih, a Zene iz humanistickih
podrucja. Kod upisanih studenata studijskih programa
Informatike, radi se predominantno o muskarcima, s
naznakom povecanja trenda zastupljenosti muskoga
spola. Sve projekcije buduceg broja prijava na temelju
proslih za koje postoje podaci, predvidaju znacajan
pad ukupnih prijava, a u vrlo skoroj buduénosti
moguce cak i do same trenutne upisne kvote.
Znacajan pad ukupnih prijava te pad udjela Zenskih
osoba u IKT obrazovnom podrucju na ovom primjeru
velikog javnog sveucilista trend je potpuno suprotan
svim politickim teZnjama o jacanju kapaciteta IKT
sektora kao i o rodnoj ravnopravnosti, kako na razini
Sveucilista, tako na drzavnoj razini.

Prije preporuka za potencijalne akcije u pogledu
gore donesenih zaklju¢aka, potrebno je navesti
ogranicenja ove analize te sugestije za prosirenje
istrazivanja. Prvenstveno i najznacajnije ogranicenje
ove analize je nemogucnost tvrdnje o postojanju Sire
geografske validnosti. Da bi se jamcila validnost
potrebne su detaljnije i novije analize gotovo svih
obrazovnih ustanova u Hrvatskoj koje nude IKT
obrazovanje, i to s usporedbama njihovih programa.
Prema autorovom saznanju, sli¢cne novije analize nisu
obavljene u priznatim znanstvenim publikacijama, ili
nisu javno dostupne. Usporedo s istrazivanjem
preraspodjele prijavnika i upisnika na razini drZave,
nuzno je utvrditi koliki je to¢an demografski utjecaj u
istrazivanom fenomenu. Takoder, bududi da je IKT
industrija nevezana za lokaciju te internacionalizirana,
potreban je detaljan uvid u potraznju za hrvatskim IKT
kadrom iz drugih zemalja, kao i moguénosti
obrazovanja u drugim zemljama.

Autorove sljedece opcenite preporuke u pogledu
djelovanja prvenstveno su upuéene kreatorima
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politika SveuciliSta, a zatim i kreatorima drzavnih
obrazovnih, demografskih, i ekonomskih politika.
Prvo, Sveuciliste u Rijeci, kao i druga hrvatska
sveucilista, posebice u IKT i opcenito STEM domeni,
trebali bi ojacati vidljivost. Neki koraci su u tom smislu
poduzeti, npr. pretvorba Odjela za Informatiku u
Fakultet informatike i digitalnih tehnologija, te Citav
niz povezanih ciljeva postavljenih Strategijom
sveudilista u razdoblju 2021.g. — 2025.g. (Sveuciliste u
Rijeci, 2021). No, dosadasnje akcije i postavljeni ciljevi,
prema autorovom uvjerenju, trebaju biti poduprti
detaljnim akcijskim potezima kojima bi se isti ostvarili.
U strateskim planovima naznacenima u navedenoj
Strategiji, kao i u analizi provedbe Strategije prijasnjeg
razdoblja (v. Sveuciliste u Rijeci, 2020), uz ciljeve,
pokazatelje, svrhe pokazatelja i njihove zadane
vrijednosti, nedostatne su naznake o specificnim
akcijama kojima bi se do ciljane vrijednosti pokazatelja
iz pojedine kategorije realno moglo sti¢i u buduc¢im
razdobljima. Autorove eventualne sugestije tih
potrebitih akcija prelaze zadani okvir ovog ¢lanka,
zahtijevaju dodatne analize, a istovremeno kreatori
politika kao odgovorne stranke raspolazu potrebitim
znanjima i iskustvima za donoSenje takvih odluka i
provodenje akcija.

Svakako, jedna od autorovih preporuka jest da
Sveuciliste u Rijeci, Fakultet za informatiku i digitalne
tehnologije, moZda treba osigurati bolju ponudu
medunarodnih programa, poput izvodenja programa
na engleskom jeziku, kako bi privuklo strane studente
i time povedalo atraktivnosti i priljev novih studenata.
IKT obrazovna domena je izrazito konkurentna,
obrazovni programi na engleskom jeziku se izvode na
velikom broju obrazovnih ustanova u Europi, kako u
fizickoj, tako i u online izvedbi kroz platforme kao sto
su www.udemy.com ili www.coursera.org. lako je
demografski pad prisutan u cijeloj Europi, a najvise u
juznimiisto¢nim zemljama (Eurostat, 2016), iz zemalja
srodnog govornog podrucja bi potencijalni upisnici
mogli bez vecih poteskoéa pohadati IKT studijske
programe na hrvatskom jeziku. Ipak, buduéi da te
zemlje ,proZivljavaju” slicne probleme, te je u
okruZenju gospodarski standard nizi, potencijalni
studenti imaju manju plateznu moé, pa je nizZi i
dugorocni potencijal priviacenja prijavnika iz tih
podrucja. Kako je Hrvatska privlacna turisticka
destinacija zapadnoeuropskim krajevima Ciji je
gospodarski standard visi, a Rijeka najblizi veci urbani
centar u kojem bi studiranje bilo atraktivno te
financijski dostupnije mladim stranim studentima
zbog opcenito manjih Zivotnih troskova od onih u
zapadnom susjedstvu, preporuceno je vece otvaranje
toj ciljnoj skupini. No, to je moguce ostvariti iskljucivo
uz ponudu izvodenja studija na engleskom jeziku, sto
zahtjeva veéa ulaganja, kako u promidzbu i
administraciju takvih programa, tako i u kadar koji
takve programe moZze provesti.
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Profiles of applicants to study Informatics in Croatia:
the case of the University of Rijeka

Abstract

The sector of Information and Communication
Technologies (ICT) is often promoted as the most
prospective sector of an(y) economy, and ICT experts
are an increasingly desired workforce, in Croatia as
well as in the wider region. At the same time, in
Croatia, ICT experts are a scarce workforce, and this
problem becomes so vast that companies increasingly
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offer employment to persons that have not (yet)
completed any kind of post-secondary education. In
this article, the author analyses profiles of applicants
and those students actually enrolled in the study
programmes of Informatics at University of Rijeka, in
the period of academic year 2012/2013 until academic
year 2020/2021. The analysis is done with regards to
the priority they give to these study programmes
(whether these are their first, second or higher-order-
rank choice), and with regards to their formerly
attended high school study programmes from specific
educational domains, with review of these same
characteristics considering the students that actually
were/are enrolled. The source data on applicants and
the students enrolled, acquired by the University
Board for the specified period, are extended by author
using geo-informational attributes, for the purpose of
creating comprehensive visualizations. Through the
analysis of the development and current status of the

53

interest for study programmes available at this large
university in one of the largest Croatian urban centres,
the author provides an insight into potentially
generally valid circumstances in the educational sector
as regards the education in the field of Informatics,
and as regards the interest for specifically this type of
education. The author's analysis provides the
information to the Board of the University of Rijeka
and the leaders of the educational system in Croatia
for the purpose of planning, at the same time
promoting, especially to scientists and policymakers,
the innovative means of bringing closer the facts
about the complex phenomena through geo-
information-based demonstrations.

Keywords: applicant profiles; profiles of the enrolled;
study programmes in Informatics; geo-information-
based demonstration.



