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Kljuéne rijeci: kasno bronéano doba, kultura polja sa Zarama, kalupi,
Suplja sjekira

Rad donosi rezultate istrazivanja
kasnobron€anodobnog naselja Kalnik - IgriS¢e
i to dio koji se odnosi na postojanje ljevacke
radionice iz perioda kulture polja sa Zarama od
12. do 9. st. pr. Kr. Analiziraju se ulomci kalupa
koji su sluzili za lijevanje Supljih sjekira. Donose
se njihove tipoloske i tehnoloske karakteristike
te se stavljaju u kontekst istovremenih nalaza s
podrucja juzne Panonije i susjednih zemalja.

Snjezana Vrdoljak®

(1) Institut za arheologiju
Jurjevskaulica 15
HR-10000 Zagreb
svrdoljak@iarh.hr
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Key words: Late Bronze Age, Urnfield culture, casting moulds, socketed
axe

The paper shows the results of the investigation of
the Late Bronze Age Kalnik - IgriSce settlement and
the bronze-casting workshop from the period of
the Urnfield culture (the 12t c. to the 9t c. BC). We
analyse the fragments of bronze casting moulds
for socketed axes, present their typological and
technological characteristics, and put them in

the context of the contemporary finds from the
southern Pannonian plain and the neighbouring
regions.
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Uvod

Kasno bronc¢ano doba neki autori (Harding
1998) smatraju jednom vrstom ,revolucije“ usvim
aspektima zivota bron¢anodobnih zajednica pa
takoiu proizvodnji metalnih predmeta. Vrijeme je
tokada se pojavljuje velikibrojbron¢anih predmeta
istoga tipa na podrucju cijele srednje i zapadne
Europe te jugoistocne Europe. To je period koji
se naziva kulturom polja sa Zarama, a dobio je
naziv prema specificnom nacinu sahranjivanja
spaljenih ostataka pokojnika u zaramailiurnama.
U tom se periodu u vecini regionalnih ili lokalnih
grupa kulture polja sa Zarama dogada procvat
proizvodnje bron€anih predmeta. Vecina tih
predmetapronadena je uostavama.Vecinaostava
usjevernojHrvatskoj (Vinski-Gasparini1973; 1983)
slu¢ajnisunalazi, aliono $to se danas sa sigurnosc¢u
mozerecijesttodasuone vjerojatno napodrucju
Posavine pronalazene unaseljimakao $to je ostava
Mackovac - Cri$njevi (Karavani¢, Mihaljevi¢ 2001) u
okvirunaseljagrupe Barice-Gredani dok za ostale
ostave mozZemo to samo pretpostaviti. NeSto
drukcija situacija je na prostoru sjeveroisto¢ne
Srbije gdje su ostave istodobne ovima i vrlo
slicne po strukturi nalazene bez popratnog
arheoloskog konteksta (Stoji¢, Jacanovi¢ 2008).
U naseljima se otkrivaju, iako rijetko, i drugi
arheoloski nalazi koji ukazuju na proces izrade
broncanih predmeta. Kao naj¢esc¢i nalaz te vrste
spominju se kalupi za lijevanje metala te nalazi
tvorevina kao $to su otvorena ognjista ili peci,
zatim ingoti, zgura, posude za taljenje i naravno
gotovi, aliistroSeniipolomljeni bronani predmeti.

Kalupi mogu biti izradeni od kamena,
najcesce od pjescenjaka, steatita i Skriljevca,
od gline i vrlo rijetko od metala. Postoje glineni
kalupi za jednokratnu upotrebu koji su se koristili
priizradi predmetatehnikom ,izgubljenog voska”.
U naselju starijega Zeljeznog doba, Svetom Petru
Ludbreskom naden je takav kalup za lijevanje trako-
kimerijskog privjeska (Simek 1979). Jednodijelni
kalupi upotrebljavali su se uglavnom za lijevanje
plosnatih predmeta. Vecina autora prihvaca
pretpostavku o postojanju neke vrste poklopaca
za jednodijelne kalupe. U Svicarskojna otoku Werd
(Eschenz), kasnobron¢anodobnom lokalitetu,
naden je poklopac jednodijelnog kalupa za
lijevanje srpa (Bremetal. 1987). Poklopac je trebao
sprijeciti savijanje odljevka u procesu hladenja.
Prisutnost dvodijelnih kalupa na arheolosSkim
nalaziStima pratimo joS od kasnog eneolitika.
Osnovni dijelovi dvodijelnog kalupa su jezgrenik,
sljubnica, uljevna Supljina, jezgreni oslonac ili
marka-utor i uljevni kanal (Durman 1983: 25-26).
Osim ovih najosnovnijih dijelova, za registraciju
dvodijelnog kalupa sluze nam cilindri¢ne rupice
na objema sljubnicama u koje su stavljani manji
klinovizapri¢vrscivanje dvaju jezgrenika. Ponekad
se na bo¢nim stranama kalupa nalaze po dva
manja ureza koji su vjerojatno sluzili za simetri¢no
postavljanje donjegigornjegdijelajedannadrugi.

Na sljubnicama kalupa mogu se nalazititzv. zracni
kanalici ili lulice koje tijekom lijevanja izlaze kroz
stijenke kalupa. O kalupima za lijevanje Suplje
sjekire pisao je Wanzek (1989) koji donosidetaljnu
tipologijuidijelove kalupazalijevanje Supljin sjekira.

U Hrvatskoj su vrlo znacajni nalazi kalupa
s pocCetka srednjega bron¢anog doba koji su
pronadenina nalazistu tel Trznica u Vinkovcimau
istocnoj Slavoniji, a pripadaju naselju s nadzemnim
kucama i otpadnim jamama Belegis | kulture
(Loznjak Dizdar 2013). Kalupi su bili izradeni od
gline i sluzili su za lijevanje bojne sjekire tipa B
(Nackenscheibenédxte), srcolikog privjeska i
broncanih aplika. Na kalupu za lijevanje sjekire
vidljiv je uljevni kanal, a kalup je vjerojatno bio
dvodijelni, dok sudrugikalupimoglibitii jednodijelni
s vjerojatnoScu da su imali glineni poklopac kao
drugi dio. To je vrlo znacajan nalaz jer su kalupi
iz toga perioda vrlo rijetki na naSem podrucju, a s
druge strane govore da se i na podrucju isto¢ne
Slavonije odvijala u srednjem bron¢anom dobu
lokalna proizvodnja metalnih predmeta koja se
uklapalauonunasSirem prostoruKarpatske kotline.

Ukasnombron¢anomdobuupotrebljavajuse
uglavnom dvodijelni kalupi za lijevanje bron¢anih
predmeta, koji sunajéesce biliizradeni od kamena
(neke vrste pjescenjaka) ili gline, ili vrlo rijetko
od metala. Kalupi su se mogli koristiti za viSe
lijevanja, a neki od njih su sluzili i za lijevanje
vise tipova predmeta, $to je omogucilo serijsku
proizvodnju bron¢anih predmeta. Medutim,
nalazi poput kalupa, ingota, Sljake i ulomaka
manjih bron&anih predmeta u kontekstu nalaza
ljevaCke radionice unutar pojedinog naselja
kulture polja sa Zarama su vrlo rijetki i stoga su
takvi nalazi, koji ukazuju na ljevacke djelatnosti,
iznimno vaZzan dokaz koji pomaze u razumijevanju
postupka proizvodnje broncanih predmeta
unutar naselja iz perioda kulture polja sa Zarama.

Kalupi iz naselja Kalnik - Igrisce

Kalnik - Igris€e je viSeslojno nalaziSte koje
se nalazinajuznim obroncima brda Kalnik u blizini
KriZevaca (sjeverozapadna Hrvatska), na oko 500
m nadmorske visine. Istrazivanja na Kalniku su
zapocela 1987. godine kada je istrazivanja vodio
Arheolo8ki zavod Filozofskog fakulteta, aod 2006.
godine istrazivanja vodi Institut za arheologiju u
Zagrebu. Na poloZaju IgriS¢e pronadeni su nalazi
iz perioda srednjeg vijeka, kasne antikeilatena, a
najznacaijniji dio naselja pripada vremenu kulture
poljasazarama (Karavani¢ 2009; Karavanic, Kudelic¢
2019). Osim znacajnog broja keramic¢kih nalaza koji
se mogu datirati u period starije i mlade kulture
polja sa Zarama, pronadeni su i dokazi ljevacke
djelatnosti. Naime, nanalazistuKalnik - Igris¢e su
tijekomsustavnihistraZivanjanadvabliskapoloZaja
pronadenidokaziljevacke djelatnostiiproizvodnje
metalnih predmeta, koji se razlikuju po stupnju
ocCuvanosti, kontekstu nalazaivremenunastanka.
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lako obanalaza pripadaju vremenu kulture poljasa
Zarama (kasno bronc¢ano doba), medu njima postoji
kronoloska razlika od nekoliko stoljec¢a. Naime, u
istrazivanjima koja su provedenaod 1987.do 1990.
godine otkriveni su nalazi iz starije faze kulture
polja sa Zarama, a u novijim istrazivanjima, koja
vodiInstitut za arheologiju, pronadena je ljevacka
radionica iz mlade faze kulture polja sa zarama. U
ovome radu ce biti obuhvacena samo jedna vrsta
kalupa zalijevanje Supljih sjekirakoja je pronadena
na Kalniku s osvrtom na sli€ne nalaze na prostoru
juzne Panonije. Oba kalupa su pronadena u
kontekstu ljevacke radionice, uz otvoreno ognjiste.

Na polozaju Kalnik - Igris¢e | sacuvan je dio
dvodijelnog kalupa od kamena pjescenjaka (rijec¢
je vjerojatno o svijetlosivom Supljikavom tufu

poblize reci o tipu sjekire koji se u njemu lijevao.

Drugi kalup pronaden je na poloZaju Kalnik
- Igrisce Il koji je istraZzivan od 2006. pa do 2019.
godine (Karavanic¢, Kudeli¢ 2019). U negativu
jezgrenikakalupa vidi se negativ usice surezanim
linijama koje se u paru proteZu duz gornjeg ruba
sjekire i zaobljeno uz lijevi bok. Na gornjem dijelu
vidi se uljevnikanal kroz koji se vrucalitina ulijevala
okomito u dvodijelni kalup. Moguce je da je ovaj
kalup imao dvostruki uljevni kanal kako bi litina §to
boljeispunila sve dijelove Supljine ukalupu.Narubu
kalupa vidi se oznaka za spajanje dviju polovica
kalupa ili jezgrenika. Na straznoj strani kalupa
nalazi se utisnuti Zlijeb kroz koji je prolazila uzica
(najcescée od organskog materijala) koja je dodatno
pojacavala spajanje dvaju jezgrenikakalupa (sl. 2).

Sl. 1Ulomak kalupa za lijevanje Suplje sjekire s polozaja Kalnik - Igrisce |
(snimio: Z. Homen)

Fig. 1 Fragment of a casting mould for a socketed axe from the Kalnik -
Igrisce I site (photo by: Z. Homen)

prema analizi dr. sc. Marte Crnjakovi¢). Sacuvan
je dio uljevne Supljine s negativom uSice Suplje
sjekire od koje se pruzaju triurezane horizontalne
linije koje ¢ine ukras Suplje sjekire (sl. 1).

Na gornjoj strani kalupa vidi se uljevni
kanal kroz koji se ulijevao rastaljeni metal. Na
donjoj obradenoj plohi kalupa vidljiv je pokusaj
urezivanja negativa nekog plosnatog predmeta.
MozZda je i ovaj kalup bio namijenjen za lijevanje
u nizu, ¢ime bi pripadao grupi kalupa koji na
viSe ploha imaju urezane uljevne Supljine.

Dimenzijekalupasu6,5x6,8x6,5cm.Uljevna
Supljina ima izrazito crnu boju koja je posljedica
djelovanja visoke temperature na kalup. Dodirna
povrSinadvajujezgrenikajevrlofinoizbrusena, kaoi
joS dvije obradene plohe kalupa. Naosnovinegativa
urezanog predmeta moguce je reci da se radi o
lijevanju Suplje sjekireilikelta, ali se ne moze nista

Sl. 2 Ulomak kalupa za lijevanje Suplje sjekire s nalazista Kalnik - Igris¢e Il
(snimila: A. Kudelic)

Fig. 2 Fragment of a bronze casting mould for a socketed axe from the
Kalnik - Igrisée I1 site (photo by: A. Kudelié)

| ovaj kalup je bio izraden od kamena
pjesScenjaka, adimenzije sumubile7x4,3x5cm.Na
saCuvanomdijelu sljubnice glatke povrsine vide se
tragovicrne boje koji su nastali djelovanjem visoke
temperature na kamen. U novije vrijeme postoje i
radovi (Figueiredo et al. 2021) koji donose analize
crnoga traga na kalupima, toCnije ovdje onoga iz
Galicije u Spanjolskoj.Ove analize sumedurijetkima
u svijetu i pokazale su da je kalup bio presvucen
crnim tragovima zivotinjskog porijekla kao Sto su
izgorene kosti i to prije samoga lijevanja kako bi
se unaprijedilo lijevanje i sama kvaliteta odljevka.

Sli¢an kalup pronaden je na austrijskom
nalazistu Baden - Rauheneckerberg (Mayer 1977:
T. 81: 1126). Na njemu se vidi gornji dio sjekire
koja je sastraneimala po dvije zaobljene urezane
linije. Mayer (1977) je ovaj kalup uvrstio u svoj tip
Suplje sjekire s lu¢nim ukrasom u obliku zalisaka
i odsjecenom ostricom (Mayer 1977: 198-199) i
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datira ih u sam kraj kasne faze kulture polja sa
Zarama (Mayer 1977: 199). Na negativu ovog
kalupa s Kalnika vide se urezane manje kruznice
koje su predstavljale ostatke ukrasa na budué¢em
odljevku sjekirice. Sli¢na sjekira nalazi se u Austriji
uostaviHerrnbaumgarten (Mayer1977:T.81:1119) i
u Slovackojnalokalitetu Besa (Novotna1970: T. 36:
629). Ova posljednja je imala viseci V" ukras, dok
sjekira s Kalnika ima luéni ukras sa strane. Vec¢ina
sli¢nih sjekira s podrucja Slovacke dolaziiz ostava,
dok je samo jedna iz groba. Kalupi se u Slovackoj
javljaju u manjem broju, a svi poznati primjerci su
biliizradeniod gline ili od kamena pjeS&enjaka koji
je biopogodan za obraduikalup se mogao koristiti
zaodlijevanje viSe predmeta. Vrijednost kalupa se
vidi i prema tragovima starih reparatura na njima.
Vrlo je znaCajan nalaz kalupaiz naselja Zeliezovce
(Novotna1970: T. 45: 849) koji je nakon visestruke
upotrebe bio slomljen, ali je oStecenje popravljeno
dvostrukom bron¢anom zakovicom §to je zaista
rijedak nalaz. Naistinacin je popravljenidrugikalup
iz istoimenog naselja (Novotna 1970: T. 45: 848).
Ovi kalupi su dio ostave kalupa koja je pronadena
1955. godine prilikom gradnje stambene zgrade.
Kalupi su pronadeni u kulturnom sloju zajedno
s ulomcima keramike koji su bili dosta atipic¢ni, a
prema jednojposudiNovotnaje datiralaslojukasnu
fazu Madarovce kulture, srednje bron¢ano doba.

Za odljevak u kalupu s poloZaja Kalnik -
Igris€e Il moguce je da se radi o sjekiri kakva se
lijevala u kalupu koji je pronaden u Cakovcu (Vidovi¢
1990; Karavani¢ 2009: sl. 42: 1). Takav tip sjekire
nalazi se u Austriji na nalazistu ,Salzburg” (Mayer
1977:T.82:1140). Rije¢ je o manjim sjekiricama Cija
je ostrica lagano lepezasto prosSirenaiurezimaiili
plasti€nimrebromodvojenaodgornjegtijelasjekire
i tuljca. Jedna takva manja sjekirica pronadena
je 2016. godine na Kalniku - Igris¢u Il (Karavanic,
Kudeli¢ 2019: sl. 11.3: 2; 11.5). Zanimljivo je da je
ona pronadena u slojevima s ostacima biljnog i
drugog organskog materijala te se moZe pripisati
ovdje odredenom horizontu B. Takve manje sjekire
trapezastog sjeciva karakteristi¢ne su za mladu
fazu kulture polja sazaramaipojavljuju se uokviru
grupe Velika Gorica na istoimenom groblju, ali u
ukrasenoj varijanti - npr. u grobu 7/1908 (Vinski-
Gasparini1973: T.102: 1; Karavani¢ 2009: T.51: 2, 2a)
teuratnickomgrobu1/1911zajedno sasojenicarskim
tipom igle koji ih datira u stupanj Ha B1 (Vinski-
Gasparini1973: T.103: 4; Kravani¢ 2009: T.61: 7, 7a).
Sli¢ne sjekire nalaze se u ostavi Gajina pecina kod
Dreznika (Vinski-Gasparini1973: T.128: 10-12) gdje
se, kaoikalni¢ka sjekira, pojavljuju u neukrasenoj
varijanti i datiraju se na sam kraj kulture polja sa
Zarama u sjevernoj Hrvatskoj. Analogije postoje i
na prostoru jugoistocnih Alpa, npr. na nalaziStu
Villach za koje se ne navodi detaljnije datiranje,
osim podatka da sjekira s lepezastom oStricom
vjerojatno potjece iz perioda mlade faze kulture
polja sazarama (Mayer 1977: 202, T. 82: 1143).

Na poloZaju Kalnik - IgriS¢€e Il pronaden je
i ulomak priliéno ostec¢enog kalupa s tri urezane

linije izmedu kojih je urezan motiv riblje kosti.
Vidljiv je dio uljevnog kanala. Dimenzije su 5 x
3,5 x 2 cm. Na plohama kalupa vidljivi su tragovi
crne boje kao rezultat izlaganja kalupa visokim
temperaturama. Vidljivi su i tragovi fine obrade
povrsine kamenog kalupa. U objaviiz 2019. godine
(Karavani¢, Kudeli¢ 2019: 112, Tab. 7.2) nije odreden
tip predmeta koji se lijevao u kalupu, a sada smo
misljenja da je mogao pripadatikalupu zalijevanje
Suplje sjekire i da je saCuvan samo gornji dio
negativa Suplje sjekire koji je imao urezane linije.
Unato¢ tome, nismo u moguénosti nesto vise
reci o tipu sjekire koji se lijevao u ovome kalupu.

Na gradini Mikleuska pronaden je vrlo
zanimljiv nalaz kalupa za lijevanje tuljaste sjekire.
Rije€¢ je o ulomku kerami¢koga dvodijelnog
kalupa (Wanzek 1989: T. 36: 4; Rakvin 2015: sl.
5) za lijevanje malih izduzenih tuljastih sjekira
s uSicom Sirokog otvora tuljca te ukrasenih
horizontalnom linijom neposredno ispod.
Kalupi ovog tipa kao i sjekire lijevane u njima
predstavljaju rijedak nalaz (Rakvin 2015: 93).

Na ovom kalupu je od funkcionalnih dijelova
vidljivuljevnikanalikanali¢ za zrak, dok se o drugim
dijelovimaradiodjelomi¢no sacuvanom jezgreniku
od kamena pjeScenjaka s dobro izbrusenom
sljubnicom kalupa. Vrlo je zanimljivo to da se dio
s negativom predmeta jako dobro saCuvao te je
moguce reci vise o tipu sjekire koji se odlijevao.

Rakvin (2015: 93) navodi da je takva sjekira
nadena u ostavi Kamena Gorica, a s obzirom na
nalaze iz grobalja Sleps$ek (Slovenija), Forst im
Weisssenbachtal (Austrija) i Gemer (Slovacka),
zaklju€uje da su kalupi bili rasprostranjeni
isto¢nije od podrucja rasprostiranja tih sjekira
te se pretpostavlja da su te sjekire potjecale s
prostora medurijeCja Save i Drave. Pretpostavlja
se takoder postojanje jednog manjeg lokalnog
kruga rasprostiranja malih tuljastih sjekira
s horizontalnom crtom koje su se lijevale na
gradini Mari¢ i Svetom Petru Ludbreskom
koji bi bio ograni¢en na podrucje Moslavine
i Podravine, a koji bi bio vezan uz radionice
u Pounju i Posavini (Rakvin 2015: karta 2).

Slican kalup, ali izraden od gline, pronaden
je uSvetom Petru Ludbreskom (Simek 1979; 2004;
Karavani¢ 2009:sl. 42: 2, 4).1ovikalupi su o$teceni,
aliseipaksacuvaoucijelostinegativtuljaste sjekire.

| na drugim nalaziStima su otkriveni
djelomi¢no osteceni kalupi za lijevanje tuljastin
sjekira, ato suNovigrad na Savi (Majnari¢-Pandzi¢
1993) i jos jedan vrlo zanimljiv kalup s istog
lokaliteta kojega je jo$ objavio Brunémid (1900:
sl. 43-45), a onda i Vinski-Gasparini (1973: T. 21:
13a-c). Ovaj kalup je s vise strana imao urezane
negative predmeta. Na jednoj strani je sluzio za
lijevanje tuljaste sjekire trapezoidnog sjeciva. Od
funkcionalnih dijelova vidljiv je uljevnikanalijedan
kanal za plinove. S druge strane je takoder vidljiv
uljevni kanal gdje su se lijevale aplike, a na uzoj
strani se lijevalo tuljasto dlijeto. Na ovaj nacin je
kalup sluzio za lijevanje vise predmeta i za jednu
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vrstu serijske proizvodnje. Tuljasta sjekira koja
se u njemu lijevala pripada tipu manjih tuljastih
sjekirasusicomisjeCivomkoje se trapezoidno Sirii
pripadatipu sjekire sacilindricnim gornjimdijelom
(Zeravica 1993). Podijeljene su u $est varijantina
osnovirazlikau formisjecivaili ostrice. Sjekirakoja
selijevala ukalupuiz Novigrada najsliCnija je onojiz
Brezovog Polja (Zeravica1993: T.38: 520) i pripada
varijanti 3 koja se, kaoiostale slicne sjekire, moze
datiratiu mladu fazu kulture polja sa Zaramaiili faze
IV do V prema Vinski-Gasparini (1973). Vecina tih
sjekirica je manjin dimenzijaiuglavnomne nosineki
ukras nasebi, alina prostoru jugoisto¢nih Alpaima
dosta varijanti tih sjekira koje imaju ukras u vidu
bocnih lukova kao Sto ga je imala i sjekira koja se
lijevalaukalupu s polozajaKalnik - Igrisce ll (sl. 2).
Iz isto€ne Slavonije, s nalaziSta Lovas kod
Vukovara, potjece nalaz jednog kamenog kalupa koji
je sluzio zalijevanje dviju tuljastih sjekira (Vinski-
Gasparini1973: T.106B: 1-2) . Na jednom dijelu vidljiv
jenegativgornjegdijelatuljaste sjekirekojajeimala
trinizaplasti¢nih horizontalnihrebaraiz kojega se
pruzao viseciokomitiukras. Prema Vinski-Gasparini
(1973) ovaj je kalup datiran u fazu IV kulture polja
sa Zarama, ali je vjerojatnije da je pripadao grupi
Dalj koja se rasprostirala na podrucju isto¢ne
Slavonije u madoj fazi kulture polja sa Zarama.
Kalup za lijevanje tuljaste sjekire pronaden
je inagradini Kiringrad na karlovackom podrucju
(Balen-Letunic¢ 1987: T. 10: 13; Karavanic¢ 2009:
sl. 42: 9). Na kalupu je vidljiv urezani negativ
gornjeg, cilindri€nog tijela tuljaste sjekire,
a s jedne strane je urezan i kanal za plinove.
Jedan od najznacajnijih nalaza kalupa
za lijevanje metala jest skupni nalaz ili ostava
iz Svetog Petra Ludbreskog u Podravini (Simek
1979; 2004). U jami na rubnome dijelu naselja,
pronaden je vecibrojkamenih i keramickih kalupa
za odlijevanje bron¢anog oruZja, oruda, dijelova
konjske opreme i poluizradevina (Simek 2004:
92, kat. 1.3). lako se taj nalaz datira u starije
Zeljeznodobnu grupu Martijanec-Kaptol, uzelismo
gauobzirjerseradijosuvijek o periodu samogkraja
kasnogbronanogdobaiprijelazanazeljezno doba
kada se na prostoru sjeverozapadne Hrvatske u
arheoloskom zapisu pojavljuju elementiistocnog
kulturnogkruga (Simek 2004: 96). Nama su osobito
zanimljivikalupiza odlijevanje tuljaste sjekire. Dva
kalupazalijevanje tuljastih sjekira bilasuizradena
od keramike. Prvi je bio dvodijelni kalup od kojega
su sacuvana oba, ali ostec¢ena jezgrenika (Simek
2004: 287, kat. 1.1). Sluzio je za lijevanje tuljaste
sjekire s usicom. Radne povrSine su ispucale od
dodirasvrucomslitinom, anadesnojbocnojstrani
jezgrenika (a) ilijevoj plohijezgrenika (b) urezane
su marke ili oznake za precizno poklapanje obaju
jezgrenika. Drugikalup (Simek 2004: 287, kat. 1.2)
je prvobitno bio takoder dvodijelni, ali je saCuvan
samo jedan jezgrenik za odlijevanje Supljih sjekira
s uSicom. Radna povrsina je takoder ispucala, na
desnoj strani se nalaze Cetiri oznake, a na lijevoj
su dvije. Slijedeéa dva kalupa (Simek 2004: kat.

1.7-1.8) bila su izradena od kamena pjescenjaka,
a saCuvane su samo njlhove polovice. Kalup
(Simek 2004: 289, kat. 1.7) saduvan je samo kao
jedan jezgrenik na kojem je bio urezan negativ
tuljaste sjekire. Ovaj kalup je sluzio za lijevanje
viSe predmeta jer se uz odlomljeni dio kalupa
ocuvao negativ za lijevanje ukrasnih predmeta.
Od funkcionalnih dijelova saCuvale su se nadesnoj
bocnoj plohi dvije marke za precizno poklapanje
Drugi kalup (Simek 2004: 289, kat. 1.8) saduvan
je u vidu jednog jezgrenika Ciji je gornji desni
dio takoder ostecéen. Simek (2004: 289) navodi
da je tuljac sjekire oblim zadebljanjem odvojen
od osStrice. | na ovom jezgreniku sa¢uvane su
oznake za precizno poklapanje jezgrenika kalupa.

U ovim kalupima lijevao se tip tuljaste
sjekire karakteristi¢an za mladu kulturu polja sa
Zarama na planinskom prostoru juzno od Save
(Gavranovi¢ 2013: 155, Abb. 8). Uglavnom su to
male (duljine do 10 cm) neukrasene sjekire susicom
koja se nalaziuz samrub tuljca. Gavranovic¢ (2013:
Abb. 8) prati njinovu rasprostranjenost od Like
na zapadu do zapadne Srbije s pojedinacnim
primjercima sjeverno od Save u Panoniji. Kao
primjere (Gavranovi¢ 2013: 155) navodi nalaze iz
ostava TeSanj 2 i Osredak u Bosni te u Hrvatskoj
Gajina Pecina i Matijevici koji se mogu datirati
u stupanj Ha B3. To je vrijeme kojem pripada i
naselje u Svetom Petru Ludbredkom, vrijeme
prijelaza iz bron€anog u starije Zeljezno doba.

Osim u Svetom Petru Ludbreskom, kalupi
za lijevanje ovih sjekira pronadeni su na podrucju
danasnje Bosne i Hercegovine, pa tako u
sojenic¢arskom naselju Donja Dolina (Mari¢ 1964;
Gavranovi¢ 2013: Abb. 5: 1-3). Kalup (Gavranovi¢
2013: Abb.5:1) saCuvan je u vidu jednog jezgrenika
na kojemu je urezan negativ sjekire, a na osnovi
crteZza moguce je reci da je saCuvan u gornjem
dijelu uljevni kanal. Drugi kalup (Gavranovi¢ 2013:
Abb. 5: 2-2a) je takoder sa¢uvan samo kao jedan
jezgrenik s istim karakteristikama, ali na donjoj
stranijezgrenika ovogakalupaurezan je negativ za
lijevanje britve tipaUrcice. Dakle, ovajje kalup sluzio
za lijevanje viSe vrsta predmeta $to je omogucilo
serijsku proizvodnju. Treci kalup je takoder bio
za lijevanje tuljaste sjekire, ali on je sluzio za
odlijevanje lokalnog tipa sjekire karakteristi¢nog
za zapadnobalkanski prostor (Gavranovi¢ 2013:
Abb.5: 3). Navode se kao analogije nalaziiz Te$nja
i Grapske (Gavranovi¢ 2013:155). S podrucjaBosne
i Hercegovine potjece jedan od najznacaijnijih
nalazakalupazaodlijevanje bron¢anih predmeta,
atosuoniizRipca, sojeni(:arskog naseljaublizini
Bihaca. Iz Rip¢a imamo sacuvana tri jezgrenika
za odlijevanje tuljastih sjekira (Zeravica 1993:
T. 22: 284-287; Gavranovi¢ 2013: Abb. 7: 1-3).
Zanimljivo je da ih Zeravica (1993: 77) svrstava
u svoj tip velikih tuljastih sjekira s uSicom
i Sirokim sje¢ivom, dok Gavranovi¢ (2013:
155) navodi da je rije¢ o malim sjekirama cija
duljina iznosi do 10 cm Sto je i to¢nije po nasem
misljenju jer je zaista rije€ o manjim sjekirama
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koje su mogle biti koristene u razliCite svrhe.

U Svetom Petru LudbreSkom pronaden je
i dvodijelni kalup od kamena pjesScenjaka koji je
imao urezan negativ tuljaste sjekire stranoga
tipa s dvjemausicama (Simek 2004: 289, kat. 1.8).
Svaki jezgrenik je imao na jednoj od bo¢nih ploha
oznake ilimarke za precizno poklapanje, a suprotna
bocna ploha sluzila je za lijevanje poluizradevina,
bron€anih Sipki. Na straznjim povrSinama
jezgrenika odlijevale su se lamele. Pritom je
jezgrenik (b) sluzio kao negativ, a jezgrenik (a)
kao poklopac (Simek 2004: 289, kat. 1.8). Dakle,
i ovdje je rije¢ o kalupu koji je sluzio za lijevanje
viSe predmeta Sto je ukazivalo na racionalnu
upotrebu dvodijelnih kalupa. Ono Sto je u slucaju
ovoga kalupa vrlo zanimljivo, jest €injenica da se
u njemu lijevao tip sjekire s dvije usice koji je bio
stranlokalnojarheoloskojkulturi (Simek 2004: 96)
i nije jos pronaden na teritoriju sjeverozapadne
Hrvatske. Sli¢an kalup pronaden jeiuDonjojDolini
(Zeravica 1993: T. 22: 291; Gavranovi¢ 2013: Abb.
5: 4).Rijec je o tipu sjekira koji je Cest na prostoru

danasnje Rumunjske i svjedocCi da se proizvodnja
predmeta, u ovom slucaju oruda, isto¢nog
kulturnog kruga odvijala unutar naselja lokalne
zajednice na samom kraju kasnoga bron¢anog
doba. To znac€i da su se kontakti izmedu tih regija
intenzivirali u tom period i utjecali na formiranje
starijeZzeljeznodobnih zajednica. Na teritoriju
Rumunjske, kalup za lijevanje takvog tipa sjekire
pronaden je na lokalitetu Sagu (Dietrich 2021:
T. 646: 2878). Pripadao je tipu sjekire Ela prema
Dietrich (2021). Sacuvan je jezgrenik dvodijelnog
kalupa s oznakama za precizno preklapanje. |
ovdje se navodi da su te sjekire strani element
na podrucju Rumunjske i da potje€u s podrucja
stepaoko Crnogamora (Dietrich 2021: 699). Vecina
rumunjskih nalaza lezi na podrucju Moldavije.
Analogije pozitiva (predmeta koji su bili odljevci)
nedostaju ne samo zarumunjske nalaze negoiza
sjekire koje su selijevale u kalupimauDonjojDolinii
uSvetom Petru Ludbreskom, tako da Dietrich (2021:
701) pretpostavljada se te sjekire nisu nitilijevale
na nasem podrucju, ali u prilog tome ne govori

1
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SI. 3 Dijelovi kalupa za lijevanje $uplje sjekire (prema Wanzek 1989: Abb. 2):
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T c
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1sljubnica kalupa (Formenfidche); 2 negativ urezanog predmeta (Negative); 3 rupice za spajanje dvaju jezgrenika (Verzapfungslocher); 4 oznake
za podudaranje dvaju jezgrenika (Passmarken); 5 Zlijeb za uzicu za spajanje dvaju jezgrenika (Verschnurungsrillen); 6 rukohvat (Griffmulden); 7
uljevnikanal (Eingusskanal); 8 prosirenje trna (Dornfortsatz); 9 kanali¢i za zrak (Entgasungskanal); 10 rub negativa (Negativrand); 11 rub jezgrenika
(Formenkante); 12 rupe za busenje (Anbohrungen); 13 kosi uljevni kanal (Einguss/Steigetrichter)

Fig. 3 Parts of a casting mould for a socketed axe (after Wanzek 1989: Abb. 2):

1mould spew line (Formentfliiche); 2 negative of the cast object (Negative); 3 mortises for the two halves (Verzapfungslicher); 4 joining marks for the two
halves (Passmarken): 5 groove for the line connecting the two halves (Verschniirungsrillen); 6 handhold (Griffmulden): 7 sprue (Eingusskanal); 8 prong
widening (Dornfortsatz); 9 air vents (Entgasungskanal); 10 edge of the negative (Negativrand); 11 edge of the mould (Formenkante); 12 drilling holes

(Anbohrungen); 13 inclined sprue (Einguss/Steigetrichter)
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¢injenica da je kalup iz Rumunjske bio izraden od
gline, vjerojatnolokalnog podrijetla. No, misljenja
smo datoda je kalup od gline ne moranuzno znaciti
dajerijec olokalnom proizvodu, aikalupiiz Svetog
Petra Ludbreskog i iz Donje Doline su izradeni od
kamena pjeScenjaka Stoisto tako moze bitilokalna
izradevina kao npr. u slucaju kalupa s Kalnika za
kojeg je utvrdeno (Vrdoljak 1992) da su biliizradeni
od svijetlosivog Supljikavog tufakoji je moglao biti
lokalnog porijekla (analizadr. sc. Marta Crnjakovic).

Terminologija

Dietrich (2021: 30-31) donosi prikaz dijelova
dvodijelnog kalupa za odlijevanje tuljastih sjekirai
navodiodstupanjaod terminologije Wanzek (1989).
Mi ovdje donosimo (sl. 3) prijedlog terminologije
na hrvatskom jeziku' premaWanzek (1989: Abb. 2).

Zakljucak

Nalazi kalupa za lijevanje Supljih sjekira
vazan su nalaz iz vremena kulture polja sa zarama
u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Pronadeni su u
dvije, kronoloski razliCite, ljevacke radionice.
Predstavljaju doprinos poznavanju lijevanja
Supljih sjekira tijekom Citavog razdoblja kulture
polja sa Zarama. Osobito se svojim znaCajem
izdvaja nalaz kalupa za lijevanje Suplje sjekire
koji je pronaden u mladoj radionici datiranoj na
sam kraj kulture polja sa Zzarama. On je dokaz da
se lijevanje bronce odvijalo u naseljima kulture
polja sa Zarama u vremenu kada se ve¢ moze
govoriti o prijelazu na period Zeljeznog doba.
Ocito se ovdjeradi o nastavku tradicije lijevanjaiz
bron¢anoga doba. Vazno je napomenuti da se uz
ovu mladu radionicu vezu i nalazi iz Svetog Petra
Ludbreskog u varazdinskoj Zupaniji koji nose u
sebi i elemente istoCnog arheoloskog kulturnog
kruga (Simek 2004) i predstavljaju osnovu zarazvoj
starijezeljeznodobne grupe Martijanec-Kaptol.

1 Terminologija na hrvatskom jeziku je dijelom preuzetaiz
Durman 1983.
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S. VRDOLJAK, THE CASTING MOULDS FOR SOCKETED AXES FROM THE SITE KALNIK - IGRISCE

Summary

The paper shows the results of the investi-
gation of the Late Bronze Age settlement of Kalnik
- Igrisce.

The period of the Late Bronze Ageis considered
by some authors (Harding 1998) tobe akind of ,revolu-
tion“inall aspects of life of Bronze Age communities.
Thatperiod saw alarge number of bronze items across
the whole of Europe. These items are mostly found
inhoards. In north Croatia we have alarge number of
hoards which are mostly scarce finds (Vinski-Gaspa-
rini1973;1983). Most of themwere buried inthe settle-
ments of the Urnfield culture, particularlyinthe area
of Posavina, near the towns of Slavonski Brod and
Nova GradiSka. This area is well known for the finds
and settlements and graveyards of the local group
of the early Urnfield culture, called Barice-Gredani.
Aside from the hoard, other finds reveal the exis-
tence of bronze casting in that period. Among the
mostimportantfinds are bronze casting moulds, but
therearealsohearthsandovens, aswellasingotsand
scrap metal. The moulds are made of stone (mostly
sandstone), clay, and metalin very rare cases. Inthe
period of the Late Bronze Age there are mostly two-
piece moulds, but there are also one-piece moulds
for casting some types of items which do not have
a socket; they have some kind of cover as a part of
the mould. Two-piece moulds were in use since the
Eneolithic (Durman 1983). In Croatia thereis a very
important find of bronze casting moulds from Vinkovci
which could be dated to the Middle Bronze Age. They
were found in a settlement of the Belegis | culture
(Loznjak Dizdar 2013). They are made of clay and were
used for casting items such as battle axes, hearth-
shaped pendants, andbronze apliques. Thisisavery
important find since the moulds from that period are
veryrare; it shows thateastern Slavoniainthat period
had local metal production participatinginthe overall
picture of metal production in the Carpathian Basin.

The Kalnik - Igrisce site is already well known
inliterature forits finds of bronze casting workshops
(Vrdoljak 1992; Karavani¢ 2009; Karavani¢, Kudeli¢
2019). Among the finds from two bronze casting
workshops, there were fragments of bronze casting
moulds for socketed axes. The first mould (Fig. 1)
belongstoanearlier workshop fromthe early Urnfiled
culture, while the second one belongsto the younger
Urnfield culture.

A fragmented casting mould made of sand-
stone was found on the site of Kalnik - Igrisce l. It has
apreserved part with the negative of a socketed axe
with three horizontal lines as decoration (Fig.1). The

dimensions of the mould are 6.5x 6.8 x6.5cm. The
mould hastraces of black colour, which was probably
aresult of the high temperature to which the mould
was exposed. The negative of the objectin the mould
indicates that a socketed axe was cast in it, but we
know nothing about the type of this socketed axe.

The other mould was found on the site of Kalnik
- Igrisce I, which was investigated from 2006 to 2019
(Karavani¢, Kudeli¢ 2019). The negative of the mould
reveals a loop with engraved lines. This mould was
also made of sandstone; its dimensionare 7 x 4.3 x5
cm. Ithastraces of black residue. A similar mould was
found onthe Austrian site of Baden-Rauheneckerberg
(Mayer 1977: T. 81: 1126) and dated to the end of the
younger Urnfield culture. Other parallels canbe found
in Slovakia, on the site of Besa (Novotna 1970: T. 36:
629). Most of the finds from Slovakia come from the
hoards, with only one coming from the graves. The
moulds are not very common in Slovakia and they are
mostly made of sandstone. A well-known find from
Zeliezovce shows evidence of rivets that were put on
the broken parts of the mould. Thisindicates that the
moulds were very important items in the life of the
community and it was very likely that their repairing
was highly important to the founders. These moulds
were partofthehoard thatwasdated tothe Mad'arovce
culture at the end of the Middle Bronze Age.

This second mould from Kalnik is interesting
because of its decoration and its similarities with
some finds from Medimurje (Vidovi¢ 1990; Karavanic
2009: sl. 42: 1) and Cakovec and some finds from
Central Europe - for example, from Austria (Mayer
1977). This later workshop shares some similarities
with some kind of a hoard of casting moulds from
Sveti Petar Ludbreski (Simek 1979; Simek 2004). Itis
a bronze casting workshop from the end of the Late
Bronze Age and the beginning of the Early Iron Age.
The casting moulds from this site show that some
typesofaxesofeasternorigin (like socketed axeswith
two loops) were cast in them. This implies that the
site of Sveti Petar Ludbreski and the whole region of
northwestern Croatia, inthat period atthe end of the
Bronze Age, was under the culturalinfluences coming
from the East of Europe and even from the sites in
the eastern stepperegions which contributedto the
forming of Early Iron Age communities in Croatiaand
alsoinother parts of Central Europe. The existence of
bronze casting at Kalnikand in Sveti Petar Ludbreski
shows that bronze foundries were probably stillinuse
atthe beginning of the Early Iron Age.
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