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UTJECAJ SUSE NA SMANJENJE PRINOSA
POLJOPRIVREDNIH KULTURA

INFLUENCE OF DROUGHT ON REDUCTION
OF YIELDS OF AGRICULTURAL CROPS

I. Simunié, S. Husnjak, F. Tomi¢

SAZETAK

Cilj rada je bio istraziti ucinak suSe na smanjenje prinosa odredenih
poljoprivrednih kultura u dvije razli¢ite godine (2003. i 2005.) i na tri lokacije u
razli¢itim agroekoloskim uvjetima. IstraZivani rezultati pokazuju da je visina
prinosa u funkciji koli¢ine i rasporeda oborina. Pri ve¢im suSama veca su i
smanjenja prinosa i obratno. Uz dovoljnu koli¢inu vode u tlu bilo je moguée u
sus$noj 2003. godini povecati prinose od 98,1% do 129,5% na podruc¢ju Gospica,
od 44,9% do 72,8% na podrucju Nasica, te od 30,6% do 66,9% na podrucju
Kutjeva. U hidroloski povoljnijoj 2005. godini bilo je takoder moguce povecati
prinose od 18,6% do 42,2% na podru¢ju Gospiéa, od 16,1% do 21,9% na
podrucju Nasica te od 8,6% do 23,3% na podrucju Kutjeva. Vise 1 sigurnije
prinose na svim lokacijama moguce je ostvariti osiguranjem dovoljne koli¢ine
vode u tlu u svim fazama razvoja kultura, za Sto je potrebno izgraditi
odgovarajuée sustave za navodnjavanje.

Kljuc¢ne rijeéi: susa, smanjenje, prinos, navodnjavanje

ABSTRACT

The aim of the paper was to research the effect of drought on reduction of
yield of some agricultural crops in two different years (2003. and 2005.) and
three different locations. The results show that the amount of yield is in function
of quantity and distribution of precipitation. Higher the drought higher the
reduction and the reversely. With enough water in the soil it was possible to
increase yields in drought year 2003 from 98.1% up to 129.5% in Gospi¢ area,
from 44.9% up to 72.8% in Nasice area and from 30.6% up to 66.9% Kutjevo.
In hydrologically better year 2005 it was possible to increase yields from 18.6%
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up to 42.2% in Gospi¢ area, from 16.1% up to 21.9 % in NaSice area and from
8.6% up to 23.3% Kutjevo. It is possibile to realize higher and more sure of
yields on all location by installing adequate irrigation.system.

Key words: drought, reduction, yield, irrigation

UvVOD

U Republici Hrvatskoj navodnjava se svega 9.264 ha ili 0,46% obradivih
povrsina i prema veli¢ini navodnjavanih povrsina Hrvatska se nalazi na jednom
od posljednjih mjesta u Europi (Tomi¢ i sur., 2007). Ucestalost pojave suSe u
posljednjem nizu godina utjecala je na misljenje javnosti o potrebi
navodnjavanja i1 stoga je Vlada RH pokrenula projekt navodnjavanja pod
naslovom «Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim
zemljiStem 1 vodama u RH», Romic¢ i sur. 2005. Navedeni projekt ima veliko
opravdanje s obzirom da Republika Hrvatska raspolaze s oko 2.020.626 ha
obradivog poljoprivrednog zemljista, od ¢ega su 244.151 ha vrlo pogodna tla ili
tla s neznatnim ograni¢enjima za navodnjavanje, a 588.163 ha umjereno
pogodna tla ili tla s umjerenim ogranicenjima za navodnjavanje (Husnjak,
2007). Isto tako raspolaze s koli¢inom od 35.000 m’ obnovljive vode godisnje
po stanovniku (Kos, 2004). Klimatske znacajke i rezim voda u tlu, te njihov
medusobni odnos koji je vrlo promjenjiv i sloZen, definiraju uspjes$nost biljne
proizvodnje. Veliki dio nase biljne proizvodnje koncentriran je na podrucjima
gdje se povremeno pojavljuje suSa. Prema Madaru i sur. (1998) suse se u
Hrvatskoj pojavljuju svake tre¢e do pete godine, a ovisno o intenzitetu i duzini
trajanja mogu smanjiti urod poljoprivrednih kultura i do 90%. O globalnom
zatopljenju i problemima suSe upozorava i Stanciu (2004). Problem smanjenja
prinosa uzgajanih poljoprivrednih kultura mogao bi se djelomi¢no rijeSiti
dovodenjem potrebne vode primjenom navodnjavanja. Iz navedenog razloga rad
je imao cilj utvrditi utjecaj suSe na smanjenje prinosa odredenih kultura na
razli¢itim lokacijama, odnosno predvideno povecanje u sklopu izrade idejnih
rjeSenja projekata navodnjavanja.
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METODIKA RADA

U dvije hidroloski razli¢ite godine (2003. i 2005.) i na tri lokaliteta s
razli¢itim agroekoloskim uvjetima, na podrucju grada Gospica (Obiteljsko
poljoprivredno gospodarstvo-OPG), na podrucju grada NaSica (Tvrtka
«Hana»d.0.0.) i na podru¢ju opéine Kutjevo (Tvrtka «Kutjevo» d.d., PJ
Ovcare), utvrdeni su prinosi vaznijih kultura. Na OPG-u grada Gospic¢a uzete
su u razmatranje sljede¢e uzgajane kulture: krumpir, kupus i grah. Na
povrSinama «Hane»d.o.0. razmatrane su kulture: kukuruz-merkantilni, soja i
SeCerna repa, dok su na povrSinama «Kutjevo» d.d., PJ Ovcare razmatrane
kulture: kukuruz-sjemenski, soja, SeCerna repa i grasak.

Moguce povecanje prinosa uz dovoljnu koli¢inu vlage u tlu izrac¢unato je
prema funkciji:

Ya ETa
1-— )=ky (1-——
( Ym )=ky ( ETc)

Ya= Stvarni prinosi;
Ym=Maksimalno moguc¢i prinosi;
ky= Cimbenik reakcije prinosa;
ETa=Aktualna evapotranspiracija;
ETc=Evapotranspiracija kulture;

Klimatski podaci su s meteoroloske postaje (MP) Gospi¢, MP Nasice i MP
Pozega. Referentna evapotranspiracija (ETo) izraCunata je prema metodi
Penman-Montheitha (FAO, No. 1998). Bilanca vode u tlu za svaku kulturu
izraCunata je prema metodi Palmera, korigiranoj i kalibriranoj prema Vidaceku
(1981). U razmatranju su bila tla ilovaste teksture (Gospi¢ i Kutjevo), odnosno
praskasto-glinasto-ilovaste teksture (Nasice).

REZULTATI I RASPRAVA

Visina prinosa uzgajanih kultura u dvije razli¢ite hidroloske godine, te na tri
lokacije u razli¢itim agroekoloSkim uvjetima, prikazana je na tablicama 1, 2 i 3.
Vidljivo je da su prinosi svih kultura na podrucju Gospi¢a u povoljnijoj
hidroloskoj 2005. godini bili ocekivano visi, u odnosu na susniju 2003. godinu.
Razlika u visini prinosa kretala se od 68,9 % kod graha do 74,4 % kod

345



I. Simunié i sur.: Utjecaj suse na smanjenje prinosa poljoprivrednih kultura

krumpira, Na podrucju NaSica visina prinosa kultura u povoljnijoj hidroloskoj
2005. godini bila je takoder visa i kretala se u rasponu od 25,2% kod kukuruza
do 82,4% kod Secerne repe, dok je na podru¢ju Kutjeva prinos bio visi od
23,0% kod soje do 115,7% kod Secerne repe.

Visina pa i kakvoc¢a prinosa uzgajanih kultura su u korelaciji s ukupnom
koli¢inom 1 rasporedom oborina, poglavito u vegetacijskom razdoblju.
Nedostatak vode narocito je Stetan u «kriticnom razdoblju» biljke za vodu. Ovo
razdoblje moze trajati dulje ili kraée vrijeme, javlja se u razli¢itim fazama
razvoja kod pojedinih biljaka. Kod jednogodisnjih biljaka kriti¢no je razdoblje
vezano za oplodnju i formiranje generativnih organa. Na grafikonima 1, 21 3 je
vidljivo da je upravo u to vrijeme bila izrazito mala koli¢ina oborina, koja je
imala negativan ucinak na prinose u 2003. godini na svim istrazivanim
lokacijama.

Tablica 1. Prinos kultura bez navodnjavanja (OPG-Gospi¢), u 2003. i 2005. godini
Table 1. Yield of crops without irrigation (OPG-Gospi¢), in years 2003. i 2005.

*Prinos bez *Prinos bez Razlika
DT navodnjavanja (t/ha),
Kultura (t/ha), u 2003. S t/ha %
L u 2005. godini
godini
A B B-A
Krumpir 5,24 9,14 3,90 74,4
Kupus 12,51 21,22 8,71 69,6
Grah 1,22 2,06 0,84 68,9

* Jzvor: Prosjecni prinosi na OPG grada Gospica, prema: Uredu za gospodarstvo Li¢ko-senjske Zupanije

Tablica 2. Prinos kultura bez navodnjavanja (Hana-NasSice), u 2003. i 2005. godini
Table 2. Yield of crops without irrigation (Hana-NaSice), in years 2003. i 2005.

*Prinos bez *Prinos bez Razlika
navodnjavanja navodnjavanja
Kultura (t/ha), 2003. (t/ha), u 2005. t/ha %
godini godini
A B B-A
Kukuruz-m. 5,75 7,20 1,45 25,2
Soja 1,85 2,60 0,75 40,5
Secerna repa 26,32 48,00 21,68 82,4

*Izvor: Hana-Vuka d.o.0. Budimci
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Tablica 3. Prinos kultura bez navodnjavanja (Kutjevo d.d., PJ Ov¢are), u 2003. i 2005.

godini
Table 3. Yield of crops without irrigation (Kutjevo d.d., PJ Ovéare), in years 2003. i 2005.
oo :
Prinos bez' *Prinos bez Razlika
TSt navodnjavanja (t/ha), u
Kultura (t/ha), 2003. Javanja \vha), t/ha %
- 2005. godini
godini
A B B-A
Kukuruz-s;j. 1,30 1,76 0,46 354
Soja 2,65 3,26 0,61 23,0
Seéerna repa 27,77 59,90 32,13 115,7
Grasak 1,88 3,47 1,59 84,6

*Izvor: Kutjevo d.d., PJ Ov¢are
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Graf. 1. Mjese¢na koli¢ina i raspored oborina, MP Gospic¢
Graph 1. Monthly quantity and distribution of precipitation, Gospié¢

Sustavom navodnjavanja i osiguranjem dovoljne koli¢ine vode prinosi kultura
bi se povecali, a biljna proizvodnja bi bila manje riziéna. Moguce poveéanje
prinosa na istrazivanim lokacijama i za razliCite kulture prikazani su na
tablicama 4, 5 1 6. Na podrucju Gospica predvideno povecanje prinosa
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Mjeseé€na koli¢ina i raspored oborina
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Graf. 2. Mjese¢na koli¢ina i raspored oborina, MP NasSice
Graph 2. Monthly quantity and distribution of precipitation, NaSice
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Graf. 3. Mjese¢na Kkoli¢ina i raspored oborina, MP PoZega
Graph 3. Monthly quantity and distribution of precipitation, PoZega
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Tablica 4. Prinos kultura bez navodnjavanja, moguénost povecanja prinosa uz mjeru
navodnjavanja, te moguca razlika prinosa, u 2003. godini (OPG-Gospi¢)
Table 4. Yield of crops without irrigation, possibility of increase of yield with irrigation and
possible difference of yield in year 2003. (OPG-Gospic)

Pri Mogucnost Razlika
rinos bez Lo .
navodnjavanja povecanja prinosa
Kultura (t/ha) uz navodnjavanje t/ha %
(t/ha)
A B B-A
Krumpir 5,24 11,82 6,58 125,5
Kupus 12,51 24,78 12,27 98,1
Grah 1,22 2,80 1,58 129,5

Tablica 5. Prinos kultura bez navodnjavanja, moguénost povecanja prinosa uz mjeru
navodnjavanja, te moguca razlika prinosa, u 2003. godini (Hana-Nasice)
Table 5. Yield of crops without irrigation, possibility of increase of yield with irrigation and
possible difference of yield in year 2003. (Hana-NaSice)

g Moguénost Razlika
Prinos bez Lo 5
) . povecanja prinosa %
navodnjavanja . )
Kultura (t/ha) uz navodnjavanje t/ha
(t/ha)
A B B-A
Kukuruz-m. 5,75 7,90 2,15 72,8
Soja 1,85 2,68 0,83 44,9
Secerna repa 26,32 38,72 12,40 47,1

Tablica 6. Prinos kultura bez navodnjavanja, moguénost povecanja prinosa uz mjeru
navodnjavanja, te moguca razlika prinosa, u 2003. godini (Kutjevo d.d., PJ

Ovcare)
Table 6. Yield of crops without irrigation, possibility of increase of yield with irrigation and
possible difference of yield in year 2003. (Kutjevo d.d., PJ Ov¢are)

Pri Mogucnost Razlika
rinos bez Lo
navodnjavanja povecanja prinosa
Kultura (t/ha) uz navodnjavanje t/ha %
(t/ha)
A B B-A

Kukuruz-sj. 1,30 2,17 0,87 66,9
Soja 2,65 3,46 0,81 30,6
Seéerna repa 27,76 38,55 10,79 38,9
Grasak 1,88 2,85 0,97 51,6
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navodnjavanjem istrazivanih kultura u susnoj 2003. godini kretalo bi se od
98,1% kod kupusa do 129,5% kod graha. Na podruc¢ju Nasica od 44,9% kod
soje do 72,8% kod kukuruza-merkantilnog, dok bi se na podrucju Kutjeva
moguce povecanje prinosa kretalo od 30,6% kod soje do 66,9% kod kukuruza-
sjemenskog.

U hidroloski povoljnijoj 2005. godini bilo bi takoder moguce ostvariti
povecanje prinosa primjenom navodnjavanja svih kultura, s tim da bi razlika
prinosa izmedu realnog i mogucéeg prinosa bila manja nego u susnoj 2003.
godini (tablice 7, 8 i 9.). Povecanje prinosa na podru¢ju Gospica bilo bi u
rasponu od 18,6% kod kupusa do 42,2% kod graha. Na podru¢ju NaSica
povecanje prinosa bilo bi relativno niZe i kretalo bi se u rasponu od 16,1% kod
soje do 21,9% kod kukuruza, dok bi se na podru¢ju Kutjeva povecanje prinosa
kretalo u rasponu od 8,6% kod soje do 23,3% kod kukuruza-sjemenskog.

Tablica 7. Prinos kultura bez navodnjavanja, moguénost poveéanja prinosa uz mjeru
navodnjavanja, te moguéa razlika prinosa, u 2005. godini (OPG-Gospi¢)

Table 7. Yield of crops without irrigation, possibility of increase of yield with irrigation and
possible difference of yield, in year 2005. (OPG-Gospic)

Prinos bez Mogucnost povecanja Razlika
navodnjavanja rinosa uz
sl (t/ljla) : navognjavanje (t/ha) i “
A B B-A
Krumpir 9,14 12,27 3,13 34,2
Kupus 21,22 25,17 3,95 18,6
Grah 2,06 2,93 0,87 42,2

Tablica 8. Prinos kultura bez navodnjavanja, moguénost povecanja prinosa uz mjeru
navodnjavanja, te moguca razlika priroda, u 2005. godini (Hana-NaSice)

Table 8. Yield of crops without irrigation, possibility of increase of yield with irrigation and
possible difference of yield in year 2005. (Hana-NaSice)

Prinos bez Moguénost povecanja Razlika
navodnjavanja rinosa uz
ST iEe (t/}Jla) : naVO(Ii)njavanj e (t/ha) i “
A B B-A
Kukuruz-m. 7,20 8,78 1,58 21,9
Soja 2,60 3,02 0,42 16,1
Seéerna repa 48,00 57,83 9,83 20,4
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Tablica 9. Prinos kultura bez navodnjavanja, moguénost povecanja prinosa uz mjeru
navodnjavanja, te mogucéa razlika prinosa, u 2005. godini (Kutjevo d.d., PJ
Ovcare)

Table 9. Yield of crops without irrigation, possibility of increase of yield with irrigation and
possible difference of yield in year 2005. (Kutjevo d.d., PJ Ov¢are)

Prinos bez Moguénpst povecanja Razlika
navodnjavanja nar\)/rcigg'szvii'e
Kultura (t/ha) e }Jl ) J t/ha %
A B B-A
Kukuruz-s;. 1,76 2,17 0,41 23,3
Soja 3,26 3,54 0,28 8,6
Seéerna repa 59,90 71,39 11,49 19,2
Grasak 3,47 422 0,75 21,6

Na temelju prikazanih rezultata vidljivo je, da bi i u hidroloski povoljnijim
godinama bilo moguée povecati prinose uzgajanih kultura, kada bi u tlu bilo
dovoljno vode. Prema Beltrao i sur. (1996) najvisi prinosi se postizu kada je
najpovoljniji odnos zraka i vode u tlu. U protivnom, javljat ¢e se smanjenje
prinosa ve¢im ili manjim posljedicama, o cemu su pisali Madar i sur.(1998.),
Romi¢ i sur. (2005.), Simunié i sur. (2006) i dr.

Prema navedenom, viSe i sigurnije prinose moguée je ocekivati jedino uz
osiguranje dovoljno vode u tlu u svim fazama razvoja kultura.

Stoga je sasvim sigurno da nacionalni projekt navodnjavanja kojeg je
pokrenula Vlada Republike Hrvatske ima veliko opravdanje u stabiliziranju
poljoprivredne proizvodnje i poveéanju ekonomske isplativosti. U takvim
uvjetima za ocekivati je da i buduca pojava susa neée na navodnjavanim
poljoprivrednim povrSinama prouzrokovati «elementarnu nepogodu.
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ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata istrazivanja u dvije hidroloski razlic¢ite godine (2003. i
2005.) i na tri lokaliteta s razlicitim agroekoloskim uvjetima, moze se
zakljuciti sljedece:

1. Visina, odnosno smanjenje prinosa ovisno je o koli¢ini i rasporedu oborina.

2. Uz osiguranje dovoljne koli¢ine vode bilo je moguée u susnoj 2003. godini
povecati prinose kultura od 98,1% do 129,5% (ovisno o kulturi) na
podrucju Gospica, od 44,9% do 72,8% na podrucju Nasica i od 30,6% do
66,9 % na podrucju Kutjeva.

3. I u hidroloski povoljnijoj 2005. godini, takoder je bilo moguce ostvariti
povecanje prinosa, ali s manjom razlikom u usporedbi na stvarni prinos. Na
podrucju Gospica moguce je bilo povecanje prinosa od 18,6% do 42,2%, na
podrucju NaSica od 16,1% do 21,9% i na podru¢ju Kutjeva od 8,6% do
23,3%.

4. Vise i sigurnije prinose moguce je ostvariti osiguranjem dovoljne koli¢ine

vode u tlu u svim stadijima razvoja kultura, za §to je potrebno izgraditi
odgovarajuce sustave za navodnjavanje.

LITERATURA

Beltrao, J., Antunes da Silva, Asher, J.B. (1996): Modeling the effect
of capillary water rise in corn yield in Portugal. Irrigation and
drainage systems, 10:179-186.

Husnjak, S. (2007): Poljoprivredna tla Hrvatske i potreba za
melioracijskim mjerama. Zbornik radova znanstvenog skupa
“Melioracijske mjere u svrhu unapredenja ruralnog prostora”, str. 21-
37. Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti

Kos, Z. (2004): Hrvatska i navodnjavanje. Hrvatska vodoprivreda, 142:
30-41.

352



I. Simunié i sur.: Utjecaj suse na smanjenje prinosa poljoprivrednih kultura

Madar, S., Sostarié, J., Tomié, F., Marusié, J. (1998): Neke klimatske
promjene i njihov utjecaj na poljoprivredu Isto¢ne Hrvatske, Hrvatska
akademija znanosti i umjetnosti, Znanstveni skup s medunarodnim
sudjelovanjem: Prilagodba poljoprivrede i Sumarstva klimi i njenim
promjenama, 127-135, Zagreb.

Romig¢, D. i sur. (2005): Nacionalni projekt navodnjavanja i
gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem 1 vodama u republici
Hrvatskoj, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb.

Stanciu, P. (2004): Drought in 2003 on the Danube River and on the
internal rivers in Romania. XXII Conference of Danubian countries

on Hydrological bases of water management. Conference abstracts,
201-202, Brno.

Simunié¢, I., Senta, A., Tomi¢, F. (2006): Potreba i moguénost
navodnjavanja poljoprivrednih kultura u sjevernom dijelu Republike
Hrvatske. Agronomski glasnik 1,13-31.

Vidaéek, Z., 1981: "Procjena proizvodnog prostora i prikladnosti tla za
navodnjavanje u Isto¢noj Slavoniji i Baranji". Poljoprivredna
znanstvena smotra, br. 57(0), p. 471-502, Zagreb

Tomi¢, F., Romi¢, D., Madar, S. (2007): Stanje 1 perspektive
melioracijskih mjera u Hrvatskoj. Zbornik radova znanstvenog skupa:
Melioracijske mjere u svrhu unapredenja ruralnog prostora. HAZU,
Razred za prirodne znanosti i Razred za tehnicke znanosti, 7-20,
Zagreb.

Food and agriculture organization (1992): Irrigation and drainage
paper, No. 46 (Effective rainfall), Rome.

Food and agriculture organization (1992): Irrigation and drainage
paper, No. 46 (Yield response to water), Rome.

Food and agriculture organization (1998): Irrigation and drainage
paper, No. 56 (Penman-Montheitha), Rome.

353



I. Simunié i sur.: Utjecaj suse na smanjenje prinosa poljoprivrednih kultura

Adrese aurora-Authors’ adresses: Primljeno - Received:
Prof. dr. sc. Ivan Simuni¢ 4.10.2007

Prof. dr. sc. Stjepan Husnjak

Prof. dr. sc. Franjo Tomi¢

Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
SvetoSimunska 25,
10000 ZAGREB

354




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


