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MARIO BRKIC, DOKTOR PRIRODNIH ZNANOSTI

Mr. se. Mario Brkié, dipl. ing. [izike, obranio je 18. listopa-
da 2001. godine na Prirodoslovno-matemati¢ckom fakulte-
tu Sveuéilidta u Zagrebu doktorski rad pod naslovom T'ro-
dimenzionalno modeliranje Zemljine kore za potrebe geo-
dezije i geofizike: korekeija reljefa u prostornoj i spektral-
noj domeni. Voditelj rada bio je prof. dr. sc. Tomislav Ba-
si¢ s Geodetskog [akulteta SveuéiliSta u Zagrebu, a u po-
vjerenstvu za ocjenu i obranu rada bili su akademik Dra-
gutin Skoko (Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveuéi-
lista u Zagrebu), prof. dr. sc. Tomislav Basié i prof. dr. sc.
Kresimir Pavlovski (Prirodoslovno-matematicki fakultet
Sveuéilista u Zagrebu).

Mario Brkié roden je 21. sijeénja 1965. godine u Zagrebu.
Veé je u srednjoj skoli, u Pedagoikom obrazovnom centru
(V. gimnazija) pokazao interes za pedagogiju i prirodoslov-
lje te je na temelju odliénog uspjeha bio osloboden mature
i stekao zvanje suradnika u odgojno-obrazovnom procesu,
prirodno-znanstveni smjer. Studij fizike na Prirodoslov-
no-matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu upisao je 1984. godine. Naslov diplomi-
rani inzenjer [lizike, smjer geofizika, stekao je 1989. godine s temom O jednoj metodi crta-
nja izolinija — s primjenom u fizici mora. Voditelj rada bio je dr. sc. Mirko Orli¢ s Prirodo-
slovno-matematickog fakulteta Sveuéilista u Zagrebu,

Tijekom dodiplomskog studija stipendist je poduzeca INA-Naftaplin, u koje se zaposlio
1989. godine. Iste godine upisuje poslijediplomski studij lizike, smjer geofizika na Prirodo-
slovno-matemati¢kom [akultetu Sveuéilista u Zagrebu. Tezu Poboljsana metoda modelira-
nja masa Zemljine kore za potrebe geodezije i geofizike, izradenu pod vodstvom prof. dr. sc.
Tomislav Bagiéa, brani 1994. godine i stje¢e naslov magistra prirodnih znanosti iz podruéja
fizike. Znanstveni pristup razvijen u magistarskom radu izravno je primijenjen u znanstve-
no-razvojnom projektu, koji je izvodio Geodetski fakultet za INA-Naftaplin, Primjena nove
kombinirane geodetskao-gravimetrijske metode u odredivanju geolosko-geofizickih struktura
u odabranom test podrucju Hrvatske (1992.-1994.).

Iste godine aktivno sudjeluje u kampanji CROatian DYNamies '94 u okviru medunarodnog
projekta Ukljuéivanje Republike Hrvatske u EUropean REference Frame uz dodatno GPS
spajanje otoka i ukljuéivanje mareografa.

Godine 1995. prelazi u Ministarstvo obrane Republike Hrvatske, gdje danas radi na mjestu
voditelja projekta u Institutu za obrambene studije, istrazivanja i razvoj. Jedan od njegovih
nezanemarivih uspjeha je i skoro pokretanje meduresorskog projekta Izmjera i istraZivanje
geomagnetskih elemenata u Republici Hrvatskoj.

U naslovno nastavno zvanje viSeg predavaca izabran je 2001. godine na Geodetskom fakul-
tetu, gdje od 1998. godine drzi dodiplomske predmete Fizika Zemljinog tijela i atmosfere te
Spektralne metode.

Znanstveni i struéni rad Maria Brkiéa odvija se u podruéu fizikalne geodezije. Do sada je
objavio, 5to samostalno, sto kao koautor, Sest znanstvenih radova, tri sazetka i dva priopée-
nja na medunarodnim znanstvenim skupovima.

Rukopis doktorske disertacije sadrzi 119 stranica formata A4, s popisom literature od 32
naslova, sazetkom na hrvatskom i engleskom jeziku te kratkim zivotopisom i pregledom ra-
dova. U radu autor razmatra metode modeliranja topografskih efekata uz uporabu razliéi-
tih modela gustoée u prostornoj i spekiralnoj domeni. Pritom je teziste stavio na istraziva-
nja zapostavljenih spektralnih metoda fizikalne geodezije u Republici Hrvatskoj. Autor je
takoder modificirao rac¢unanje topografskih efekata ukljuéenjem jednostavnog 3D modela
gustoée. Rad je podijeljen u pet poglavlja:
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1. Velika slika

2. Modeliranje topografskih efekata
3. Numeri¢ki eksperimenti i rasprava
4. Zakljucak

5. Dodatak

U prvom poglavlju autor iznosi temeljne definicije i pozicionira rad u okvire aktualne pro-
blematike fizikalne geodezije. Modeliranje efekata topografskih masa definirano je kao ne-
izbjezan korak u modeliranju Zemljina polja sile teze. Najprije je prikazan konvencionalan
pristup u rjeSavanju topografskih efekata, koji se temelji na metodi numericke integracije.
Autor je predstavio topografske efekte: korekeiju reljefa, kompletnu Bouguerovu redukeiju
i redukciju Residual Terrain Modeling (RTM; rezidualno modeliranje topografije), te ocrtao
njihovo mjesto u geodeziji i geofizici. Znaéaj spektralnih metoda u suvremenoj fizikalnoj
geodeziji pregledno je prikazan u Dodatku.

U drugom, teorijskom poglavlju, autor daje pregled eksplicitnih izraza korekcije reljefa u
prostornoj odnosno spektralnoj domeni, uz konstantne i povrsinski promjenljive gustoce
masa Zemljine kore, korigirajuci na nekoliko mjesta ve¢ objavljene formulacije (kao npr. iz-
raz za egzaktnu numericku integraciju ili opéu formulaciju korekceije reljefa uz konstantne i
povrsinski promjenljive gustoée). Prvi veéi izvorni doprinos autora sadrzan je u izvodu ko-
rekcije reljefa uz pretpostavku prostorno promjenljive gustoée masa Zemljine kore. Pritom
je korekcija reljefa formulirana kako za prostornu, tako i za spektralnu domenu, te detaljno
analizirana. Motivacija za reformulaciju topografskih efekata teorijski je opravdana oceki-
vanim unapredenjem rezultata modeliranja uporabom realisti¢nijih modela gustoéa te vre-
menskom uéinkovitosti metoda spektralne domene. Izvorni je doprinos autora i u alterna-
tivnim formulacijama metoda kompletne Bouguerove redukcije i RTM-redukeije, koje su ta-
koder iscrpno razmotrene. Teorijsko poglavlje zavrsava razmatranjem pitanja svojstvenih
prakti¢noj primjeni FFT-metode u ra¢unanju topografskih efekata, kao sto su aliasing,
gridding, singularitet kernel funkecija u ishodistu, pogreske periodiciteta, numeri¢ke nesta-
bilnosti itd., za koje M. Brkié iznosi naéine rjeSavanja.

Rezultati dobiveni primjenom razli¢itih formulacija topografskih efekata prikazani su i raz-
motreni u treéem poglavlju. Prije ra¢unanja topografskih efekata i odabira ulaznih digital-
nih modela, autor razmatra karakteristike aktualnog FFT-algoritma te efekte aliasinga i
zerro-paddinga na nekim manjim primjerima, poznatima iz teorije ili sinteti¢kima. Prije
prihvaéanja konaénih ulaznih digitalnih modela visina i gustoéa odabranog test-podrudja
Republike Hrvatske, autor je proveo opsezna ispitivanja Sireg ranga potencijalnih digitalnih
modela, s obzirom na kriterije postavljene u teorijskom dijelu rada. U prvom koraku ispiti-
vanja digitalnih modela autor je promatrao uéinke promjene inkrementa mreze, rubnih efe-
kata poradi periodi¢nosti metode Diskretne Fourier Transform (DFT), te zero-paddinga, ne
samo na spektre reljefa i gustoéa ve¢ i na njihove potencije i umnoske. U sljede¢em koraku
autor razmatra i uéinke (ne)ispunjenja konvergentnosti razvoja reda (prisutnog npr. pri
formulaciji linearne aproksimacije korekcije reljefa) i gla¢anja originalnih podataka uz raz-
mnoZavanje bez dodavanja novih detalja. Prilikom izbora digitalnih modela odgovarajuca je
pozornost posvecéena i veli¢ini test-podrudja te uéincima inkrementa mreZe na toénost ko-
rekcije reljefa. Posebnu pozornost autor posveéuje rjeSavanju nekonzistentnosti izmedu di-
gitalnih modela te numeri¢kih nestabilnosti predlozenoga jednostavnog modela gustoéa. Za
potrebe numerickih eksperimenata korekcije reljefa, autor je izradio fortranske programe
TC_NIi TC_FFT. U prvom ciklusu modeliranja topografskih efekata trazi se korekcija re-
ljefa uz pretpostavku konstantne gustoce i uporabu digitalnih modela reljefa i povrsin-
ske gustoce razlic¢itih rezolucija. Autor usporeduje i analizira korekcije reljefa dobivene
uz pomoé¢ egzaktne numeri¢ke integracije, 2D aproksimacije te linearne i kvadratiéne
FFT-aproksimacije, uz 100% zero-padding. Drugim ciklusom ponovljen je prvi niz numerié-
kih eksperimenata, ali sada uz uporabu modela pravih, promjenljivih povriinskih gustoéa.
U trecem ciklusu racunanja topografskih efekata autor uvodi vlastiti prostorni model gu-
stoce te korekciju reljefa nalazi u prostornoj i spektralnoj domeni uz pomoé egzaktne nume-
ricke integracije i FFT-a. Pritom se koristi, uz digitalne modele reljefa i povrsinskih gusto-
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¢a, 1 digitalnim modelima dubina i gustoéa PT-baze sedimenata aproksimiranima pripad-
nim srednjacima dubina i gustoca. U &etvrti ciklus raunanja korekcije reljefa M. Brkié
ukljucuje i kompletne digitalne modele dubina i gustoéa PT-baze sedimenata u jednostavni
prostorni model gustoce te dobivene rezultate iscrpno analizira u odnosu na rezultate prvih
dvaju ciklusa numerickih istraZivanja. Sva ispitivanja treceg i éetvrtog ciklusa autor ponav-
lja 1 za RS7-bazu sedimenata. Posebna je pozornost posveéena eliminaciji nezeljenih efekata
vezanih uz primjenu FFT-metoda. U posebnom poglavlju razmatra se utjecaj slu¢ajnih po-
gresaka, ne samo u digitalnim modelima visina veé¢ i u digitalnim modelima gustoda, te
primjene kona¢nog prozora podataka na NI i FFT metode ratunanja korekcije reljefa. U pe-
tom ciklusu autor ra¢una kompletnu Bouguerovu redukciju ili tzv. topografski efekt. U pro-
stornoj domeni ispituje topografski efekt uz pomo¢ topo-egzaktne numericke integracije, a
u spektralnoj domeni uz linearnu odnosno kvadratiénu topo-aproksimaciju. Pri tim se eva-
luacijama najprije koristi pretpostavkom o konstantnoj, a potom o povrsinski promjenljivoj
gustodi, a bez uporabe jednostavnog prostornog modela gustoce. Teorijske zamisli imple-
mentirane su u posebne fortranske programe za evaluaciju topografskog efekta u prostor-
noj odnosno spektralnoj domeni, TOPO_NI i TOPO_FFT. Autor istrazuje razlike pojedinih
metoda i detaljno objasnjava uzroke numeri¢kih nestabilnosti kod FFT-metoda te ciklus
zakljuCuje preporukama za raéunanje tog topografskog efekta. Numericki eksperimenti
zavriavaju ciklusom ra¢unanja RTM-efekata, u prostornoj i spektralnoj domeni, gdje autor
upotrebljava prethodno izvedene formule egzaktne RTM-numericke integracije, odnosno li-
nearne i kvadraticne FFT RTM-formulacije, uz pretpostavku konstantne odnosno povrSin-
ski promjenljive gustode. Uz rezultate primjene vlastitih RTM_NI i RTM_FFT fortran-
skih programa za rezidualno modeliranje topografije autor analizira moguénosti primjene
RTM-redukeije u kontekstu remove-restore tehnike modeliranja Zemljina polja sile teze,
uobiéajene u geodeziji.

U zakljuénom poglavlju saZeti su najvazniji rezultati i najbitniji zakljuéei, koji ée nesumnji-

vo imati odjeka u buduéim radovima na modeliranju topografskih efekata u spektralnoj do-
meni.

Moram na kraju istaknuti da se na primjeru poslijediplomskog skolovanja kolege dr. sc. Ma-
ria Brkica najljepse vidi koliko je poZeljna i moguca nadasve uspjesna interdisciplinarna su-
radnja u podruéju geoznanosti. Neka se ona nastavi i s novim mladim kolegama.

Tomislav Ba§ié¢

19. MEDUNARODNA KONFERENCIJA O POVIJESTI KARTOGRAFIJE
Madrid, 1.-6. srpnja 2001.

Konferenciju su organizirali §panjolska Nacionalna knjiznica, Sveuéiliste Complutense, Mi-
nistarstvo obrane i Imago Mundi Ltd. u suradnji s nizom drugih institucija. Prije pocetka
konferencije odrzan je sastanak Medunarodnog druitva kustosa starih karata (Internatio-
nal Society of Curators of Early Maps — ISCEM) i sastanak Medunarodnoga kartografskog
drustva. Sluzbeni jezici konferencije bili su engleski, francuski i panjolski, uz simultano
prevodenje engleskoga i &panjolskoga.

Osnovna tema konferencije bila je Kartografija Spanjolske i Iberoamerike, a referati su bili
grupirani u skupine sljedecih naslova: Karte i krajolik, Kolonijalna kartografija, Kartiranje:
teorija i povodi, Kartografske metode, Kultura, politika i karte, Urodeniéko kartiranje Nove
$panjolske, Vojne karte, Kartiranje istoéne Europe, Renesansna kartografija, Kartiranje
Spanjolske, Pomorske karte i Izdavanje karata.

Svecano otvorenje konferencije bilo je u amfiteatru Ramén y Cajal Medicinskog fakulteta
Sveutilista Complutense.

Konferencija se odrzavala uz izlaganje referata i izlozbu postera u prostorijama Spanjolske
nacionalne knjiznice (Biblioteca Nacional de Espana).



