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MIKROBIOLOSKE KARAKTERISTIKE RAZLICITIH TIPOVA
TALA ZAPADNE HERCEGOVINE

MICROBIAL CHARACTERISTICS OF DIFFERENT SOIL
TYPES IN WESTERN HERZEGOVINA

VisnjaVasilj, S. RedZepovi¢, M. Bogunovié, Katarina Babi¢,
Sanja Sikora

SAZETAK

Mikroorganizmi su kljuéni pokretaci sinteze i mineralizacije organske tvari
tla te je vrlo znacajno istraziti nacin njihova funkcioniranja u odredenim
tipovima tala razliitog stupnja antropogenog djelovanja. Glavni cilj ovih
istraZivanja je procjena biogenosti razli¢itih tipova tala na lokalitetima Capljine,
Citluka i Ljubuskog kao i odredivanje zastupljenosti celulolitickih
mikroorganizama te najznacajnijih fizioloskih skupina mikroorganizama
uklju¢enih u kruzenje duSika. Tijekom istrazivanja, proucavan je utjecaj
razlicitih ekoloskih faktora u interakciji s tipom vegetacije na dinamiku i sastav
mikrobne populacije. Na osnovi dobivenih rezultata za ukupan broj
mikroorganizama utvrdeno je da su istrazivana tla zapadne Hercegovine
osrednje biogenosti u povrSinskom sloju, a slabe u potpovrSinskom sloju.
Utvrden je znacajan utjecaj godiSnjeg doba, dubine tla kao i njihove interakcije
na broj amonifikatora. Zastupljenost nitrifikatora u vecini istrazivanih tipova
tala relativno je slaba i ovisi o pojedinim pedosistematskim jedinicama kao i
godisnjem dobu. Prisutnost asimbioznog fiksatora dusika, bakterije Azotobacter
chroococcum utvrdena je samo u nekim istrazivanim tipovima tala. U svim
tipovima tala utvrdena je veca zastupljenost celulolitickih gljiva u odnosu na
celuloliticke bakterije.

Kljuéne rijeci: biogenost, amonifikatori, nitrifikatori, Azotobacter chroo-
coccum, celuloliticki mikroorganizmi
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ABSTRACT

Microbes have a key role in synthesis and mineralization of soil organic
matter and it is important to estimate their abundance and activity rates in
different soil types at various levels of anthropogenic influence. The aim of this
study was to evaluate the microbial biomass in different soil types of western
Herzegovina as well as to determine the abundance of cellulolytic
microorganisms and functional groups involved in the nitrogen cycle. Effect of
different environmental factors in interaction with type of vegetation upon
microbial population dynamics and structure was observed. The results obtained
for total number of microorganisms revealed that microbial biomass content is
of a middle value in the surface layer while this value is lower in the subsurface
layer in all investigated soil types. Significant influence of season, soil depth
and their interaction upon number of ammonifiers was also determined. The
abundance of nitrifying bacteria in most of the soil types was relatively low and
was influenced by a certain pedosystematic unit and season. Only in a certain
soil types, the presence of the free-living dinitrogen-fixing bacteria, Azotobacter
chroococcum was determined. Compared to cellulolytic bacteria, higher
abundance of cellulolytic fungi was determined in all soil types.

Key words: microbial biomass, amonnifiers, nitrifying bacteria, 4zotobacter
chroococcum, cellulolytic microorganisms

UvOD

Tlo je dinamican ekosustav i nezamjenjiva prirodna sredina koja omogucuje
rast i razvoj biljaka. S mikrobioloskog aspekta tlo je jedinstvena prirodna
sredina koja sadrzi ogromnu populaciju bakterija, aktinomiceta, gljiva, algi i
protozoa. Mikroorganizmi imaju klju¢nu ulogu u funkcioniranju ekosustava tla.
Njihova uloga je nezamjenjiva u svim bitnim procesima u tlu kao §to su sinteza
i mineralizacija organske tvari, razgradnja razliCitih Stetnih tvari u tlu te
ocuvanje plodnosti tla i stabilnosti njegove strukture. Smatra se da je 80 — 90%
procesa u tlu pod utjecajem mikroorganizama (Coloman i Crossly, 1996;
Nannipieri i sur., 2003). Mikrobioloski procesi su rezultat vrlo uske povezanosti
izmedu mikroorganizama, biljaka i tla. Medutim, intenzivnom biljnom
proizvodnjom mogu se znacajno promijeniti fizikalna, kemijska i mikrobioloska
svojstva tla. Promjene mogu biti takvog intenziteta da mogu dovesti do
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smanjenja organske tvari i zaliha hraniva, zbijanja tla, nepovoljnije strukture tla,
§to sve moze znacajno utjecati na bioloSku degradaciju tla. Na taj nacin, izostaje
pozeljno stvaranje supstrata za biljke i mikroorganizme te su smanjeni izgledi
za spontanu regeneraciju plodnosti tla.

Glavni cilj ovih istraZivanja je procjena biogenosti razlicitih tipova tala
zapadne Hercegovine kao i odredivanje zastupljenosti najznacajnijih fizioloskih
skupina mikroorganizama ukljucenih u procese kruzenje dusika i ugljika.
Tijekom istrazivanja, praéen je utjecaj razli¢itih ekoloskih ¢imbenika u
interakciji s tipom vegetacije na dinamiku i sastav mikrobne populacije u tlu.

MATERIJAL I METODE RADA

Tijekom dvogodisnjih istrazivanja, uzorci tla za mikrobioloske i pedoloske
analize uzimani su s tri lokacije (Capljina, Citluk i Ljubuski). U cilju
utvrdivanja utjecaja tipa tla i vegetacije na zastupljenost najznacajnijih
fizioloskih skupina mikroorganizama u tlu, izabrani su sljede¢i tipovi tla s
razli¢itim nacinom koriStenja: aluvijalno karbonatno neoglejno (zalivadena
oranica), mo¢varno glejno (livada), lesivirano tlo na vapnenim kalkarenitima
(Suma), crvenica lesivirana (vinograd) i rendzina karbonatna (oranica pod
jeémom, bivsi vinograd).

S obzirom da postoji vrlo uska povezanost izmedu mikroorganizama tla i
njihove sredine, odredena su glavna kemijska svojstva u svim istrazivanim
tipovima tala (Tablica 1.). Kemijske analize tla odredene su na temelju
standardnih metoda navedenih u priruéniku za pedoloska istraZivanja (Skorié,
1986).

Mikrobioloske analize uzoraka tla ukljucivale su odredivanje ukupnog broja
mikroorganizama i zastupljenosti  sljede¢ih  fizioloskih  skupina
mikroorganizama: amonifikatora, aerobnih i anaerobnih asimbioznih fiksatora
dusika, nitrifikatora - nitritnih i nitratnih bakterija, aerobnih celulolitickih
mikroorganizama — celulolitickih gljiva 1 bakterija. Ukupan broj
mikroorganizama odredivan je indirektnom metodom tj. metodom razrjedenja
na agariziranom ekstraktu tla. Supstrat je inokuliran suspenzijom tla razrjedenja
10°. Amonifikatori su odredivani metodom agarnih ploda na mesno -
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Tablica 1. Kemijska svojstva tla

Table 1. Chemical properties of soil

. mg
tip tla dubina | reakcijatla pH | humus ué(;lé}:lr(n P,05 K (I;l/gl 00
P em |H,0  MKCl| (%) " /100g 2

(%) Ha g tla
Aluvijalno 0-25 |79 71| 34 1,0 1,78 23,5
karbonatno 25-50 | 8.2 741 1,57 [ 014 | 084 17,17
Mocvarno 0-25 8,1 7,4 2,25 0,16 2,7 20,4
glejno 25-50 | 8.3 752 | 1,21 | 0,13 1,36 14,7
hipoglejno
Lesivirano 0-25 |65 51| 807 | 0,13 0,53 1532
na vapientim 55 5o | 5,85 447 | 081 | 0,06 0,13 7,22
kalkarenitima
Crvenica 0-25 | 6,67 567 1,62 | 0,13 242 52,5
lesivirana 25-50 | 6,1 505 044 | 003 | 164 | 4187
duboka
Rendzinana | 0-25 | 837 745 191 [ 013 | 21,52 39,62
laporu, 25-50 | 8.4 74| 139 | 010 | 8,08 26,5
karbonantna

peptonskom agaru, a supstrat je inokuliran suspenzijom tla razrjedenja 10°°.
Broj anaerobnih asimbioznih fiksatora dusika takoder je odredivan metodom
razrjedenja na selektivnoj podlozi uz primjenu anaerobnih metoda uzgoja, a
koriteno je razrjedenje 10°. Zastupljenost aerobnih asimbioznih fiksatora
dusika, aerobnih celulolitickih mikroorganizama i nitrifikatora odredivan je
metodom ploca na silikagelu uz primjenu odgovarajucih selektivnih hranjivih
podloga. Na svaku plocu naneseno je 25 zrnaca tla i nakon inkubacije
odredivan je postotak ,.fertilnih* zrnaca tla. Sve mikrobioloske analize uzoraka
radene su u tri repeticije, a dobivene vrijednosti se odnose na srednje vrijednosti
od tri ponavljanja i obracunate na 1 gram suhog tla, a zastupljenost aerobnih
fiksatora dusSika, nitrifikatora i celulolitickih mikroorganizama prikazan je
postotkom "fertilnih" zrnaca tla (RedZepovi¢, 1982). Tijekom trajanja
istrazivanja uzorci tla za sve lokacije uzimani su iz povrSinskog i
potpovrsSinskog sloja tla, Cetiri puta godisnje, kako bi se utvrdio sezonski utjecaj
na mikrobiolosku aktivnost.
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REZULTATI I RASPRAVA

Ukupan broj mikroorganizama u odredenom ekosustavu smatra se jednim
od pokazatelja biogenosti tla, a ovisan je o fizikalnim i1 kemijskim svojstvima tla
te o stupnju antropogenog utjecaja (Redzepovic i sur., 1991).

Na osnovi dobivenih rezultata za ukupan broj mikroorganizama, utvrdeno je
da su tla zapadne Hercegovine osrednje biogenosti u povrSinskom sloju, a u
potpovrsinskom sloju biogenost je slabija, $to je u skladu s rezultatima drugih
istrazivanja (Redzepovi¢, 1985 1 1991; Vukmirovié, 1985; Sikora, 1990 i 1996).
Sezonska dinamika mikroorganizama varirala je u Sirokim granicama i usko je
povezana s razvojem tipa vegetacije odnosno dotokom svjeze organske tvari i
ovisi 0 sezonskom razdoblju uzimanja uzoraka tla (grafikon 1). Najvece
vrijednosti za ukupan broj mikroorganizama u povrsinskom sloju, varirale su
ovisno o tipu tla. Tako je najveci ukupan broj mikroorganizama u lesiviranom
tlu iznosio 57,33 x10° CFU/g tla (zimsko razdoblje) dok su maksimalne
vrijednosti kod crvenice iznosile 35 x 10° CFU/g tla (ljetno razdoblje). Od svih
istrazivanih tipova tala, u povrSinskom sloju, najslabija biogenost utvrdena je
kod crvenice u zimskom (9,67 x 10° CFU/g tla) odnosno proljetnom razdoblju
(6,67 x 10° CFU/g tla). Sli¢ne vrijednosti za ukupan broj mikroorganizama u
razli¢itim tipovima tala utvrdili su i drugi autori (Redzepovi¢ i sur., 1985 i
1991; Sikora, 1990, 1996.; Todorovi¢ i sur., 1975; Todorovi¢ i1 sur., 1976;
Vukmirovi¢ i sur., 1985).

Istrazujuéi broj amonifikatora u razli¢itim tipovima tala, utvrdeno je da je
broj ovih mikroorganizama bio veé¢i u povrSinskom sloju u odnosu na
potpovrsinski sloj tla. Broj amonifikatora u povrSinskom sloju kretao se od
60,33 x 10°CFU/g tla u mo&varno glejnom tlu u zimskom razdoblju do 7,00 x
10° CFU/g tla kod crvenice lesivirane u proljetnom razdoblju (grafikon 3). I u
potpovrsinskom sloju, najvece vrijednosti utvrdene su kod mocvarno glejnog tla
u zimskom razdoblju dok je najmanji broj amonifikarora u svim tipovima tala
utvrden u ljetnom razdoblju (grafikon 4). Dobiveni rezultati pokazuju da
znacajan utjecaj na broj amonifikatora u tlima ima sezonsko razdoblje uzimanja
uzoraka §to je usko povezan s dotokom svjeze organske tvari u tlu. I u
povrSinskomm sloju tla, ve¢a brojnost amonifikatora utvrdena je u zimskom i
jesenskom razdoblju, osim kod crvenice gdje je najve¢i broj ove grupe
mikroorganizama utvrden u ljetnom razdoblju. Prema Alexanderu (1977) broj
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Grafikon 1. Sezonska zastupljenost ukupnog broja mikroorganizama u
povrsinskom sloju u razlicitim tipovima tala (1 x 10° CFU/g)

Graph 1. Seasonal abundance of total number of microorganisms in surface
layer of different soil types (1 x 10° CFU/g)

amonifikatora ovisi o koli¢ini i vrsti supstrata, o tipu tla i ekoloskim faktorima
te o rizosferi tj. biljnoj vrsti. Neki autori utvrdili su da su amonifikatori jaci
pokazatelji vremenskih i sezonskih priliva svjeze organske tvari, a u znatno
manjoj mjeri ovise o na¢inu obrade (Blazinkov i sur., 2005).

Zastupljenost nitrifikatora u veéini istrazivanih tipova tala zapadne
Hercegovine relativno je slaba i ovisi o pojedinim pedosistematskim jedinicama
kao i godisSnjem dobu u kojem je istrazivana ova fizioloska skupina
mikroorganizama. Na nitrifikatore znatan utjecaj imao je tip vegetacije na
pojedinom lokalitetu te nepovoljna reakcija sredine i vrlo slaba humoznost
pojedinih tipova tala. Opcenito, mozemo reci da je u istrazivanim tipovima tala
utvrdena veca zastupljenost nitritnih bakterija u odnosu na nitratne bakterije.
Najveca zastupljenost nitritnih bakterija u povrSinskom sloju tla utvrdena je kod

430



V. Vasilj i sur.: Mikrobioloske karakteristike razlicitih tipova tala
zapadne Hercegovine

70
60 -
50
40 -
30 -

‘b

10

]

L.

Aluvijalno
neoglejno

Mocvarno
glejno tlo

Lesivirano
tio

t

L

Crvenica
lesivirana

Rendzina

karbonatna

M ljeto

M jesen
[ zima

[ proljece

Grafikon 2. Sezonska zastupljenost ukupnog broja mikroorganizama u
potpovrsinskom sloju u razlicitim tipovima tala (1 x 10° CFU/g)

Graph 2. Seasonal abundance of total number of microorganisms in subsurface
layer of different soil types (1 x 10° CFU/g)
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Grafikon 3. Sezonska zastupljenost amonifikatora u povrsinskom sloju u
razlicitim tipovima tala (1 x 10° CFU/g)

Graph 3. Seasonal abundance of ammonifiers in surface layer of different
soil types (I x 10° CFU/g)
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Grafikon 4. Sezonska zastupljenost amonifikatora u potpovrsinskom sloju u
razlicitim tipovima tala (1 x 10° CFU/g)

Graph 4. Seasonal abundance of ammonifiers in subsurface layer of different
soil types (Ix 10° CFU/g)
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Grafikon 5. Sezonska zastupljenost nitritnih bakterija u povrsinskom sloju u
razlicitim tipovima tala (% fertilnih zrnaca)

Graph 5. Seasonal abundance of nitrite producing bacteria in surface layer of
different soil types (% of  fertile grains)
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Grafikon 6. Sezonska zastupljenost nitritnih bakterija u potpovrsinskom sloju u
razlicitim tipovima tala (% fertilnih zrnaca)

Graph 6. Seasonal abundance of nitrite producing bacteria in subsurface layer
of different soil types (% of fertile grains)
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Grafikon 7. Sezonska zastupljenost nitratnih bakterija u povrsinskom sloju u
razlicitim tipovima tala (% fertilnih zrnaca)

Graph 7. Seasonal abundance of nitrate producing bacteria in surface layer of
different soil types (% of fertile grains

aluvijalno karbonatnog tla (28% fertilnih zrnaca) odnosno u mocvarno glejnom
tlu (26,67 % fertilnih zrnaca). Najniza zastupljenost nitritnih bakterija utvrdena
je kod lesiviranog tla i krece se od 4% fertilnih zrnaca u povrSinskom sloju do
2% fertilnih zrnaca u potpovrSinskom sloju u ljetnom razdoblju uzimanja
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uzoraka tla. Slabija zastupljenost nitritnih bakterija u potpovrsinskom sloju kod
lesiviranog tla i crvenice rezultat su nepovoljnih kemijskih uvjeta u tlu koji se
odrazavaju u slaboj opskrbljenosti humusom i dusikom te kiseloj reakciji tla.
Ovaj podatak moze se objasniti s navodima drugih autora (Redzepovié¢ i
Strunjak, 1986b; Sikora, 1990 i 1996) koji napominju da nepovoljni uvjeti u tlu,
kao Sto su kiselost i anaerobni uvjeti, dovode do slabe zastupljenosti
nitrifikatora u tlu.
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Grafikon 8. Sezonska zastupljenost nitratnih bakterija u potpovrsinskom sloju u
razlicitim tipovima tala (% fertilnih zrnaca)

Graph 8. Seasonal abundance of nitrate producing bacteria in subsurface
layer of different soil types (% of fertile grains)

Najveca zastupljenost nitratnih bakterija utvrdena je u povrSinskom sloju
aluvijalno neoglejenog, mocvarno glejnog i lesiviranog tla tijekom jeseni dok su
tijekom prolje¢a utvrdene izrazito niske vrijednosti, a u ostalim razdobljima
uzimanja uzoraka uopce nisu utvrdene nitratne bakterije (grafikon 7). U
potpovrsinskom sloju, kod ova tri tipa tla nitratne bakterije utvdene su samo
tijekom jesenskog razdoblja. Medutim, kod crvenice utvrdena je slabija
zastupljenost nitratnih bakterija, ali kroz sva sezonska razdoblja uzimanja
uzoraka tla u povrSinskom i potpovrSinskom sloju tla (grafikon 8). Razlog
njihovog pojavljivanja u izrazito kiselom tlu lezi u odvijanju nitrifikacije i pri
nizim pH vrijednostima $to mogu uzrokovati adaptirani sojevi ili kemijske
razlike staniSta. Slicne rezultate utvrdili su i neki drugi autori u svojim
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istrazivanjima (Alexander, 1977; RedZepovi¢ i sur., 1985., 1986a; Sikora
1990.,1996).
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Grafikon 9. Sezonska zastupljenost anaerobnih asimbioznih fiksatora dusika u
povrsinskom sloju u razlicitim tipovima tala (1 x 10° CFU/g)

Graph 9.  Seasonal abundance of anaerobic asymbiotic nitrogen fixators in
surface layer of different soil types (I x 10° CFU/g)

Istrazuju¢i  zastupljenost anaerobnih asimbioznih fiksatora dusSika
(Clostridium spp.) u istrazivanim tipovima tala, utvrdena je relativno dobra
zastupljenost u mocvarno glejnom tlu u povrsinskom i potpovrsinskom sloju tla.
U ostalim istrazivanim tipovima tala nije utvrdena takva zastupljenost
anaerobnih asimbioznih fiksatora jer na njih znacajnije djeluje vrijeme uzimanja
uzoraka i kemijska svojstva tla. Najveca zastupljenost utvrdena je u
povrsinskom sloju u ljetnom razdoblju kod skoro svih istrazivanih tipova tala i
kretala se od 13 x 10’ CFU/g tla (crvenica lesivirana) do 22 x 10° CFU/g tla
(moc¢varno glejno tlo i rendzina). Izrazite razlike u broju anaerobnih fiksatora
dusika utvrdene su u potpovrSinskom sloju razli¢itih tipova tala, a isto tako

435



V. Vasilj i sur.: Mikrobioloske karakteristike razli¢itih tipova tala
zapadne Hercegovine

utvrdena su i znadajna sezonska variranja. Najmanja zastupljenost (1,67 x 10
CFU/g tla) utvrdena je u lesiviranom tlu u jesenskom periodu dok je najveca
zastupljenost utvrdena tijekom ljetnog razdoblja u aluvijalno neoglejenom tlu
(21.67 x 10’ CFU/g tla) odnosno moévarno glejnom tlu (20 x 10° CFU/g tla)
(grafikon 10), $to je u skladu i s rezultatima drugih autora (Redzepovié¢, 1985 i
1991; Sikora, 1990). Ova neujednacenost u zastupljenosti anaerobnih
asimbioznih fiksatora dusika u potpovrsinskom sloju istrazivanih tipova tala je
vezana za koli¢inu i vrstu organskog supstrata u pristupatnom obliku za
Clostridium spp.
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Grafikon 10. Sezonska zastupljenost anaerobnih asimbioznih fiksatora dusika u
potpovrsinskom sloju u razlicitim tipovima tala (1 x 10° CFU/g)

Graph 10. Seasonal abundance of anaerobic asymbiotic nitrogen fixators in
subsurface layer of different soil types (1 x 10° CFU/g)

Aerobni asimbiozni fiksatori duSika su dobro zastupljeni u skoro svim
tipovima tala. Medutim, o¢ito je da u svim istraZzivanim tipovima tala
prevladavaju oligonitrofilni asimbiozni fiksatori dusika. Rendzina karbonatna,
mocvarno glejno i1 aluvijalno neoglejno su tla koja su bogata aerobnim

436



V. Vasilj i sur.: Mikrobioloske karakteristike razli¢itih tipova tala
zapadne Hercegovine

asimbioznim fiksatorima duSika, a karakterizira ih razli¢ita vegetacija (jeCam,
livada i zalivadena oranica). Vecina utvrdenih vrijednosti kod ovih tala kreée se
u rasponu od 77,33 do 100% fertilnih zrnaca (grafikon 11), Sto je rezultat
povoljnih kemijskih uvjeta u tlu i ekoloskih faktora. Slaba zastupljenost ove
grupe mikroorganizama utvrdena je u lesiviranom tlu i crvenici u povrSinskom
sloju tla, a njihov broj se jo$ smanjuje u potpovrSinskom sloju (grafikon 12).
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Grafikon 11. Sezonska zastupljenost aerobnih asimbioznih fiksatora dusika u
povrsinskom sloju u razlicitim tipovima tala (% fertilnih zrnaca)

Graph 11. Seasonal abundance of aerobic asymbiotic nitrogen fixators in
surface layer of different soil types (% of fertile grains)

Medu aerobnim asimbioznim fiksatorima du$ika posebno mjesto pripada
vrsti Azotobacter chroococcum. Mnogi autori navode da je zastupljenost ovog
aerobnog asimbioznog fiksatora dusika u mnogim tlima vrlo slaba, a Cesto nije
uopce utvrdena u pojedinim tipovima tala (Alexander, 1977; Kalinovi¢, 1975;
Sikora, 1990 1 1996).

A.chroococcum kao pouzdan indikator plodnosti tla vrlo se sporadi¢no
javlja u istrazivanim tipovima tala i to samo u ljetnom razdoblju kod aluvijalno
neoglejnog tla i rendzine u oba sloja tla i kre¢e se od 37,33 do 96% fertilnih
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Grafikon 12. Sezonska zastupljenost aerobnih asimbioznih fiksatora dusika u
potpovrsinskom sloju u razlicitim tipovima tala (% fertilnih zrnaca tla)

Graph 12. Seasonal abundance of aerobic asymbiotic nitrogen fixators in
subsurface layer of different soil types (% of fertile soil grains)
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Grafikon 13. Sezonska zastupljenost Azotobacter chroococcum u razlicitim
tipovima tala (% fertilnih zrnaca)

Graph 13. Seasonal abundance of Azotobacter chroococcum in different soil
types (% of fertile soil grains)
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zrnaca (grafikon 13), a kod mocvarnog glejnog oko 80% fertilnih zrnaca samo u
povrSinskom sloju. Uzrok dobre zastupljenosti vrste A.chroococcum u ovim
tipovima tala je u povoljnim kemijskim svojstvima tla te dobroj
prokorijenjenost tla §to je poticajno za rast i razvoj te grupe mikroorganizama.
Za takvu zastupljenost A. chroococcum znaCajnu ulogu igraju izlucevine
korijena koje sluze kao izvor ugljika odnosno energije. Zbog toga se rizosfera
smatra glavnom zonom aerobne asimbiozne fiksacije duSika u tlu (Killham,
1994).

Celuloliticki mikroorganizmi imaju znacajnu ulogu u mineralizaciji
organske tvari u tlu. Iz rezultata prikazanih na grafikonima 14-17 vidljivo je da
su znatno slabije zastupljene celuloliticke bakterije dok uglavnom prevladavaju
celuloliticke gljive u istrazivanim tipovima tala.
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Grafikon 14. Sezonska zastupljenost celulolitickih gljiva u povrsinskom sloju u
razlicitim tipovima tala (% fertilnih zrnaca)

Graph 14. Seasonal abundance of cellulolytic fungi in surface layer of different
soil types (% of fertile grains)

Veca zastupljenost celulolitickih gljiva utvrdena je u povrSinskom sloju u
odnosu na potpovrSinski sloj tla kod svih istrazivanih tipova tala. Dominacija
celulolitickih gljiva je u prvom redu uvjetovana dobrom adaptirano$éu ove
skupine mikroorganizama na nepovoljne uvjete u tlu kao sto je kiselost tla i
slaba opskrbljenost hranjivima.
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Grafikon 15. Sezonska zastupljenost celulolitickih gljiva u potpovrsinskom
sloju u razlicitim tipovima tala (% fertilnih zrnaca)

Graph 15. Seasonal abundance of cellulolytic fungi in subsurface layer of
different soil types (% of fertile grains)
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Grafikon 16. Sezonska zastupljenost celulolitickih bakterija u povrsinskom sloju
u razlicitim tipovima tala (% fertilnih zrnaca)

Graph 16. Seasonal abundance of cellulolytic bacteria in surface layer of
different soil types (% of fertile grains)
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Grafikon 17. Sezonska zastupljenost celulolitickih bakterija u potpovrsinskom
sloju u razlicitim tipovima tala (% fertilnih zrnaca)

Graph 17. Seasonal abundance of cellulolytic bacteria in subsurface layer of

different soil types (% of fertile grains)

Najveca zastupljenost celulolitickih bakterija utvrdena je u povrSinskom
sloju aluvijalnog tla i crvenice lesivirane tijekom proljetnog i Ijetnog
razdobljeaa dok je najslabija zastupljenost utvrdena kod lesiviranog tla
(grafikon 16). Bolja zastupljenost ove skupine mikroorganizama utvrdena je
takoder u povrSinskom sloju u odnosu na potpovrsinski sloj tla s obzirom da
razvoju celulolitickih bakterija pogoduju prozracnost, neutralna reakcija tla uz
dobru opskrbljenost organskim i mineralnim duSikom kao i priljev svjeze
organske tvari.

ZAKLJUCAK

Prema analiziranim mikrobnim parametrima mozZe se zakljuciti da su
istrazivani tipovi tala uglavnom osrednje biogenosti, a dobiveni rezultati
pokazuju da fizikalna i kemijska svojstva tla imaju znacajan utjecaj na
zastupljenost fizioloskih skupina u razli¢itim tipovima tala kao i na tijek
mikrobioloskih procesa.
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Usmjeravanjem biljne proizvodnje na odrzivu i ekonomski isplativu
poljoprivredu te otklanjanjem nepovoljnih kemijskih svojstava tla moze se
znatno utjecati na zastupljenost pojedinih skupina mikroorganizama, na njihovu
aktivnost odnosno intenzitet odredenih mikrobioloskih procesa u tlu.
Neosporno je da mikrobioloske karakteristike predstavljaju znacajno
kvalitativno obiljezje pojedinog tipa tla, a njihovo razumijevanje omogucuje
uvid u sloZene procese koji se odvijaju u tlu kao dinami¢nom kompleksu na koji
¢ovjek moZe svjesno utjecati u cilju povecanja i odrzavanja plodnosti tla, Sto
predstavlja temelj stabilne i odrzive biljne proizvodnje.
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